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»Zatwierdzam do uzytku stuzbowego.”
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WSTEP.

Polowe zaopatrywanie w wode ma za zadanie
zaopatrzy¢ wojsko w. warunkach bojowych w wode do
picia, dla. celow, gospodarczych i .technicznych.oraz do
pojenialkoni.i.bydta..

. .Prace zwigzane z zaopatrywaniem w \ode sg
przewidziane z gory w planie saperskiego zaopatrzenia
dziatan bojowych i operacyjnych; plan zaopatrywania
w wode uzgadnia sie ze stuzbg sanitarna.

Dla zapewnienia wojsku zaopatrzenia w wode za-
ktada sie na istniejagcych lub nowo urzadzonych zro-
dtach wody punkty wodne.

W rejonie dziatan wojsk, zwiaszcza na terenie
oBuszczonym przez nieprzyjaciela, przewidziane do
eksploatacji zrodta wody nalezy uwaza¢ za podejrzane
i wode z nich uzywa¢ tylko po odpowiedniki zbadaniu.

Decyzje o przydatnosci .wody do uzytku wydaje
stuzba sanitarna na podstawie przeprowadzonych
przez nig sanitarno-chemicznych analiz wody. Stuzba
sanitarna przeprowadza rowniez systematyczng kon-
trole sanitarnego stanu eksploatowanych zrodet wody
i przydatnosci jej do uzytku.

Prace nad zorganizowaniem i* urzagdzeniem pun-
ktdbw wodnych przeprowadzajg oddziaty zaopatrywania
w wode (kompanie hydrotechniczne) lub oddziaty woj-
skowe we wiasnym zakresie.



Oddziaty zaopatrywania w wode urzadzajg pun-

kty wodne dla:

1) wojsk dziatajacych na kierunku gtownego ude-
rzenia, kiedy zachodzi konieczno$¢ przeprowa-
dzenia robdt na wielkg skale lub w trudnych
warunkach hydrogeologicznych;

2) sztabow i instytucji tytowych armii i frontu;
3) na kierunkach dowozu i ewakuacji, zwiaszcza
w rejonach ubogich w wode;

4) w trudnych warunkach, gdy zachodzi koniecz-
nos$¢ urzadzenia duzych punktéw wodnych,
wiercenia studni, budowy polowych wodocig-
gow, zorganizowania tymczasowego zaopatry-
wania w wode wielkich osiedli.

We wszystkich pozostatych wypadkach organizuje
sie punkty wodne sitami wojsk we witasnym zakresie
i przy pomocy oddzialtébw saperskich, wchodzacych
w skitad wojskowych lub wielkich jednostek. Dla eks-
ploatacji rozdziela sie punkty wodne pomiedzy jedno-
stki; dla ludnosci cywilnej wyznacza sie osobne punkty
wodne.

I. CZESC OGOLNA.

Zrédla zaopatrywania w wode i wymagania dotyczace
jakosci wody.

Do zaopatrywania wojsk w wode wykorzystuje sie
wody gruntowe, powierzchniowe i opadowe (deszczowe
i $niegowe). Przy wyborze zréddta wody do picia nalezy
uwaza¢ za najlepsze wody gruntowe (artezyjskie, zro-
dlane), nastepnie rzeki, jeziora i sztuczne zbiorniki
wody (stawy).

Woda do picia i dla potrzeb gospodarczych (przy-
gotowywanie strawy, mycie, zmywanie naczyn i pranie
bielizny) nie powinna zawiera¢ sktadnikdw trujgcych
i bakterii chorobotwoérczych. Woda do picia powinna
by¢ oprocz tego w miare moznosci przezroczysta, bez-
barwna i pozbawiona nieprzyjemnych zapachow i po-
smakéw. Woda do maszyn powinna byé miekka (twar-
do$¢ nie wieksza niz 5— 10° twardos$ci) i przezroczy-
sta. Najmiekszg wodg jest woda deszczowa i S$nie-
gowa.



Normy zuzycia wody.

Tablica 1.

Srednie normy zuzycfe wody w ciggu doby na 1 czlo-
wieka (w litrach).

Przeznaczenie
wody

D6 picia (w tej
liczhie herba-
ta), zapas wo-
dy w manier-
kach .o

Na przygotowa-

nie strawy, ptu-
kanie produk-
tow  zywnos-
ciowych

Do mycia na-
czyn ..

Do myc a sie

Og6lna norma

W normalnych

warunkach za-

opatrywania
w wode

W mar- na po-
szu = stoju

2,5—3,5 2,5—3/

15—2,5 2,5—4,0

0,5—1,0 1,0—2,0

1,5—3,0 4,0-55

6—10 10—15
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za-

ciezkich  wa-
opatrywania
w wode

W specjalnie
runkach

1,5- 3,0 1,5—2,0

1—15

0,25—

0,5

0,25—
1.0

Nie
przewi*
duje sie

1,5—2.0

Uwagi

1. Norme wy-
wydawania wo-
dy w ilosci
1,5—2 1 dopu-
szcza sie na
okres nie wiek-
szy niz 3 doby.

2. W zimie w
normalnych wa-
ru kach zaopa-
trywania w wo-
de mozna p*zyj-
mowac¢ ogdlnag
norme¢ 6—8 1 na
cztowieka na
dobe.

3. Pranie bie-
lizny (raz na
10 déb) — 40 1,
taznia (raz na
10 15 déb) —
80—40 t.

4. Obmywanie
zatrutego ga-
zem — 20 1

Tablica 2.

Zapotrzebowanie wody w instytucjach sanitarnych na
1 rannego lub chorego.

Zapotrzebowanie wody

Nazwa instytucji na dobe (w litrach)

Batalion sanitarny................. 15—20

Ruchomy szpital armii Jub frontu 30—40

Szpital zakazZzny .....ccooceieieeenne 150—200

Szpital ewakuacyjny 100—150
Tablica 3.

Srednie normy zapotrzebowania wody w ciggu doby
na. 1 zwierze (w litrach).

g5 8 g3
R_odzaj_ éf_; 55 5% Uwagi
zwierzecia SE g5 S
28] =L z32
Kon. 50 30 20 1. Norma dla chorych
. i rannych koni, prze-
WIer%ad 60 30 2 byWaJaCyCh na lecze-
Mut, osiot. niu w szpitalach we-
) _ 22 14 ®  terynaryjnych, 100 1
Pies stuz- dziennie do picia i
bowy. 4 2-3 1.2 .celéow leczniczych.
Duze bydto 2. V\_/ielgéqdowi dpgzy
rogate. 50 30 15 normie oY 1 na_dobel
co 3 dzien nalezy da-
Drobne by- waé wode w ilosci
dio. 8— 10 3-5 2-3 100 1



Tablica 4.

Normy zapotrzebowania wody na 1 pojazd motorowy,
lub samolot (w litrach).

Rodzaj Nach_#o- Do. Uwagi
pojazdu dzenie mycia
Samochody 1 Na uzupetnie-
~GAZ-AA" nie do chtodzenia
i LWillis“. 12—15 100—150 p_otrzebda bWody_lw
Samochody 1ggu._doby w0
,Studebacker" Sci 10 — 209% po-
i ,Z15-5% 25 J?]Tr:josm systemu
Samochody chiodzacego.
»Dodge*s 2. W warunkach
i,Z1S-6% 30 400—400 zimowych uwzgled-
Traktor-STZ. 40 nia sie tylko zuzy-
” CzTZ. 60 cie wody na chio-
Czolgi lekkie. 60  500—1000 dzenie maszyn.
,» Srednie
i ciezkie. 90—100
Samoloty je-
dnomotorowe
(mysliwce
i szturmowe). 70 -

Samoloty dwu-
motorowe ($re-
dnie bombowce) %0

Samoloty wie-
lomotorowe
(ciezkie bom-
bowce) . 500

Zuzycie wody do roznych potrzeb.

1. Na 1 ms muru zelbetonowego (przy niezna-
cznym przemywaniu piasku i zwiru) 700 — 1300 1;
W czasie wigzania betonu (polewanie) przy szybko
wigzagcym cemencie 100 1, przy normalnym — 400 1

2. Zuzycie wody w ruchomych urzadzeniach na-
tryskowych :

0 ciggu konnym — 1000 1/godz. (6 siatek natrysko-
wych),

0 ciggu motorowym — 3.750 1/godz. (24 siatki natry-
skowe) .

3. Na wypiek 1 kg chleba 1 litr wody; na oporza-
dzenie duzego bydlecia, zabitego dla przygotowania
strawy, 200 1 na kazda sztuke.

4. Pojemno$¢ zbiornikéw pozarowych wody w ma-
gazynach i innych obiektach oblicza sie na prace wszy-
stkich  $rodk6éw przeciwpozarowych w przeciggu 12
godz.

5. Do ciezkiego karabina maszynowego ,Maksim*
— 4 1 na napetnienie chtodnicy, a przy nie przerwa-
nym strzelaniu — 2 1 na kazde 250 wystrzatow.

Punkty wodne.

Punkty wodne powinny zapewni¢ jednostkom woj-
skowym wode odpowiedniej jako$ci i w dostatecznej
ilosci, musza by¢é one rozmieszczone w miare moznosci
blisko uzytkujacych je, w miejscach wygodnych do za-
maskowania i posiadajagcych dobre dojazdy. Punkty
wodne urzadza sie przy istniejgcych lub nowowybudo-
wanych studniach kopanych lub wierconych, przy uje-
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tych zrédtach wody lub przy otwartych zbiornikach
wody (rzeki, jeziora, stawy) — z zastosowaniem etato-
wych i podrecznych $rodkéw do oczyszczania wody.

W razie braku zrodet wody nalezy dowozi¢ wode
na punkty wodne z tytdw. Punkt wodny winien by¢
strzezony i znajdowaé¢ sie pod nadzorem sanitarnym.
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Il. PRACE ZWIAZANE Z ZAOPATRYWANIEM
W WODE.

Poszukiwanie wody (rozpoznanie).

Rozpoznanie organizuje sie dla zebrania lub uzgod-
nienia danych o istniejgcych zrodtach wody a takze dla
zbadania woéd gruntowych.

Sktad zespotu rozpoznawczego: 2 — 5 ludzi, mie-
dzy ktéorymi znajduje sie specjalista obznajmiony
z przeprowadzaniem sanitarno-chemicznej analizy wo-
dy, a w koniecznych wypadkach saper-miner z wykry-
waczem min i przyrzadami do unieszkodliwiania min.
W trudnych warunkach poszukiwania wody bierze
udziat i hydrogeolog.

Wyposazenie zespotu: mapa topograficzna i szkic
marszu, blankiety opisu zrédet wody, torba potowa,
otowki, gumki, zegarek z sekundnikiem, miara taSmowa
lub linka do trasowania, latarka elektryczna, topata,
wiadro ze sznurem, naczynie do proby wody, komplet
indykatoréw do analizy wody na sktadniki trujgce. Do
poszukiwania wod gruntowych potrzebny jest oprocz
tego Swider ziemny ZB-140 lub mata studnia rurowa
MTK (patrz rys. 4 a).

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania Spo-
rzadza sie: szkic sprawozdawczy (rys. 1), opis zrddia
wody wedtug specjalnego schematu, zestawienie po-
trzebnych materiatow, narzedzi i sity roboczej do urzga-
dzenia punktéw wodnych. ”



Opis

Nazwa zrodta
wody lub jego
nr wedtug
szkicu spra-
wozdawczego

Rzeka Be-
rezka, 500 m
powyzej mo-
stu.

Rys. 1. Szkic sprawozdawczy.
zrédet wody w rejonie w. Berezka.
(W zbr).
Zasadnicze

wymiary, ilos¢

wody lub wy-

dajnos$¢ zrédta
wody

Szeroko$¢ 20 m,

Kroétka charak-
terystyka
Zzrodta wody

Brzegi po-

najwieksza gte- chyte. Oznak

bokos¢ 15 m,
szybkos$¢ pradu
Yi m/sek.

zakazenia i
zabrudzenia
niema. Wo-
da metna o
z6tym za-
barwieniu.

Nr Nr analiz
wody ocena
jej zdatnosci

Analizy nie
przeprowa-
dzono. Woda
zdatna do
pojenia
zwierzat.

Nazwa zroédta
wody lub lego
nr wedtug
szkicu spra-
wozdawczego

Studnia nr.
1i3we wsi
Berezka.

Studnia nr
4 rurowa.

Studnia nr
5 6i7wm.
Wysiotki.

Zasadnicze
wymiary, ilo$é¢
wody lub wy-
dajnoséé¢ zrédia

wody

Giebokos¢ do;

Kroétka charak-
terystyka
Zrédta wody

Studnie w

dna 10 m, stup'dobrym sta-

wody 15 m,
wymiary w
Swietle 1,4x1,4
m. Kazda stu-
dnia obstuguje
10—12 gospo-
darstw.

Srednica otwo-
ru 8“, gtebo-
kos¢ 40 m, wy-
dajnos¢ na pod-
stawie infor-
macji ustnych
1,5 m3godz.

Giebokosé do
dna 10—11 m,
stup wody
15—2 m, wy-
miary w Swie-
tle 1,2x1,2 m,
wydajnosé¢ (u-
stalona dla stu-
dni nr. 5) okoto

A m3godz.

nie posiada-
ja daszki i
kotowroty.
Woda prze-
zroczysta,
bezbarwna
bez smaku i
zapachu.
Miejscowa
ludnos¢ uzy-
wa wody do
picia i in-
nych celéw.
Posiada pod-
noé$nik wody
z konnym
napedem w
dobrym sta-
nie. Woda
przezroczy-
sta.

Studnie w
dobrym sta-
nie. Podnos-
nikéw wody
brak. Woda
dobrej jako-
Sci.

Nr Nr analiz
wody i ocena
Je] zdatnoSci

Analizy nr 1
i 2, woda
zdatna do
picia.

Analiza nr
3, woda zda-
tna do picia.

Analizy nr

51i 6, woda
zdatna do
picia.
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Nazwa zrédta
wody lub jego
nr wedtug
szkicu spra-
wozdawczego

Studnia nr
8 w folwar-
ku.

Zasadnicze

wymiary, ilo$¢

wody

iub wy-

dajnoéé zréodta

wody

Gtebokosc

do

dna 10 m, stup

wody 15
Wymiary w

m.

Swietle 1,2x1,2

m.

Kroétka charak-
terystyka
Zrédta wody

Zrgb w do-

brym stanie.

Studnia po-
siada koto-
wrét. Woda
zanieczysz-
czona.

Nr Nr analiz
wody | ocena
jej zdatnosci

Analizy nie
przeprowa-
dzono. Do
chwili o-
czyszczenia,
dezynfekcji
i przeprowa-
dzenia ana-
lizy ze stu-
dni korzy-
sta¢ nie wol-
no.

Miejsca nadajace sie do urzadzenia punktéw wod-
wskazane sga na schemacie sprawozdaw-

nych (PW)

czym.

Rozpoznanie zakonczono 15.7. 45 r. o godz. 16.00,
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Dowédca zespotu rozpoznawczego

porucznik (podpis)

Zestawienie potrzebnych materiatéw, narzedzi i sity
roboczej.

(Wzbér).

Zapotrzebowa- Jakie materia-
nie materia- ty iurzadzenia
tow, narzedzi znajduja sie

Nazwa lub nr
Zrédta wody
L. P. wedtug szkicu

Jakie roboty
nalezy prze-

sprawozdaw- prowadzié 4
czego i sity roboczej na miej*cu
1 2 3 4 5

Dla okreslenia warunkéw zaopatrzenia w wode stu-
73 ,Mapy punktéw wodnych i rejonéw zabezpieczo-
nych w wode“ (rys. 2).

Giebokos¢ wéd gruntowych wygodnie jest wyzna-
cza¢ na podstawie map hydrogeologicznych, podobnych
do zwyktych map topograficznych, na ktérych pokaza-
ne sa powierzchnie rozmieszczenia i gtebokosci waéd
gruntowych réznorodnym kreskowaniem ' lub tez
rozmaitymi kolorami. Do map hydrogeologicznych
dotgcza sie przekroje hydrogeologiczne miejscowosci,
dane o wydajnosci warstw wodonosnych, ilosci wdd
gruntowych itp.

Ujecie i wydobywanie wody.

Ujecie wdéd gruntewych. Wody gruntowe, w za-
leznosci od ich gtebokosci, ujmuje sie przy pomocy stu-
dzien kopanych (rys. 3) lub wierconych (rys. 4), wo-
dy gruntowe, wystepujace na powierzchni ziemi w po-
staci zrédet, ujmuje sie w sposéb jak pokazano na
rys. 5.



Rys. 4. Studnie wiercone (rurowe), a) studnia z rur
0 malej $rednicy, b) studnia zaopatrzong w pompe
ssgco-ttoczaca.

Rys. 5.
Rys. 3. Studnie kopane, a) studnia zwyklego typ Ujecie zrodta wody
T ) g ypu, t : H _
b) studnia w rowie. wystepujace] na po

wierzchnie ziemi.

16 3 R, zp wwak 17



Tablica 5.

Og6lne dane i wskazéwki o urzgdzeniu i utrzymaniu

Dane i rodzaj
roboty

Gilebokos¢ i
wydajnos¢.

Miejsce bu-
dowy stu-
dni.
Kopanie i
obudowa
studni.

Wykonanie
i wymiary
zrebu

18

studzien zwyktego typu.

Wskazowki

Giebokos¢ zwykle do 10— 15 m. Wy-
dajnos$¢/ 250 — 500 1/godz. (6 — 12 m3
na dobe) ,w poszczegélnych rejonach
gtebokos¢ i wydajno$¢ moga odbiegaé
od podanych.

Nie blizej niz 50 m od $ciekéw, gnojo6-
wek i z dala od wéd Sciekowych.

Kopanie reczne i usuniecie ziemi z szy-
bu przy pomocy kotowrotu z jednoczes-
ng obudowa $cian. Szyb zagiebia sie
w wodono$ng warstwe na 1— 15 m.
Budowa zwykle w postaci drewnianego
zrebu, ktéry wykonuje sie na miejscu;
w miare pogiebiania szybu zrgb nad-
budowuje sie. Jezeli warstwe wodo-
no$ng stanowi drobny, piynny, piasek,
to pogtebianie szybu i nadbudowa zre-
bu odbywa sie przez zabijanie szczel-
nych $cianek z desek.

Zrab — z potowizn grubosci 11 — 13
cm, szerokosci okoto 20 cm lub z okra-.
glakéw o S$rednicy 15— 18 cm, a dla
studzien piytkich — zezerdzi o $rednicy
8— 10 cm lub desek grubosci 5 cm.
Okraglaki i potowizny taczy sie na we-
gtach w skosne lub proste zigcza, wci-
najac jedno w drugie na gtebokos$¢ 3—4
cm.  Wymiary zrebow w Swietle od
1X1 m do 1, 4X1,4 m; wysoko$é czesci
zrebu nad ziemia 0,7 — 0,8 m.

Dane i rodzaj
roboty

Urzadzenie
filtru

Ochrona
przed zanie-
czyszcze-
niem.

Wydobyci'l
wody.

Charakter
prac przy
remoncie

i odbudowie.

Wskazdowki

Na dno studni, uprzednio oczyszczonej
z blota i Smieci, nasypuje sie warstwe
10— 15 cm piasku (grubszego'niz pia-
sek warstwy wodono$nej), na to
z wierzchu 10— 15 cm warstwe zwiru
(wielko$¢ ziaren 2— 20 mm) lub thucz-
nia (wielko$¢ ziaren 5— 80 mm).

W gruncie naokoto zrebu wykonuje sie
ptaszcz z gliny o gtebokosci i szerokoSci
1 m. Powierzchnig ziemi w promieniu
2 m od studni ze spadkiem 0,05— 0,1
zabrukowuje sie eskamieniami, przykry-
wa sie drewnianym poktadem lub zasy-
puje sige piaskiem.

Wierzch studni zaopatruje sie w szczel-
ng pokrywe i w miare moznos$ci urza-
dza sie daszek.

Wiadrami, kotowrotem, zurawiem,
a takze znormalizowanym czerpakowo-
tasmowym podno$nikiem wody i pom-
pami (charakterystyka pomp — patrz
tablica 7).

Oczyszczenie lub pogiebienie czesci uj-
mujacej wode,’ wymiana przegnitych
wienicow zrebu, remont urzadzen podno-
szacych wode.



Dane i rodzaj
roboty

Dezynfek-
cja.

Eksploata-
cja w po-
rze zimowej

Wydajnos¢
pracy.

20

Wskazowki

Nowe, odremontowane i eksploatowane
studnie, dezynfekuje sie periodycznie
wapnem chlorowym w ilo$ci 300 — 400
g na 1 m3 wody znajdujgcej sie w stu-
dni. Wapno chlorowane dodaje sie
w postaci roztworu (bez grudek) a wo-
de w studni miesza sie tyczka.
Czas trwania dezynfekcji 5— 6 godz.,
po czym wode wypompowuje sie az do
chwili, kiedy zniknie silny posmak
chloru.

Studnie nakrywa sie szczelnymi pokry-
wami, wystajaca cze$¢ zrebu obsypuje
sie ziemia, $niegiem, przykrywa sie ma-
tami ze stomy lub z gatezi jodtowych.
Urzadzenia podnoszace\wode chroni sie
przed zamarzaniem (patrz uwage do
tablicy 7).

Druzyna saperéw wykonuje w ciggu
jednej zmiany 1— 15 m biez. studni,
wiaczajac w to i przygotowanie zrebu
na miejscu. Norma dla matych studzien
o glebokosci 5— 6 m — poéttora razy
wieksza.

Normy orientacyjne materiatéw i sity roboczej potrzeb-
nych na wykonanie studni kopanej o gtebokosci okoto
10 m.

MATERIALY.

Okraglaki o $redn. 18 cm elub potowizny grub.

11 — 13 cm, szeroko$ci .18 — 20 cm . 320 m biez.
Deski 5X20 cm o ditugosci 2 m . . 50 , .,
Okucia zelazne (do kotowrotu itp.) 10—15 kg
GWO0ZAZIE TOZNE oo 10 kg

Lina konopna Ilub stalowa 15 m biez.

SILtA ROBOCZA.

Przygotowanie placu i ustawienie dzwigu dla wy-
dobywania z gruntu z szybu 15—20 robot.-godz.

Przygotowanie zrebu . . . 400
Kopanie szybu iustawianie zrebu 300
Przygotowanie i zabicie $cia-

nek szczelnych z desek szpun-

tOW YCh i 170
Wyposazenie studni . . . 20—30

Przy gtebokosci wéd gruntowych do 3 m i nie-
moznosci ustawienia studni z rur o mate”™ S$rednicy
(patrz tabl. 6'i 7) lub urzadzenia zwyktych studzien—
wykopuje sie tymczasowe (polowe) studnie wediug ty-
pu przedstawionego na rys. 6. Wykonanie dotu studni
polowej przy$piesza sie przez uzycie materialdw wy-
buchowych.

Studnie polowe, przeznaczone dla dtuzszej eksplo-
atacji, z czasem uzupetnia sie urzgdzeniem jak u zwyk-
tych studzien kopanych.
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m Studnie wiercone, zwane takze studniami rurowy-
mi, buduje sie przy pomocy wiercenia sposobem recz-
nym (na gteboko$¢ do 30 m) lub maszynami wiertni-
czymi. W $lad za wierceniem zapuszcza sie do otworu
wiertniczego rury odziewajgce.

Rys. 6. Studnia potowa.

Cze$¢ otworu wiertniczego przyjmujacg wode
w ziarnistych warstwach wodonosnych (piasek, zwir,
drobne otoczaki) zaopatruje sie w filtr; w kamienis-
tych warstwach wodonosnych (tupkowe wapniaki, pias-
kowce, granity) filtry zazwyczaj nie bywajg stosowane.

Celem wydobywania wody studnie wiercone wypo-
saza sie w reczne lub mechaniczne pompy z rurami
podnoszacymi wode (wyjatek Sianowi mata studnia ru-
rowa nie posiadajgca osobnych rur podnoszacych wode)
lub podnos$nikami wody.
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Ujecie wod powierzchniowych.

Dla ujecia wéd powierzchniowych stosuje sie urza-
dzenia ujmujgce wedtug typow przedstawionych na
rys. 7, przy czym woda przeszediszy przez filtry —
beczki, studnie brzegowe i filtry ziemne w rowach wy-
chodzi czystsza niz bezposrednio ze Zzrodia.

Na nieduzych rzeczkach lub studniach, dla wygody
ujecia wody i utworzenia jej zapaséw, urzadza sie doty,
wykopuje sie zbiorniki (rys. 8) lub wznosi sie niewiel-
kie tamy o wysokosci 1—1,5 m.

Dla otrzymania wody do picia i dla celéw gospo-
darczych ujecie wody przeprowadza sie powyzej miejsc

pojenia bydta, kapielisk, prania bielizny, mycia sa-
mochodow itd.

Rys. 8. Zbiornik wody w strumieniu.



Zbieranie wod opadowych.

Dla zebrania i przechowania wod deszczowych
i z roztajatych $niegbw majacych podstawowe znacze-
nie dla zaopatrzenia w wode w okolicach w nig ubo-
gich urzadza sie w zagtebieniach terenu (Sciekach,
parowach, jarach) zbiorniki wody érys. 9) i wykorzy-
stuje sie etatowe zbiorniki na wode, beczki, cysterny
itp.

Wykorzystanie $niegu dla otrzymania wody do
picia i dla celow gospodarczych jest wskazane tylko
w razie brakéw innych zrédet wody, przy czym powin-
no sie zbiera¢ tylko czysty $nieg z miejsc niezanie-
czyszczonych i do czysteg® naczynia. Uzywanie desz-
czowej i S$niegowej wody do picia dopuszczalne jest
tylko po jej przegotowaniu lub chlorowaniu.

28

Rys. 9. Przyktady urzadzen do zbierania wdd opado-
wych.

a) zbiornik wody (dot deszczowy) o pojemnosci
2000 m3 z tamg ziémna, b) studnie — cysterny w spe-
cjalnie wykopanych dotach.
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Uwaga. W warunkach zimowych nalezy pompy
i podnosniki wody chroni¢ przed zamarzaniem. Dlatego
tez lepiej stosowa¢ $rodki etatowe w pomieszczeniu
opalanym. Na otwartym powietrzu podczas przerw
w pracy nalezy wypuszcza¢ wode z korpuséw pomp,
rur, wezy gumowych i z tasmy czerpakowej; przymo-
cowane do kotowrotu lub zurawia wiadra po ukonczo-
nym nabieraniu wody wywraca sie do gory dnem.

Oczyszczanie wody.

Wode do picia odkaza sie przez przegotowanie lub
chlorowanie; metna i zabarwiong wode nalezy oprocz
tego klarowa¢é. Twardg wode, uzywang do chtodzenia
samochodéw nalezy zmiekczaé. Wode o gorzkim i sto-
nym smaku oczysci¢, usuwajac smak soli i gorzkich
sktadnikdw.

Materialy uzywane do oczyszczania wody.
] Tablica 8.
Srodki chemiczne (odczynniki).

Opis i wskazéwki

Nazwa Przeznaczenie sastosowania
Wapno Do niszczenia Bialy proszek o zapa-
chlorowane. bakterii choro- chu chlorku:  zawiera

30»/0 aktywnego

botwdrczych 20 —
opakowany w

(odkazanie wo- chloru.

dy). zamknietych beczkach i
pakietach.
Stosuje sie w postaci

roztworu o mocy 1—5%.
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Nazwa

Siarczan
glinu.

Siarczan
zelaza.

Przeznaczenie

Do stracania

osadu i pozba-

wienia wody
zabarwienia
(klarowanie).

Jak wyzej.

Opis i wskazéwki
za toso* ania

Produkt techniczny:
szare kawatki rozmai-
tych wymiaréw, bez opa-
kowania.

Oczyszczony produkt —
jasno szare krysztaty
pakuje sie w beczki lub
skrzynie. Przed uzyciem
rozetrze¢ na proszek.

Zielone lub szaro zielone
krysztaty z brunatnym
nalotem. Pakuje sie w
beozki lub skrzynie.

Oprocz podanych we wskazanej tablicy uzywa sie
jeszcze jako odczynniki do strgcenia osadu — siarczki
i chlorki zelaza, kaolon; do zmigkczenia i tugowania__

weglan sodowy,
ptynny chlor;

zwykte wapno; do chlorowania —

do odchlorowania — hiposulfit.

Materiaty filtrujace.

Piasek rzeczny o ziarnach 0,5—3 mm.

Gesta

tkanina  (ptétno

ptaszcz-namiot).
Wegiel aktywowany, drzewny lub torfowy o ziar-

nach 0,5—3 m

surowe, tkanina tvpu

Opitki drzewne| baweina, wata.

36

Zamiast piasku i tkaniny moze by¢ stosowany an-
tracyt (gatunek wegla kamiennego) o ziarnach 05—1
mm; zamiast aktywowanego mozna uzywaé zwykly
wegiel drzewny, odpowiednio rozdrobniony, obmyty
z popiotu, wysuszony i odsiany od pytu.

Opitki drzewne i bawelna (wata) przed wioze-
niem do filtru musza by¢ uprzednio gotowane w ciagu
30 minut w 05fo roztworze wapna chlorowanego, a na-
stepnie przez '30 minut w czystej wodzie.

Odkaz anie wody.

Przegotowywanie — bez przerwy w ciggu 5—10
minut.

Chlorov>an:e — chlorem lub wapnem chlorowanym.
Czas chlorowania w cieptym okresie roku %—1 godz.,
w zimnym — 2 godz. Dawki chloru niezbedne do odka-
zania wody okresla sie doSwiadczalnie.

Orientacyjne dawki:

Dla wody artezyjskiej . . .1 —12 gr/im3
studziennej .. 15—2
rzecznej . . .2 -3
ze stawéw i biot . . 4 —10
Dawki wapna chlorowanego — cztery — pie¢ razy
wieksze. Przy odkazaniu wody chlorem w dawkach
zwiekszonych 10—15 gr/m3 — czas odkazania dwa

razy mniejszy.

Przechlorowang wode odchlorowuje sie filtrowa-
niem pr?ez wegiel lub hiposulfit (3,5 g hiposulfitu za
1 g chloru).
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Chlorowanie wody we flaszkach, menaszkach itp.
przeprowadza sie przy pomocy tabletek. Do flaszki
z woda rzuca sie jedng, a przy metnej wodzie dwie —
trzy tabletki i wstrzasa sie wodg az do zupeinego roz-
puszczenia tabletek. Woda staje sie przydatna do picia
po 20—25 min. po rozpuszczeniu tabletek. Woda odka-
zona wapnem chlorowanym, chlorem lub tabletkami
powinna posiada¢ slaby posmak chloru.

Klarowanie wody.

Osiadanie osadu. Czas trwania procesu osiadania
4—( godz. Woda zostaje pozbawiona tylko grubszych
zawiesin.

Stracanie osadu z zastosowaniem $rodka che-
micznego (koagulanta) — czas trwania procesu 0,5—1
godz. bez filtrowania, z filtrowaniem wody — 2_ 4
godz. Dawki koagulanta dobiera sie doswiadczalnie.
Orientacyjne dawki 100—300 g/m3 Przy stracaniu
osadu wod miekkich na 1 kg siarczanu g'niu dodaje
sie 0,3 kg zwyklego wapna lub 05 kg weglanu sodo-
wego. Przy koagulowaniu siarczanem zelaza, we wszy-
stkich wypadkach, na 1 kg siarczanu zelaza dodaje sie
0,5—1 kg zwykitego wapna lub 0,52—0,55 kg wapna
chlorowanego, zawierajgcego 25»/0 aktywnego chloru.

Filtrowanie wody. Lepsze rezultaty filtrowania

otrzymuje sie po uprzednim ustaniu sie osadu w ciggu
30— 60 minut.

Filtry etaiowe.

Uniwersalny przeno$ny filtr 'INF—30 przeznaczo-

ny do usuwania skltadnikéw tn(j;cych, odkazania i kla-
rowania wody.

38

Filtry WF—200, TUF—200, AFS—5000 i WFS—
1000 przeznaczone sg do klarowania i odkazania wody.
Moga one by¢ uzyte réwniez mdo usuwania trujgcych
sktadnikéw wody, jednakowoz w tym wypadku prace
nimi przeprowadza sie-wedtug specjalnej instrukcji.

Dla uzyskania- pewnej i .nieprzerwanej pracy fil-
trow-(zaréwno etatowych jak i z materiatdéw podrecz-
nych) w "warunkach zimowych lepiej ;'est umieszczac¢ je
w opalanych budkach, namiotach lub szatasach. W ra-
zic ustawienia ich na .otwartym powietrzu nalezy
w czasie przerw w pracy usuna¢ wode z filtru, oproz-
ni¢ z wody pompy i weze wodne. Zamarzniete filtry
ogrzewa sie w cieptych pomieszczeniach przy ogniu lub
przy pompey goracej wody.

Filtry z materiatéw podrecznych.

Filtry wykonuje sie o przekroju okragtym lub pro-
stokatnym. Uzywane do urzadzenia filtréw beczki,
skrzynie i inne opakowania dezynfekuje sie uprzednio
wrzatkiem lub wapnem chlorowanym. Wydajnos$¢ fil-
trow na 1 m2 powierzchni przekroju poprzecznego:

urzadzonych jak pokazano na rys. 10 a i b... | m3 na
godz.
urzadzonych jak pokazano na rys. 10 c... 1,5—1,6 m3 na
godz.

W wypadku stosowania uprzedniego koagulowania
i ustaniag sie wody wydajno$¢ podwaja sie. Na wyko-
nanie filtrow przedstawionych na rys. 10 z gotowych
beczek i skrzynek potrzeba 3—5 robot.-godz. ..,
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Filtry z materiatdw podrecznych.

10.
a) filtr piaskowy, b) filtr piaskowo-weglowy, c) filtr

Rys.

tkanino-weglowy.
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Zmiegkczanie wody.

Twardg wode zmiegkcza sie przez gotowanie w cig-
gu 30—40 min. lub przez dodanie do wody w zbiorniku
odstatego 2»/0 roztworu wapna gaszonego lub tegoz
roztworu wapna i 5% roztworu weglanu sodowego.

Zmiekczong wode trzeba klarowaé przez ustanie
sie jej w ciggu 2—6 godz., przez filtrowanie przez
czysta gesta tkanine lub filtry z drobnym rzecznym
piaskiem.

Dla przys$pieszenia osadzania nalezy dodawa¢ do
wody 5% roztw6r siarczanu glinu. Wapno, sode i siar-
czan glinu nalezy dodawaé¢ wedtug danych zawartych
w tablicy 10.

Tablica 10.
Zuzycie odczynnikéw do zmiegkczania, wody.

Wapno, na 1° niestatej Soda, na 1° statej

twardosci twardoséci Siarczan glinu

2 2 2
> o > o
3 K] Ry o 3 303 3 g . z
= = 5 3 S ° = 5 o 2 o = 5 o
o 2 S~ 3 = 3 ST = 2 3 S T 2
32 .%z 3% "®¢ 5% _.=c
° =2} =2 =
Es &G5S €35 sE5E& €5 §EE
70—100 3,5-5 20-25 0,4-0,5  100-200 2-4
*) miligramoéwl/litr
Usuwanie z wody smaku soli i sktadnikéw gorzkich.

Otrzymywanie wody stodkiej z gorzko-stonej prze-
prowadza sie sposobem termicznym lub przez wymra-
Zanie.
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Celem otrzymania wiekszej ilosci wody o dobrym
smaku mozna rozciencza¢ gorzko-stong wode — woda
stodkg. Polepszy¢é smak gorzko-stonej wody mozna
réwniez przez dodawanie sokéw owocowo-jarzynowych.

Spos6b termiczny polega na destylacji gorzko-sto-

nej wody i kondensacji otrzymywanej pary.

Najprostsze urzadzenie do destylacji wody skia-

da sie z:

1) zbiornika na wode (parowalnik), do ktérego
nalewa sie gorzko-stong wode;

2) ochtadzanego z zewnatrz spiralnego lub ruro-
wego kondensatora, dokad odprowadza sie
otrzymana w parowalniku pare;

3) zbiornika stodkiej wody sptywajgcej z konden-
satora.

Sposéb przez wymrazanie. Gorzko-stong wode, na-
lang do zbiornika, zamraza sie az do powstania war-
stwy lodu o grubosci 2—2,5 cm i nastepnie wyragbuje
sie lod. Wyrgbywanie lodu przeprowadza sie dwa do
trzech razy, dolewajac stale wody do zbiornika do po-
czatkowego poziomu po kazdorazowym wyrabaniu lo-
du; nastepnie zmienia sie stale wode w basenie. Léd
wnosi sie do ogrzanego pomieszczenia o temperaturze
+ 15 + 20°C i ukiada sie warstwg 15—20cm w skrzy-
niach lub naczyniach z drewniang kratg na dnie.
W dnie naczynia musi by¢ otwéi* dla Scieku wody.

Pierwsze porcje odtajalej wody (30—40°0) maja
stonawy smak i dlatego odrzuca sie je. Gdy wreszcie
pokaze sie woda o smaku przydatnym do picia prze-
ktada sie 16d do jakiegokolwiek innego naczynia i sta-
wia sie go na ogniu. Otrzymana w rezultacie woda jest
zdatng do picia po przegotowaniu lub chlorowaniu.
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Tablica 11.

llos¢ wody, otrzymywana zim* zbiornika, w zaleznosci
od temperatury powietrza.

lusé wody
Temperatura %Zaasuts\cvorgé)ndié) (w 1) otrzymy-
powietrza : wana w ciggu
. siewarstwy lodu :
w ciggu doby 0 grubosci doby zim 2
°C 225 cm powierzchni
zbiornika
-5 —10 15 — 20 20
-10 —15 10 — 15 40
—15 -20 5-10 60

Przechowywanie i transportowanie wody.

Wode przechowuje sie i transportuje w etatowych
zbiornikach z tkaniny nagumowanej lub w przygoto-
wanych na miejscu beczkach, zbiornikach i cyster-
nach. Dla przechowywania wody urzadza sie réwniez
zbiorniki wodne w gruncie (rys. 11).

Zbiornikom wody w gruncie nadaje esie zwykle
ksztatt prostokatny, $ciankom nadaje sie spadki 1 :1
w Scistych gruntach gliniastych, 1 :1,5 w stabych
gruntach gliniastych i pot piaszczystych, 1 :2 w grun-
tach piaszczystych.

Giebokos$¢ zbiornikéw wody przeznaczonej do ce-
lbw gospodarczych i do picia wynosi 1—1,5 m, a w
zbiorniku na wode przeznaczong do celéw przeciw-
pozarowych 3—3,5 m.

Dno i $cianki zbiornikbw wodnych w gruntach
przepuszczajacych wode wyktada sie gling, tkanina,
drzewem lub betonem.
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Rys. 11. Przyktady urzadzenia zbiornikéw w gruncie.

a) zbiornik wody =z dwustronnym obwatowaniem,

b) zbiornik wody'W pétwykopie, w po6tnasypie, c) zbior-
nik wody wytozony tkanina.
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Rys. 12. Ochrona zbiornikbw przed zamarzaniem,
a) zbiornika gumowego, b) zbiornika drewnianego.

Whytozenie i zbiorniki nalezy utrzymywaé w czy-
stosci | periodycznie dezynfekowac. Materiat podrecz-
ny uzyty na wytozenie rowniez dezynfekowaC roztwo-
rem wapna chlorowanego lub wrzatkiem. Niedopusz-
czalne jest diugotrwate przechowywanie nieuzywanych
gumowych zbiornikdw na storicu i w stanie mokrym
lub oblodzonym.

W okresie zimowym zbiorniki z wodg przechowuje
sie w ogrzewanych pomieszczeniach, a na otwartym
powietrzu i do przewozu okrywa sie $niegiem, stoma
i innymi materiatami izolujgcymi, (rys. 12).

W okolicach ubogich w wode w nizinnym klima-
cie, dla zaopatrzenia w wode do picia, mozna stoso-
wacé wyrgbywanie i zwozenie lodu.

Przy dlugotrwatym przechowywaniu wody do pi-
cia nalezy wode periodycznie klarowa¢ lub przegoto-
wywaé przed uzyciem.

Pojemnos¢ wojskowych kuchen i termos6w.

Kuchnie: dwukottowa (kociot na zupe 170 1, na kasze

100 1) o 270 1

typu piechotno-artyleryjskiego . . 250 1

typu kawaleryjskiego ... 172 1

Termos-kuchnia (przewozi sie na wozie lub w ju-
Kach) o 51

» owalny (waga préznego 89 kg) ... 121

4. Rd. taop. wwock
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Charakterystyka etatowych  zbiornikéw  wody,
Nazwa Przeznaczenie, transport Pojem- Waga Wymiary
i znak i ustawienie nosé 1 kS cm
Pecherz ple- Przenoszenie  wody. Jeden  pecherz
cakowy przenosi Zzotnierz ra plecach, ‘cztery
BR—125 — przewozi se w jukach m koniu. 125 12 25X10X40
Worek-becz- Przechowywanie i przewozenie  wo-
ka dy. Przewozi de samochodem lub
RE—100. wozem: 4 szt. ma parokonnym wozie, d— 60,
D sz, m samochodzie GAZA A. 100 6 h— 58
Zbiornik cy- Przew6z  wody  transportem  samo-
sterna chodoym : 1 szt. . GAZA A 2 1
RC—1200. szt. m ZIS5 b ZIS-6. 1200 35 185X130X50
Zbiornik Przechowywanie i oczyszczanie wo-
RE—1000. dy.
Zbiornik Ustawia se m stupach I ramach. 1000 30 164X70X97
RE—6000. Jak wyzej. 6000 60 480X125X100
Zbiornik Przechowywanie i oczyszczanie wo- .
BTR—1000. dy.
Zbiornik Ustawia de bez stupdw i ram.
BTR—100 Moz bfZ uzywany d przewozu d— 160
wody. 1000 h— 100
/ d— 60
00 h— 70
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Tablica 14.

Zasadnicze dane o rurach metalowych i miekkich

Straty cisnienia w m

na 100 m dtugosci rur
w zaleznosci od $rednicy

przy zuzyciu wody

1 I/s™k.

51.8
13
0,3

3,33
0,3

2,5
0,23

wezach.
.
Nazwa i $rednica g
© Q
rur mm SE
= -
Metalowe:
25 -
38 3,8
50 4.8
65 6.6
Weze konopne zwykte
38 -
65 04
Weze konopne gumo-
wane. '
38 -
65 0,9
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| =5 1/sek.

32.2
151

7.35

55

jl0]/sek.

31,8

29,4

22,(f

TRESC.
Str.
W o S £ 8 P it 3
I. Cze$E 0g0INa ..o 5
Zrodla zaopatrywania w wode i wymagania do-
tyczace jakoSCi W 0 d Y .o e
Normy zuzycia W 0 d Y .o 6
Punkty W 0d N € i 9
Il. Prace zwiazane z zaopatrywaniem w wode . 11
Poszukiwanie wody (rozpoznanie) . . . . —
Ujecie i wydobywanie W 0d Y .ocoveiiinnieenninen. 15
Oczyszczanie wody . . . . . . . . 35
Przechowywanie i transportowanie wody . . 46
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LEGENDA

Rys. 2. Mapa punktéw wodnych i rejonéw zabezpieczonych w wode.
(wzér)
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