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KURS PUBLICZNY

SZTUKT WOJSKOWJ.

FORTYFIRKACYA POLOWA.

Kekeya pidrwsaa.
WSTEP.

Fortyfikacya , uwazajac ja w ogélnosci, przedstawia
srodki obrony z mniejszemi sitami, w danéj, obranéj
pozycyi, przeciwko nieprzyjacielowi nierdwnie silnicjsze-
mu. Fortyfikacya dzieli si¢ na stala i polowa. Jezeli
punkta ktére chcemy zastoni¢ sa punktami waznemi, jak
np. punkta znajdujace si¢ przy zbiegu drdg, ujseiu rzck,
lub na granicy panstwa, ktére zajmujac bronimy nic-
przyjacielowi wnijscia do kraju, takie punkia fortyfikuja
si¢ naprzod, w czasie pokoju, nieszczedzac czasu ani
pieniedzy na ich budowe. Oszanicowanie ich nalezy do
fortyfikacyi staléj. Lecz w czasic kampanii zdarza sig
czgsto potrzcha wznicsienia na predce okopow, jakie
zajmujemy tylko chwilowo i opuszczamy predzéj lub
pozniéj, stosownie do dalszych operacyj stron walcza-
cych; ich ksztal, wielkos¢ i moc, zaleia od czasu jaki
mamy do ich wzniesicnia, i od rodzaju broni ‘jakiéj
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przypuszczainy ie nieprzyjaciel uzyje na ich zniszezemi€s
— rozcigglosé zaé i przestrzen jaka maja zaslaniag, zaleid
od micjscowych okolicznosici i ol ilosci wojska, przezna-
czonego do ich obrony, Usypanie takich okopdw, obranie
slosownego micjsca na ich wzaicsicnic, ich altak i obro-
na — naleza do fortyfikacyi polowéj.

Fortyfikacya stala jest nauka doS¢ obszerna, wyma -
gajaca dlugiego czasu, dokladnéj znajomosei rysunkow
i jeometryi wykryslngj; nalezy ona wylgeznie do office
row Inzynicryi; dlatego zostawiamy ja ludziom speeyale
nym, tém hardzi¢j ze w przyszlém naszém powstaniu nic
bedziemy micli czasu wznosi¢ nowych i wielkich fortec
ale musimy przestad na istnicjacych dzisiaj; zreszta lasy
i blota zastapia ich niedostatek. Co innego jest z fortyfi-
kacya polowa ; znajomosc jéj moze byé bardzo uzyteczna
ka_ido:mu; czgsto maly oldzial moie odebraé polecenic
zajecia wiaski Jub jakiego przejscia, i hronienia tego
punktu do upadiego. Komendant wige oddzialn powi-
nicn umied tak urzadzié ohrone, azeby z malemi sitami
mogl dlugi ezas wstrzymaé przemagajacego nieprzyja-
ciela, ém hardzi¢j ze nieraz od dlnzszéj lub krotszej
obrony mote los korpusu zalezeé. Podobnicz, w prze-
prawic rzek, szance przedmostowe sa niezmiernic wazne,
bo majac wa wszelki przypadek zapewniony odwrét, mo-
zemy $mialo pod ieh opickg postgpowac naprzod. Nigdy-
by na przykiad Chlopicki nicsmial przyjmowac bitwy
pod Grochowem z szeroka rzeka w tyle, gdyby niemiat
szanca przedmostowego na Pradze. Majac Prage bylismy
zawsze panami obu brzegdw Wisly; pod jéj zaslona ma-
glismy bezpiccznic przechodzic z jednego brzegu na
dragi. W jéj okopach zebrawszy znaczne sily Skrzynecki
napad} niespodzianic na Roz'ena, i gdyhy umial byt ko-
rzystaé’z , picrwszego zwy;cxgzlwa,' inny sprawa polski
wziglaby obrét. Zreszty, w p_rzyszlcm powstaniu , moie
nic zaraz opanujemy Modlin i Zamos¢, mozc z poczatku
trzeha hgdzie-magazyny, fabryki prochu lub broni, za-
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klada¢ po lasach i gérach, azeby je nic zostawi¢ ma fup
pierwszemu lepszemu oddzialowi nieprzyjaciela ; miejsca
le musimy ulortyfikowad napredce, a ponicwaz moie
nam zhywad na lnzynierach, znajomosc wice fortyfikacyi
polowdi stanie sie bardzo uiyteczng.

Bavujeic, Jdeieli w prelelieyach ktdre rozpoczyramy,
niczuaj:izieCie porzadku, preeyzyi, jakich spodziewacby
sig nalezato w kursie publicznym, ale obok maléj mojéj
zdoinoici, w wykladzie tym prazedstawiaja sie jeszeze
inne trudnosci, W kursic naszym zadne dotychezas wy-
szle dzieYo nie moze stuzy¢ za przewodnika. Prawdziwi
{nzynierowie jak Pagan, Deville, Yauban, Carmontaigne
pisali jedynie o fortyfikacyi staléj, a kilka mysli rzuco-
nych przez nich o fortyfikacyi polowéj, nie wiclka dla
nas moga by¢ pomoca. Inni za$ jak Cessac, Cointe, of-
ficerowie piechoty i kawaleryi, sami nie znajac dobrze
zasad fortyfikacyi, niewicle innych naucza. W fortyfikacyi
Meciszewskicgo znajduje si¢ wiele dobrych szczegotéw,
ale jest rozwlekla, zapelniona cokolwiek zawiklanemi
rysunkami i formulkami, bez ktorych mozna sig obejsc.
Fortyfikacya St.-Paula zawiera wiele trafnych}mysli co
sig tycze narysu, ale St. Paul pisal fortyfikacye polowa,
napisawszy wprzod fortyfikacye stata, do kiéréj czesto
sic odwoluje : to dzielo nie moze wiec stuzyé ludziom,
dla ktorveh fortyfikacya stala jest obca! Ja cheialbym
w naszych prelekeyach, obja¢ wszystko co jest potrze-
hném, i oddaé to sposobem najprostszym, nie wdajac si¢
w zawiklane rysunki kiorym wielu z nas nie ma czasu
poswiecad sig, a wiadomo wam ie wyklad prosty a jasny
jest moze majlruduiejszy. N

FortyGkacya znang byla w najdawniejszych czasach.

Kiedy ludzie zaceeli sig zbiera¢ familiami i tworzyé mate
asady, wioski, natenczas kaida osada dla zahezpicczenia
sie od tupiezy hurzliwych sasiaddw , starala si¢ otoczyc
zaslona, zdolna czasowo przynajmniéj wstrzymaé ich
napad. W poczatkach kiedy sztuki i rzemiosta byly ma
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niski¢j stopie, kiedy précz osobistego meztwa nieznano
innych sposobéw attakowania oszancowanego przeciwni-
ka, prosty i cienki mur z ceglty Jub parkan z drzewa,
byly destateczne do wstrzymania napadu ; poZniéj, kiedy
wynaleziono machiny do obalaria muréw, fortyfikacya
musiafa uty¢ silnicjszych $rodkéw obrony; zaczglo wige
wznosi¢ mury grubsze i wyiszc; poprzedzano je szero-
kim rowem ; dla obrony przystepu do murdéw budowano
wieie okrggle Jub kwadratowe coraz wigedj wyskakujace,
pazwane pézniéj bastionami : i stad powstat front ba-
stionowy. Za wynalczieniem prochu, a nastepnie kicdy
zaczglo uzywad dzial, fortyfikacya nowym musiala uledz
zmianom. Wreszeie w sto lat po wynalezienin prochu,
prey coraz wickszém wydoskonaleniu artylleryi, kiedy
przekonano si¢ z jaka Yalwoicip mozna kilka strzalami
zrujnowaé szafice z muru, zaczefo uiywaé W micjsce
muru, okopdw z ziemi, wigkszéj lub mnicjsz¢j grubosci,
e nazwano walams.

PROFIL WArU.

Zobaczmy z jakich czgsci sklada sig wal, i jakic S
jego wymiary, Fig, is:* przedstawia nam wal w przecige
civ, abedeg wystawia profil prredpiersia; [k i &
profil rowu; % I m profil stoku; & ¢ jest tawka na
keoréj staja zolnierze do strzelapia ; @ b, spadek Fawki 3
d ¢ spadek wewnetrzny przedpiersia; ¢ ¢ plaszczyzna
ogniowa; e g spadek zewnetrzny; f g ustep; [ & spa.
dek skarpy; b ¢ dno rowus; i kspadek przeciwskarpy;
{m stok; a { k spadek wewngtrzny stoku. Wymiary
rozmaitych czedei watu zalcia: 1¢ od gatunku ziemi z ktg-
téj sig ‘walssypic; 2° od rodzaju attaku na jaki moze byé
wystawiony; to jest, czy nieprzyjaciel bedzie go attako-
wat aclyllerya czy tylko piechoty ; 3° od rodzaju obrony
¥ od 0zasu,) przez jaki zamyslamy utrzymac sie w oko-
pach; 49 nareszcic od czasu jaki mamy przed soba do
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Usypania walu.-— 8a jednakie pewne granice wymiarow,
Po za ktore nienalezy przekraczaé, 1 lak : w prredpier-
§tu, majacém zaslaniaé obroncéw znajdujacych sie we-
wnatrz okopdw , od strzaléw zewnetrznyeh, wierzcholek
spadku wewnglrsacgo, d, powinicn wznosié si¢ nad grunt
przynajmnié} 2 metry, kiedy za przedpiersiem zuajduje
sie piechota 5 a 2m, 50 ¢. najmniéj, kiedy ma zakrywaé
kawalerye, Jezeli na praeciwskarpic znajduje sig sfok ,
wowcezas wierzeholek spadku wewnetrznego powinien
znajdowad sig na takiéj wysokosci, zeby wznosit sig nad
wierzcholkiem stoku, przynajmniéj o 1 m. 50 c. a 10 dla
tego, zehy nieprzyjaciel doszedtszy do wierzeholka sloka,
nie mogt przez wal dosiegaé ukrytych za nim obron-
céw. Widzimy wige, e moie byé potrzeba wzniesé
wierzcholek spadkn wewnegtrznego wigeéj nad 2 m. 50 c.
ale w fortyfikacyi polowéj wysokos¢ ta nie powinna prze-
chodzié 4 m., z preyezyny trudnodci wysypania wyzszego
walu. Co si¢ za$ tyczy grubosei walu, ta zaleiy od ro-
dzaju pociskow, na jakie moze by¢ wystawiony. Wiadomo
z do$wiadczenia, ze kula karabinowa zanurza sie w ziemi
zwyezajnéj od 0,27 do 0,30 m. na dobra doniostosé
slrzatn ; kula 4° funtowa od | m. do 1 m. 30 c.; R° Jun-
towa 2 m.; 12 funtowa od 2 m. 60 c. do 3 m.; nare-
szcie kule wigkszego kalibrn od 3 m. 50 ¢. do 4 m.;
stosownie do tego daje sie grubosé przedpiersia. Leez
zeby kula nieprzebita walu , powigksza sig jeszeze jego
grubosé o potowe grubosci Scisle potrzebnéj; ze zas
w polu uiywaja si¢ zwykle dziala 80 lub 12° funtowe,
przedpiersie wiee w fortylikacyi polowéj powinno mied
gruhesci od 3 do 4 m. Co do plassezysny ogniowd], pos
chylosé jej 1ak powinna hy¢ urzadzona, aichy iolniers
slojacy na fawee mogl dosiggad w kazdém miejscu prze-
ciwnika zblizajacego si¢ do rowus dla tego plaszezyzna
ogniowa powinna bydé skierowana do wierzcholka prze-
ciwskarpy, albo tez przechodzi¢ najwiecéj 1 m. po nad
tym wicrzcholkiem ; z drugidj strony, j&j pochylosé nie
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powinna byé zbyt wielka, inaczéj kat zawarty migdzy fa
plaszczyzna a spadkiem wewnetrznym, bytby zbyt ostry
a nastgpnie wal u wierzchotka za cienki, przez co wy.
stawialoby sie obronicow na niebezpieczeiistwo; 174 pod-
stawy jest najwigksza pochyloscia , jaka mozna dawac
plaszczyznie ogniowéj. Jeieli zas pochylosé ta nie jest
dostateczna do ostrzelania brzegu rowu, wtenczas na
przeciwskarpie robi si¢ stok &7/, wiekszy lub mniejszy,
stosownie do potrzeby, tak jednak zeby plaszczyzna
ogniowa przedluzona, przechodzila najwyiéj o 1 m. po
nad jego wierzcholkiem,

Spadki , wewnelrzny ¢ zewngtrzny przedpiersia, dla
tego sa potrzebne azeby nieosypywala sie ziemia. Zeby
jednak nieoddala¢ zhytnie obroncéw od wierzchotka
przedpiersia, najmniejszy spadek wewnetrzny powinien
mie¢ podstawe réwna 173 wysokosci; Ze za$ ziemia zwy=
czajna musl Si¢ osypywaé przy tak gwaltownym spadku,
dla tego zwykle spadek wewnetrzny pokrywa sie darnina,
faszynami etc., jak to zobaczymy pézniéj. W spadku zas
zewnetrznym daje si¢ naturalny spadek ziemi, co zwykle
ma miejsce pod katem 45°, a to dlatego zeby kule nie-
przyjacielskie nieosypywaty ziemi. Trzeba unika¢ spad-
kéw zewnetrznych fagodniejszych , gdyz przez to ula
twialoby sig nieprzyjaciclowi wdarcie sie na wal.

Dia Yatwiejszego wzniesienia przedpiersia, i zeby zie-
mia nicosypywala si¢ w row, zwykle pomigdzy rowem a
przedpiersiem zostawia si¢ maly ustep ; ustgp ten jezeli
jest koniecznie potrzebny powinien by¢ niezmiernie maty,
inaczéj stuzylby za miejsce spoczynku i zebrania sie at.
takujacemu ; niepowinien wiee by¢ wiekszy nad 0,50 do
0,60 c. — a najlepiéj nie dawac¢ zadnego ustepu, np,
skoro ziemia jest tlusta.

Fawka, jak powiedzicliémy stuzy piechocie do strze-
lania przez/wal, dla tego nalezy ja wnies¢ do takiéj wyso-
Kosei', azeby zolnierz miernego wzrostu, stojac na niéj,
mogt strzelaé przez wal; nie powinna wigc by¢ sypana
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nizéj jak 1 m. 30 c. od wierzcholka przedpiersia. Sze-
rokos¢ tawki powinna mie¢ 1 m. 20 c., azeby mozna na
niéj , w razie potrzeby, ustawi¢ dwa szeregi piechoty.
Spadek Yawki powinien by¢ tagodny, zeby z falwoscia
mozna wechodzié¢ na nia ; zwykle podstawa fawki ma sig
do wysokosci jak 2 do 1°. Czasami dla braku miejsca
zamiast spadku robiga si¢ schody.

Réw walu powinien odpowiadaé warunkom nastepu~
jacym : 1° Ziemia wykopana z rowu powinna wystarcza¢
na usypanie przedpiersia, tak zeby ani niebrakowalo ziemi
ani tez nic jéj nie zostawalo; czyli inaczéj, hrylowatosé
rowu, dodajac do tego zwyczajne pecznienic ziemi, po-
winna wyréwnywaé brylowatoéci przedpiersia; I° row
powinien hyé doéé szeroki, azeby nie moina bylo z ta-
twoscia przebyé go po rzuconych przezen tarcicach lub
belkach, a zatem, powinien mieé¢ najmni¢j 4 m. szcro-
kosci. 3° Gleboko§¢ rowu powinna byé najmni¢j 2 m.
zeby nie mozna bylo z latwoicia wyskoczyC z niego
wsparlszy si¢ rekami o jego wierzcholek ; z drugiéj stro-
ny glebokosé ta niepowinna przechodzi¢ 4 m. azeby nie
by¢ zmuszonym za bardzo wysoko wyrzucaé ziemig;
dotyczy sig¢ to fortyfikacyi polowéj, bo w fortyfikacyi
staléj row daje si¢ nieréwnie glebszy, tam nie ma wzgledu
na trudnosci budowy, ale uwaza si¢ najwiecéj na korzy-
stna obrong. 4° Spadek skarpy i przeciwskarpy powinien
by¢ o tyle przykry, o ile tego dozwala gatunek zicmi,
to jest zcby si¢ ziemia nie osypywala, gdyz oczywista jest
rzecza ze im spadki beda przykrzejsze, tém trudniejsze
byé musi wnijscie i wyjscie z rowu. Zwykle w spadku
skarpy daje si¢ podstawa wyrdwnywajaca 23 podstawy
naturalnego spadku ziemi; w spadku za$ przeciwskarpy
podstawa robi si¢ réwna 173 podstawy spadku natural-
nego; spadek skarpy daje si¢ lagodniejszy jak przeciw-
skarpy, dla tego ze skarpa narazona jest na pociski ktore
0sypuja ziemi¢, madto znosi ona cigzar catego przed-

piersia a stad musi byé mocniejsza.
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Wiedzac jakim warunkom powinny odpowiadaé przed-
piersie i row, zobaczmy jakim sposobem obrachowaé,
azeby ziemia wykopana z rowu wyslarczata na wzniesienic
przedpiersia, albo inaczéj, azeby odsyp réwny byl nasy~
powi. Dajmy nasamprzéd, Ze mamy sypa¢ wal na gruncie
réwnym i w linii prostéj, wysoki 2 m. 50 c. szeroki 3 m.
dlugi 50 m, (Fig. 1.). Dajmy, Z¢ plaszczyzna ogniowa
ma byé pochylona o 174 czyli 0 0,25 ¢. na 1°* m., a wigc
ie punkt e, bedzie nizéj od punktu &, o 0,75 c.; odeia-
gnawszy 0,75 c. od 2 m. 50 ¢. bedzic glebokos¢ rowu
ee’==1 m. 75 ¢, Przypusémy, zc spadek naturalny ziemi
jest pod 45° bedzie wige ee—=eg==1,75, Lawka bc=1,20
a ze fawka powinna by¢ 1,30 nizéj od wierzcholka d,
bedzie wige cc’==bb’=2,50—1,30==1,20. Spadek tawki
powinicn mie¢ podstawe podwéjna wysokosci, bgdzie
wiec ab’=2,40; nadto poniewaz spadek wewnetrzny
powinien byé nachylony o 113, bedzie co==1,32==0,43.
Mamy wigc wszystkie wymiary profilu. Jezeli teraz przy-
puscimy Zc profil ten posawa si¢ po linii prostéj rowno-
legle do pierwszéj pozycyi, wierzcholki a, b, ¢, d, etc.,
w tém naslepném przenoszeniu si¢ utworza linic proste,
ktérych rzutem na plaszczyznie pozioméj beda d”’d””’c”
”b”’” cte, i bedziemy mieli kompletne wyobraienic
walu, Tym sposobem wystawiajac sobie tworzenie sig
walu, widoczna jest rzecza Ze jego brylowatosé bgdz'ﬂf
réwna powierzchni profilu, pomnozonéj przez diugost
walu. Powierzchnia profilu jest nastgpujaca :

1° Tréjkat  a bb’==1,20X Ltt—1 44.
20 Prostokat bb’e’e=1,20%1,20=1,44.
3° Prostokat cc’do=1,20%0,43=0,51.
4o Trojkat ¢ od="132%0,43=0,27.
5¢ Trojkat  dp e==0,75% 10— 12.
6¢ Prostokat pd’e’e=1,75 x 3,00="5,25.
7o Trojkat  ee’g==1,T5X 4313=1,53.
Cata powierzchnia=11,56.
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Nasyp wige =11,56%50,00 dtugosci—=578m. 00
Szesciosciennych,

Majac ilosé nasypu, zobaczmy jaka powinna byc sze-
rokos¢ i gleboko$c rowu azeby mie¢ dosyé ziemi. Jeden
z tych wymiaréw bicrze si¢ dowolnie; stosownic do po-
trzeby lub do rodzaju gruntu. Dajmy np. e potrzebujemy
rowu 3m. glebokosci , jakaz wige ma byé jego szerokosé¢?
Nazwijmy przez Y glebokosc, a przez X szerokosé, Spa-
dek naturalny ziemi jest zawsze pod 45°. Wicmy e spa-
dek skarpy powinien by¢ 2 spadku naturalnego, a % spa-
dek przeciw skarpy, powierzchnia rown P—xXy—({l’h

+kik)a ze Ph=f X 2y k i K= X1y wigc :

2
P=xy—iX3y—sXiy=xy—=xy—{y
z drugiéj strony mamy :

- P=grin =t =11,56  skad (1)

2

11,56:—-_xy—%y2
x_ll,56+—§y2 a ze y=3,00

y
. 11,56 -2

bedzie x=—’—3—+—2—=5,35
W tém obrachowaniu nie mieliSmy wzgledu na pecz.
nienie ziemi ,ktore jednakze jest dos¢ znaczne i zwieksza
jéj ilosé o 1310 a nawet o 136 ; ale pozostala ilos¢ moze by¢
wzieta albo do usypania stoku na przcciw skarpie, albo
tez do nadania mnicjszego spadku plaszczyznie ognio-
wéj, jezeli to sig da uskutecznié. GdybySmy za$ chciehi
mie¢ wzglad na pecznienie ziemi, wowczas ze zréwnania
(1) wyprowadzimy formul¢ wyobrazajaca to pecznienie,

: . P n— 75 . .
to jest bedziemy mieli p=— 10 3 po rozwiazaniu,

50
ofrzymamy x = 4,90,
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Owzymawszy szerokosé rowu nalezy zaraz sprawdzic
czy jego brzeg bedzic ostrzelany, to jest czy plaszezyzna
ogniowa przedinzona, przechodzi najwyzéj I m. po nad
rowem, 1 tak : od panktu @ do % mamy 3 m.—-1,75
4 0,50 4 4,90=10,15; a e plaszczyzna ogniowa
na jeden melr zniza sig o 0,25, wice na 10, 15 znizy
sie 10, 15X 0,25 =2,53; stad, poniewaz wysokos¢ dd’
=2,50, zatem plaszczyzna ogriowa przechodzi¢ bedzie
po nizéj przeciw skarpy 0 2,50 —2, §3=—~0,03. Trze-
ba wigc w tym przypadiku zmniejszy¢ pechyltosé rowni
ogniowéj. W saméj rzeczy, przyjeliémy tg pochylosé za
zbyt wielka , najwigksza jaki¢j tylko mozna uzywac : do-
brze wige bedzie jezeli sig¢ ja zmnicjszy.

W powyiszym wyrachowaniu przypuscilismy przypa-
dek najprostszy, to jest wat usypany na gruncie rownym ,
jednakowéj wysokosci W linii prostéj, lecz jezeli grunt
jest nieréwny, lub jezeli w bliskosci szaiica znajduja sig
panujace wzgorza i kiedy chcemy zakryé obroficow od
strzatow piechoty lub artylleryi stojacéj na wizgbrzu,
wienczas musi sie zmienic wielkosé profilow jak to zoba-
czymy md“{igc. 0 defilowaniu; nadto jeszcze szafice, jak to
powiemy nizéj, nigdy prawie nierobiy sigw linii prostéj,
ale zawsze zalamujy siy formujac katy wkleste i wyskaku-
jgce..W takim razie obrachowanie odsypu'i nasypu staje
si¢ wiccéj skomplikowaném, czesto nawet nie mozna otrzy-
maé jednakowéj szerokosci rowu; lecz tam gdzie idzie
o predkie obrachowanic nie za$ o wielka akuratnosc,
najlepiéj jest obrachowywaé sposobem przyblizonym,
to jest wziawszy kilka profiléw z réznych $cian, wyna-
les¢ profil érodkujacy i pomnozyé¢ go przez drogg jaka
przebiega $rodek cigzkotei ; a ze wynalezienic $rodka cigs
zkosci kazdego profilu jest takie przy dlugie, moina
przez przyblizenic wziaié za drogy jaka Przebiega $ro-
dek 'cigikosci profilu przedpicrsia, droge jaka przebiega
wierzcholek jego spadkn wewnetrznego, za droge zas
grodka ciezkosci profilu rowu, mni¢j wiceéj Srodek rowa,
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alh tof co jest wigcej dokladném, obrachowaé oschno
kazla Sciang szafica ; — tylko w takim razic row niemial-
by wszedzie jednakowéj szerokodci,

Aicby unikngé obrachowania profilow, a nastepnie
odsypu i nasypu ziemi , przytoczymy tu kilka profilow,
najczesciéj uzywanych w fortyfikacyi polowej ¢

I° Profil wata (Fig. 22 kiéry mozc wytrzymaé przez
dlugi czas attak dzial (2° funtowych, na jego usypanie
potrzeba dni 8.

{ odsyp==10,700.
1 masyp =10,925.

2o Profil walu (Fig. 3) ktéry moze takie przez czas
niejaki wytrzymywa¢ attak dziat 12° funtowych ; na jego
wzniesienie potrzeha dni 6.

Na metr biezacy

Na metr hiezacy g ‘;‘(_ig’gf;g"i%

3° Profil watu (Fig. 4) kiory wznosi si¢ w szaicach,
wystawionych na attak dziat 8° funtowychy 47 dai czasu
wymaga jego robota :
odsyp=6,20.
nasyp==7,01.

4° Profil walu (Fig. 5), przeciwko dsiatom 6° funto-
wym. Potrzeba tylko dwa dni czasu do usypania :
odsyp=+%,68.
nasyp==9,078.

W tych profilach widzimy Ze nasyp jest wigkszy jak
odsyp, lecz pecznienie ziemi az nadto wynagradza te¢ nic-
réownosc.

Sposdb rysowania szaticdw. W rysanku walu uiywa
sig zwykle rzatu pionowego i poziomego, to jest kresli
sie plan i profil watay lecz taki sposéb rysowania szan-
cow jest nicdogodnym 3 profile duzo zabieraja micjsca,
szezegolnigj jezeli szaniec skfada sig z kilku scian réinych
wysokosei, trzeba do kazdéj sciany robic osobne profile.
Ale mozna tego uniknac odnoszac caty rysunek do jednéj
plaszczyzny pozioméj, i oznaczajac liczhami wysokosc

Na metr biezacy {

Na metr biezacy {
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réznych punktéw wzglednie do plaszezyzny porowna-
wczéj dowolnic obranéj. Wezimy za przyklad wat (Fig.1)
jezeli wystawimy sobic ze nad tym walem wznosi si¢
plaszezyzna pozioma XZ i ze punki d znajduje sig 0 10m.
pod ta plaszczyzna, liczba 10 napisana na linii d”d”” be-
dzie nam oznaczaé ze krawedsi gorna spadku wewnetrz-
nego znajduje si¢ o 10m. pod plaszezyzng poréwnaweza;
tawka be jest nizéj od krawedzi d”d™” o 1,30, a zatém
bedzie pod plaszczyzng poréwnaweza o 1,30 ; napisz-
my wige tak na krawedzi ¢”¢”” jako tez 78” 11,30 etc.;
majac tak oznaczony plan fatwo z niego w razie potrzes
by w ktérymkolwiek punkcic zdiaé profil i mieé na je-
dnym planie wszystkic wymiary walu, tak odlegtosci
poziome pomigdzy réznemi krawedziami, jako tez odle-
glosei pionowe. Tym sposobem plan oznaczony, (plan
cote) najdogodniejszym jest w rysowaniu fortyfikacyi ; a
nawet kiedy chodzi jedynie o rozklad poziomy szancow,
nic wdajac si¢ w szczegoly ich budowy, natenczas rysuje
sie tylko krawedi gorna spadku wewnetrznego, czyli
linia ogniowa , zanicdbujac inne. Ten rozktad poziomy
szalica nazywa sie jego narysem.

Lekeyae drugae.
NARYS SZANCOW.

W fortyfikacyi polowéj szarce sa rozmaitego rodzaju,
tak pod wzgledem narysu jako tez pod wzgledem profi-
16w. Narys szanicow polowych zalezy nictylko od formy
gruntu, ale nadto od celu czasowego jaki sobic zamierza-
my osiaggnaé. Co si¢ za$ tycze ich profilow , te jakesmy
widzieli zaleza od materyatow jakic mamy pod reka, od
gatunku ziemi;<i od mniejszéj lub wigkszéj zrecznodei
robotnikow. Na przeszlém posiedzeniu méwilismy juz 0
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profilach, pézniéj wrécimy jeszeze do nich, a teraz przy-
Stapimy do narysu szancéw,

Powiedzielismy ze narysem nazywamy rozklad, rzut
poziomy szanca, albo rzut poziomy jego linii ogniowéj.
Szaiice uwazane pod wzgledem narysu sktadaja si¢ w ogél-
nosci z czesci wyskakujacych , nazwanych czolami i
z czeSei wklgstych, nazwanych ramionami jak np. (Fig.8)
ab i ac sa czola, bd i ce ramiona.— Jakikolwiek ma by¢
narys szaica nalezy go zawsze tak rozporzadzic¢, azeby
wszystkie czesci wzajemnie sie wspieraly i ostrzeliwaly
jedna druga, i azeby niebylo katéw martwych i wycin-
kéw pozbawionych ognia. Katami martwemi nazywamy
czesci rowu nieostrzelane ; przez wycinki za$ pozbawione
ognia; rozumiemy przestrzen znajdujaca si¢ przed wa-
Yem i nie ostrzelang z zadnéj jego czesci jak to zaraz
zobaczymy.

Zacznijmy najprzod od opisu szaficow prostych, wcho-
dzacych w sklad szancow zlozonych, linij oszancowanych.
Najprostszy z tych szancow jest tak nazwany dwuramnik
(Fig. 6.), sklada si¢ on z dwoch czol ab i af formuja-
cych jakikolwiek kat. Czota moga by¢ dluisze lub krot-
sze, stosownie do potrzeby. Kat nie powinicn by¢ mniej-
szy od 60° stopni; w ogélnosci wszystkie katy wyskaku-
jace, w jakimkolwiek badZ szancu nie powinny byé
maniejsze nad 60 stopni, gdyz 1° trudno jest utozy¢ ziemie
pod mniejszym katem, ziemia z latwoscia” osypywalaby
si¢, i kilka strzalow dzialowych Yatwoby zrujnowaly
podobny kat; 2° za zmniejszeniem kata, wycinek ogoto-
cony z ognia zwigksza sie, jak Lo wskazuje (Fig. 6 i 7).
Zolnierze zwykle strzelaja z za walu wprost przed sichie,
w kierunku prostopadtym do linii ogniowéj, ostatni wiec
zolnicrz strzela w kiernnku ac prostopadtym do ad,
z drugiéj zas strony w kierunku a ¢ prostopadtym do a f;
a poniewaz katy cabicaf sa proste, a zatém katy cadi
cad sy dopelnieniem katow bakikaf: im wicc Lat
baf bedzie mnicjszy, tém kat eac czyli wycinek;golo-
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cony 7 oguia jest wiekszy, i nieprzyjaciel postepujac po
linii ak dziclacdj kat fa b, na dwie rowne czgsci, kiora
si¢ nazywa linig wegielng, hedzic mogl spokojnic poste-
powac w kolumnice do allaku, bedac zupelnie zakrytym

przed oguicm obroficow szanca. Z tych przyczyn pray-

jeto za zasade azeby kat wyskakujacy nic byt nigdy
moicjszy nad 60°.

Dwuramunik jest ze wszysikich dziel fortyfikacyi naj-
prostszym i dia tego czesto uzywanym, lecz sam sobie
zoslawiony nie wiclka przedstawia obrong; bo bedac
w szyi otwarty (1) fatwo mozna go obejsé i odeigé ; nadto,
réw jego bedae nieostrzelany, nieprzyjaciel postgpujac
linia wegiclna moie-si¢ dostaé:-hez najmniejszéj steaty do
niego { robi¢ przygotowania do dalszego attaku. Dla tego
lez dwarannik wienczas tylko mozce sie z korzyscip uzy-
wac, kiedy jego ramiona oparte sa o jakie przeszkody,
nicdozwalajace obejscia, albo tez kiedy jest wsparty woj-
skiem stojacém w tyle, a $ciany jego ostrzclane ogniem
dzialowym lub karabinowym. Uzywa sie za$ najczesciéj
do zakrycia wejscia do wioski, mostu, baryery, tamy na
rzece, albo tez do zakrycia furpoczt np. grangardy wysu-
nigléj naprzdd ete. — Dla wzmocnienia dwuramnika, dla
ostrzelania jego rowu i kata wyskakujacego, dodaja mu
si¢ ezasem rawmiona 4d i ce, (Fig. 9); dyspozycya bardzo
korzystna, jezeli dwuramnik nie jest ostrzelany przez
inne dziela. Ramiona bd i ce, nic puwinny hy¢ oddalone
od naroznika, jak na dobre pél strzatu karabinowego ;
to jest czola ab i ac, micpowinny mie¢ wieedj nad sto
metréw, oprocz lego ramiona. powiany hyc prostopadie
do czol, i nalezy im da¢ 10 do 12 metréw najmniéj ,
zeby za kazdym mozna byte umiescic 10 tub 12 strzel-

cow ; inaczéj skutek ogmia bylby nie wielki. O innych
obronach dodatkowych tak zwanych zewnetrznemi, pd-
iniéj mowié bedziemy,

(1) Szyjg pazywamy linie taczacq kohce -6t dwuramnika.
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- Barkan (lunette) jest dwuramnik ktéremu dodano
backi 8d i ce (Fig. 8), stuiaee jui to do ostrzclania jakiego
Szanca pobocznego, juz to dla odkrycia jakich czesei
gruntu niewidzialnych z czola. Barki, ramiona, powinny
mied najmniéj od 12 do 15 lub 20 m., czolamoga mieé
od 30 do 60 m. Barkan tak jak dwuramnik bedac otwarty
w szyi, nieprzedstawia mocnéj obrony — odosobniony
musi koniecznie mie¢ ramiona oparte o inne przeszkody
niedostepne, i uzywa sig w tych samych przypadkach co
dwuramnik, .
Do dziet prostych fortyfikacyi nalezy takie szaniec
w pile. Szanicc ten w swoim narysie przedstawia katy
wklgste i wyskakujace w ksztalcie zebow pily, skad
wzial swoje nazwisko. Narys takiego szanica réwnie jak
jego usypanie sa niezmiernic fatwe i nie wiele trudniej-
sze od szafca wysypanego w linii prosléj; a jednakie
jest on nieréwnie korzystniejszy od tego ostatnicgo. Ra-
miona dlugie ab,cd, ief (Fig. 10), bronione s3 i wprost
i z boku ogniem ramion bei de. Wszystkic katy wyska-
kujace i rowy, sa ostrzelane przynajmniéj w znacznéj
czesci. Ramiona e, de, przezpaczone do ostrzelania
rowu ramion ¢d, ef, powinny mie¢ od 14 do 16 m. dlu-
gosci, azeby ogien ich mial jakikolwiek skutek ; i niepo-
winny by¢ zbyt odicgle od katow wyskakujacych d i f,
najwigcéj moga mieé 160 m. Lo jest dobra doniostosé
karabina.— Szaniec w pile rysuje sie sposobem naste-
pujacym : dajmy ze linia prosta a g (Fig. 10) przedstawia
nam kicrunck pity; linia ta dzicli si¢ na czgéci zawiera-
jace od 120 do 160 m.; z punktéw o, o, 0, wyprowadza
si¢ prostopadte ob, od, of, najmniéj 16 m. dtugoici ma-
jace; potém prowadza si¢ linie ab, od, of, i do nich pro-
stopadle be, de. W tym narysic widzimy ze linie be, de
wzajemnic si¢ ostrzelajace sa do siebic prostopadte. —
W ogolnosci w narysach szancow linie ostrzelajace sie
powiony ile moznosci formowaé pomiedzy soba katy.
proste. Przyczyna tego jest bardzo jasna : powiedzicli-
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my zc zolnierze strzelajacy z za waldéw strzelaja zwykle
wprost przed siebic, to jest w kierunku prostopadlym
do walu; gdyby wigc dwic linie ab i be (Fig. 11), wza-
jemnie ostrzelajace si¢ formowaty kat np. ostry, wtenczas
strzaty wychodzace z watu ab razilyby obroncéw stojae
cych za watem be i wzajemnie; gdyby zas linie abibe
formowaly kat rozwarty (Fig. 12), wienczas rowy nieby-
lyby ostrzelane.

W powyiszym narysie szafica w pile, przypuscilismy
ze czota ab, cd maja 160 m. to jest Srednia doniostosé
karabina; kaizde wigc z tych czol moze byé bromione
ogniem bocznym jednego z ramion krétkich. Ale gdyby-
smy w miejsce 160 m. dali tylko czotom 80 m. dtugosci
(Fig. 13), natenczas kaide czolo ef, ik, moie by¢ broe
n.ionc ogniem dwoch ramion fi i ed, a tém samém zdwaja
sie obrona ezol i katéw wyskakujacych, Zawsze wiec
kiedy miejscowe okolicznosci temu sig nie sprzeciwia,
lepiéj uzy¢ pily (Fig.13); lubo jéjkonstrukeya wiecéj co-
kolwiek czasu wymaga. ' )

Z. tego coSmy powiedzieli pokazuje sig, Ze szaniec
w pile .m_gzaprze(.:zcnie przedstawia wigksza obrong jak
wal w linii prostéj, ale i on ma takie swoje wady. Ponie-
w§i czola qb, ed itd. sa réwnolegle, nieprzyjaciel usta-
wiwszy swoja .artylleryg na przedtuzeniu jednego z nich,
moze wszystkie ostrzela¢ strzalami ciggliwemi i rikosze-
towemi ktdre sa niezmiernic szkodliwe. Powtére, znaczna
czes¢ rowu szezegdlniéj w katach ¢, e, (Fig. 13) nie jest
ostrzelang. Zeby sie o tém przekonaé wezmy profil walu;
dajmy np. ze wal jest usypany podlug jednego z wyiéj
wskazanych profilow, np. podlug profilu (Fig. 5), gdzie
pochylosé réwni ogniowéj jest 0,12 ma metr, Kazdy
punkt wtenczas tylko mozc si¢ uwaia¢ za ostrzclany,
kiedy strzaly przechodza nad nim najwyiéj metr jeden.
Jezeliowiec na linii Id odetnicmy jeden melr od spodu, i
przez, ten punkt poprowadzimy rdwnolegia do rowu,
przeciecie si¢ t¢j rownolegléj z plaszczyzna ogniowa, da
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Nam szukany punkt p, w kiérym row jest jeszcze ostrze-
lany; odciawszy wiec na linii d/, dg=0,12 i przez punkt
q poprowadziwszy lini¢ pozioma ¢r otrzymamamy odle-
glos¢ panktu p od linii ogniowéj z proporcyi nastgpu-
Jacéj :
dq2qr=—dozop skad
0p:_____dqur
dq
do==2,85. qr=1 m., albowicm spadek
réwni ogniowéj jest 0,12 na metr;
nareszcie dg=0,12

2,85%1,00
bedrie wige op:——g—%——zﬂ&'?.ﬁ;

row przeto bedzie ostrzelany, 2Zaczawszy dopiero od pune-
ktu odicgtego o 23,75 od ramion b, de, fi; réw za$ bar-
kéw zostanic zupelnic nieostrzelany.— Wprawdzie w pro-
filu wzigtym za przyktad réwnia ogniowa nie jest dosé
pochylona, ale nawet zwigkszajac j¢j pochylos¢ do 174 to
jest dajac 0,25 na metr pechylosci, kidréj niemozemy
przechodzic¢ bez oslabienia walu, toi wtenczas obracho-
wujac sposobem wyiéj wymienionym, znajdziemy :

2,_85(-)2%;_00:1 1,40. Ta wiec czes¢ rowu formuje

92

kat martwy, gdzie moie bezpiccznie ukrywac sie attaku-
jacy. W reszcie barki nie majac jak tylko 16 m. dlugo-
sci, zaledwie moga ostrzelaé row czot strzalami boczne-
mi, przestrzent zas polozona przed przeciwskarpa ostrze-
lona jest tylko ogniem wprost z czét wychodzacym.

Z tych powoddw szaniec w pile wtenczas tylko jest
dobrym , kiedy grunt znajduje sig -cokolwiek wyniosty,
kiedy jest znaceny spadek gruntu w kierunku narysu
pidy, albo tez kiedy czota mozna tak skierowaé ze nie-
przvjaciel dla jakich przeszkéd naturalnych nic moze
ustawic swoich bateryj na ich przedtuzeniu.

Do dziel prostych otwartych w szyi nalezy takie fronf

op=



18

lastionowy. Sklada sig on z dwéch pot bastiondw ezyli
pot barkanéw acd, ef6, potaczonych kurtyna de (Fig. ! 4).
Narys jego jest nastepujacy : bierze sig linia ab, majaca
180 m. diugosci; dzieli sie jg W punkcic o na dwic roe
wne czesci; z punktu o wyprowadza sig op prostopadia
do ab, kioréj daje sie 30 m.; przez koniec prostopadié)
prawadzi si¢ linie bpd i ape, na nich od punktéw a i &
odcina si¢ ac i bf kaida rowna 50 m.; z punktéw ¢ i f
spuszcza sig prostopadie do b@ i ey punkta d ie w kto-
rych te prostopadle spotykaja linie 4d i ae tacza sig linig
de; tym sposobem otrzyma si¢ @ cde fb front bastionowy.
Linic ac i bf nazywaja si¢ czolami;; linic ed i fe barkami;
linia de kurtyng ; linic ae i b liniami obrony; linia za$
ab linig zewonelrzng,

W tym narysic wzigli$my bok zewngtrzny ab==180 m1.
ale hok ten moie hyé uiszy lub krétszy, stosownie do
potrzeby i przestrzeni majacéj sig fortyfikowaé. Jednak-
te nic moie hyé mniejszy nad 120 m, ani tez wigkszy
nad 250. Gdyby bok ab hyt mniejszy od 120 m. naten-~
ezas barki zbyt male niewieleby si¢ przyczynity do
obrony czél; 2 nawet przy znacznym profilu waku nie
moglyby ostrzelaé ich rowu. Gdyby zas bok a? miak
wigcdj jak 250 m. linie obrony bLylyhy za zbyt dlugic;
n2 250 m, diugosci bokn zewnetrznego, linie obrony
maja juz 170 m. cokolwiek wigcéj jak dobra donioslosé
karabina ; a to jest najwainiejsze w fortyfikacyi polowé;j,
atcby linie wzajemnie sie ostrzelajace nie byly wiccé]
odlegle jak na dobra doniostos¢ karabina.

W ogdlnosci, jakakolwick bgdzie dtugosé boku zewngs
trznego, mozna rohié narys frontu bastionowego naste-
pujacym sposobem : Bok zewnetrzny dzieli sig na dwie
réwne czesci (Fig. 14); z potowy o wyprowadza sig pro.
stopadty ‘op ktoréj daje sig dlugos¢ &4 lub & boku se-
wngtrznego', Stosownic do tego jak obwod przestrzeni
majacéj si¢ ufortylikowa¢ bedzie wielokatem zlozonym
z 4" 5% (lub wiekszéj liczby hokéw, jak to zobaczymy

19

mowige o szancach zamknietych ; z konca podstawy pro-
wadza sig do koncow linii zewngtrznéj, linie obrony
apcibpd; na nich od punktdw &i e odcinaja sig czola
ac i bf rowne 27 hoku zewngtrznego ; z koncow czél
wyprowadzaja sie prostopadic ¢d i ef do linii obrony,
ktore stanowia ramiona ; nareszeie Yaczac punkia prze-
cigcia sig prostopadlych z liniami obrony, linia de be-
dziemy mieli kurtyne.

Tym sposobem robi sig narys frontu bastionowego ,
czyli rzut poziomy}linii ogniowéj. GdybySmy za$ cheieli
mieé kompletny narys wszystkich czesei walu, wtenczas
wiedzyc np, ie wal ma mieé 3 m. szerokoscis do linii ud,
dh, kg cte. (Fig. 15), prowadza sie linie d'd’, &% etc.
réwnolegle na 3 m. odieglosci ktore dadza nam wierze
cholek spadku zewnelrzncgo; potém stosownie do profiln
prOWJdZ{l SIQ linic b”d”, d:sh;? etc. bu:dv!, d’”h’” elc.
oY div_dlV RV cte. wyobraiajace spadek zewngtrzny,
ustep, vow, spadek rowu, nareszeic przeciwskarpe ; ale
tym sposobem sypiac wal i wykopujac réw rownolegly
do kazdéj S$ciany, miclibyimy przed kurtyna gh czesé
ziemi {m no nicskopangj, kidra swoja wyniostoscia prze- -
szkadzataby barkom fg i dh osttzclaé rowy ezél, jak to
latwo widzie¢ mozna na profilu (Fig. 16), zrobionym
w kierunku linii pg na skale cztery razy wigksza, gdzie
rownia ogniowa przedluzona spotyka przeciwskarpe
w punkeie #’; dla uniknienia wige lego , zwykle czedc
przeciwskarpy Imno skopuje sig, to jest przeciwskarpa
czol przedfuza sie ai do spotkania si¢ wzajemnego
w punkcie z (Fig. 14). Tym sposobem caly row czola
ostrzelany jest z barku przeciwnego, albo tez dla uniknie-
nia zhyt wielkicgo odsypu, mozna, zostawujac narys rowu
jak wskazuje {Fig. 15), skopaé czgs¢ przeciwskarpy nop
(Fig. 16) tak, Zeby caly row byl vstrzelany z barku prze-

cawnego. -
. Widzimy ze we froncie bastionowym wszystkic $ciany
IFOWY ostrzelane 53 ogniem hocznym. W narysic tym
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caly ogien najwiecéj jest skupiony przed kurtyna ktéra
ostrzeliwa nictylko ogien z bokdw, ale tez i z czot. Tak
wielkic skupienie ognia przed kurtyna jest w czgsci nie-
uzyteczném, dlatego ze kurtyna lezac w kacie whigslym
najmniéj jest wystawiona na atlak, gdy tymczasem katy
naroznikowe wyslawionc na pierwszy attak, zaledwie sa
bronione nielicznym ogniem barkéw. Niektorzy dla zara.
dzenia temu, chea azeby czgs¢ ognia kurtyny zwrécié
na obrong naroinikéw, zlamujac tg kurtyne w tyt lub
naprzéd (Fig. 33). Zlamanic naprzdd korzysinicjsze jest
jak ztamanie w tyl; zlamujac naprzod, ogien wychodzacy
z punktu @ kurtyny, krzyzuje si¢ z ogniem wychodzacym
z punktu b barku, w lymic samym punkcic b luly bar-
dzo b_lisko, a zalém najblizéj czola; gdy tymczasem za-
Tamujge w tyl, ogiei wychodzacy z punktu ¢ krzyzuje
si¢ z ogni_cm wychodzacym z punktu & w punkcic mniéj
lub wigcéj odlegtym od punktu &; a nastgpujace ognic
coraz wigedj oddalaja sie od czola —- tak , ze kiedy dlu-
gos¢ linii zewnelrznéj przechodzi 120m., ogien ten staje
si¢ bezskulccznym do obrony naroznika. — Nicklérzy
jeszcze chege zachowaé czesé ognia kurtyny w kierunku
prostopadtym do linii zewnetrznéj zostawiaja czesé $rod-
kowa kurtyny, rownolegla do ¢j linii i zatamuja tylko
jéj skrzydia (Fig. 33). '

Oprocz 1] wady frontu bastionowego e jego narozni-
ki, najwiecéj wyslawione na atlak, nie sa dobrzc ostrze-
lane ogniem krzyZowym ; ze ogien wychodzacy z harkow
przeciwnych ledwic oslrzela iow i brzeg przcciwskarpy,
a czemu zaradzaja w czesci zalamaniem kuriyny, ma
on jeszceze inng wade przywiazana do wszystkich szar-
cow bastionowych; to jest ze nicprzyjaciel ustawiajac
swoje baterye na przedivzeniu czéf, moze je oslrzelad
ognicm posluznym i rikoszelowym, niezmiernic szkodli-
wym. 'Dla, uniknicnia tego, trzeha sig staraé ile mozno-
¢ci, kicrowac czola bastionu w micjsca nieprzystepne dla
artylleryi.
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Jednakze mimo tych wad front bastionowy jest jednym
Z najlepszych szancow, i nalezy go uiywaé wszedzie,
gdzie tylko dozwalaja miejscowe okolicznosci, szczegol-
ni¢j jezeli przestrzen do ufortyfikowania, albo linia ze-
wnetrzna moze mieé przeszto 120 m., i jezeli mamy
dos¢ czasu do usypania, gdyz budowa jego zawsze wig-
céj wymaga czasu jak innych dzick prostych np. dwura-
mnuika, barkanu lub nawet szafica w pile. W razie gdyby
linia zewngtrzna nie dochodzila dtugosei 100 m. lepiéj
uzy¢ innego dziela, albowiem wienczas oszaricowanie
frontu bastionowego zbyt diugiego wymagaloby czasu i
tak skupiony front stracitby znaczna czgs¢ swoich korzy- -
$ci, rowy czol zaledwie w katach naroznikowych bylyby
ostrzelane ogniem barkéw.

Jeieli przestrzen, ktora chcemy oszaficowaé jest zna-
czna, niemogaca by¢ zajeta prostym dwuramnikiem ,
wtenczas mozna uzyé szanca tak nazwanego W ogon ja-
skolezy (Fig. 17), ktory si¢ skiada z dwéch dwuramni-
kéw. Gdyby$my w miejscu dwoch uzyli trzech dwura-
mnikéw (Fig. 18), szaniec taki nazywalby si¢ podwojnym
ogonem jaskétczym, albo tez Biretem (bonnet de prétre).
Mozna w miejscu dwuramnika uiy¢ frontu bastionowego
(Fig. 19), albo szatica W rogi; uiywajgc dwéch frontéw
bastionowych szaniec przybiera nazwisko Szasica w ko-
rong (Fig. 20).

W szancach w ogon jaskélezy, kat wklesty aba (Fig.
17 i 18) powinien wynosi¢ najmniéj 90 m.; gdyby be-
wiem kat aba byl ostry, obroncy stojacy za watem ab
mogliby razi¢ obroncéw stojacych za walem ba, katy
za$ naroznikowe aa powinny, jakeSmy juz wyzéj powie-
dzicli, wynosi¢ najmniéj G0°. Stosownie wiec do tego
nalezy prowadzi¢ ramiona ac.i ae. Dtugosc bokéw ab, ad
nie moze byé takie dowolng i powinna wynosi¢ od 15 do
30 m. gdyby bowiem boki ab i ab byly krétsze od 15m.
zaledwic kilku strzeleéw moznaby umiesci¢ za walami,
a nastepnic ogien ich bylby mato skuteczny; gdyby za$
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boki abdiab przechodzily 30 m. natenczas nictylko Ze
zalamek aba zajmowalby wiclka przestrzen wewnatrz
szanca, ale nadto obrona naroinikéw aa hylaby odda-
lona, a przynajmniéj nie na wiclka odlegtos¢ grunt przed
naroznikami bylhy ostrzelany. Poniewaz wiec hoki ab i
ab niemoga mie¢ jak tylko od 15 do 30 m. dlugosci, stad
wypada ze bok aa, podstawa kata ada nic moze mieé
jak 30 do 60 m.

Stosownie do tych uwag szanicc w ogon jaskdlczy kre-
sli sie sposobem nastepujacym : odcinaja si¢ linie aa, aa
dtugosci od 30 do 60 m. ktére pézniéj dziela sig w pun-
ktach dd, na dwie réwne czgdei s z punktéw dd, wypro-
wadzaja si¢ prostopadle db, db, wyréwnywajace najwig-
céj potowie diugosci linii aa; nareszcie prowadzi sie linie
ab, ab. 7 tego wykreslenia katy 8,5, beda mialy naj-
mniéj 90°.

* O rysunku szaiicéw W rogi i w korong nie mamy co
méwi¢, wiemy bowiem jakim sposobem rysuja sig fronty
bastionowe. Uwazaé tylko nalezy aicby, jakiesmy to wy-
1é] powiedzieli, boki aa, aa, aa, (Fig. 20) nie przecho-
dzity 250 m. i azcby kaly naroznikowe a, @, @, Wynosily
najmnicj 60°.

Szaiice w ogon jaskétezy lub biret, wigksza przedsta=
wiaja obrong jak prosty dwuramnik, dlatego Ze ich katy
naroznikowe bronione s3 przynajmnié¢j z jednéj strony.
Lecz jezeli dwuramnikowi dodamy backi d, ce, (Fig. 9),
wtenezas kat naroznikowy lepiéj bedzie broniony jak
w szancu w ogon_ jaskélezy, Zeby wige ten ostalni odzy-
skal przewage, trzeba jego dlugim ramionom daé takie
barki {Fig. 21).

O SZANGACH ZAMKNILTYCH,
Dotycheézas mowilismy o szaficach otwarlych w szyi,

kldore uzywaja si¢ jedynie wtenczas kiedy albo ramiona
ich oparte sa o jakie przeszkody, albo bronione ogniem
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hOcznym szancow przylegiych, albo nareszeic kiedy sa
bronione i wspierane bezposrednio przez wojsko stojace
W tyle, Lecz jezeli micjsce do oszanicowania jest odoso-
bnione, oddzial przeznaczony do jego obrony sam sobie
zostawiony, w takim razie szance otwarte w szyi nie moga
by¢ uiyte, gdyz zamiast attakowaé je z przodu, moze je
nieprzyjaciel okragzy¢ zmusié¢ natychmiast oddzial bro-
nigey do cofania lub odcigé go. Do obrony wige miejsc
odosobnionych nalezy uiywaé szaicéw zamknigtych
przedstawiajacych ze wszystkich stron pewna obrone.

Szatice zamknigte sa dwojakiego rodzaju : 1° Szance
ktérych rowy i katy maroznikowe nic sa ostrzelane ogniem
bocznym, to jest szanice nie majace barkow i te nazywaja
sig. Okopami (rédoutes ). 2° Szance ktorych rowy i katy
naroznikowe sa mniéj wigcéj ostrzelane ogniem z barkow
a tém samém przedstawiaja skuteczniejsza obrong; lecz
z drugicj strony budowa ich jest trudniejsza i wigcej wy-
magaja czasu. Takie szafce nazywaja sie ostrogami (fort
de campagnc ou fortain).

O OKOPACH.

Okop kulisty (Fig. 22) na picrwszy rzut oka zdaje si¢
byé najlepszym, dlatego ze ze wszystkich stron przedsta-
wia jednakowa obrong; nic ma katéw wyskakujacych a tém
samem niec ma wycinkow ogoloconych z ognia, i przy
Jjednakowéj dlugosci szanca przedstawia najwigksza po-
wierzchnia wewnetrzna. Leez z drugiéj strony zwazy-
‘wszv, ze chociaz ze wszystkich stron przedstawia jedna-
kowa obrong, cbrona ta jest wszedzie staba, strzaly roz-
rzuconc; ze wlasnie dlatego iz ze wszystkich stron przed-
stawia jednakowa obrong, nie latwo daje si¢ zastosowac
do miejscowosci gdzie zwykle nicktére punkta mniejszéj,
inne wigkszéj wymagaja obrony; ze wreszcie jego budo-
Wa jest trudng, wymagajaca wiekszéj wprawy, z tych pe-
wodéw okop kulisty pravic nigdy nie uzywa si¢ w for
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tylikacyi polowéj. Najezesciéj uiywane okopy sa kwadrat
albo czworobok nicforcmny i pigciokat; wiclokaty o wig«
kszéj lub mnicjszéj liczbic bokéw nie sa uizywane, chyba
jezeli miejscowe okolicznosci koniceznie tego wymagaja.
W saméj rzeczy czworobok jest majdogodnicjszy. Wpra-
-wdzie przedstawia on cztery katy naroznikowe a tém sa-
mem cztery punkta wystawione na altak czyli czlery wy-
cinki ogofocone z ognia, Lecz w okopach ktore nic maja
barkéw nie mozna uniknaé wycinkéw ogoloconych z ognia,
i im wielokat wicksza ma liczbe hokdw, tém wiecéj jest
podobnych wycinkéw. Tréjkat za$ chociaz nie ma tylko
trzy podobne wycinki, 53 one za to nierdwnic wicksze, a
potém co jest najwaznicjszém, ie trojkat przy jednakowé;
dlugosci okopow daje powierzchniy nieréwnie mniejsza
jak kwadrat, W trgjkacie np. réwnobocznym, ktérego
kazdy bok ma 12 m. dlugesei, czyli sbwod 36 m., po-
wierzchnia jego bedzie 60 m. kwadratowych; tymczasem
kwadrat ktorego bok = 9 m., a zatém obwéd wyréwny-
wajacy takze 36 m., ma powierzchni 81 ni, kwadratowych.
Stad male okopy trojkatne, nie maja wewnatrz dosé po-
wierzchni na pomieszczenic liczby obroricéw, potrzebnéj
do obsadzenia ich watéw. Kwadrat wicc albo czworobok
jest najdogodniejszym i najezesciéj uzywanym. O nim tez
wylacznie mowic bedziemy,

Poniewaz szance.zamknigte w tenczas si¢ robia kiedy
sie mozna spodziewaé attaku ze wszystkich stron, oddzial
wige przeznaczony do jego obrony powinien by¢ liczny,
tak azeby mozna jednoczesnie obsadzi¢ strzelcami caly
wal ze wszystkich stron. Cheac wige usypac jaki okop
trzcba najprzéd wiedziec jaka ilos¢ wojska przeznaczona
jesl na jego obrong i wiele zajmuje micjsca zolnierz sto-
jacy za watem. Doswiadczenic pokazato ze ahy Zolnierz
mogt swobodnie strzelad z za watu musi zajmowa¢ 1 m.
jego dlugosci; zeby za$ szaniec mogl byc dtugi czas i us
porczywie broniony, nalezy vstawi¢ za walem trzy szeregi
zolnierzy : 1%y szereg strzela, drugi nabija bron, a trzeci
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stuzy za rezerwe dla zapelnicnia luk zrohionych w pier-
Wszym szeregu i dla wzmocnienia punkiow zagrozonych;
Powinnoscia jego takic jest odprowadzanic rannych.—
W braku dostateeznéj liczby wojska mozna zamiast we
trzy, ustawiaé obroiicow we dwa szercgi; wienczas dragi
szereg wykonywa takie powinnosci przywiazane do 3s¢
szeregu, i obrona szaiica moic byc¢ jeszeze dosc silng.
Lecz jezeli za walem mamy tylko jeden szereg strzelcow,
wtenczas obrona staje si¢ staba; powoli formuja sie Juki
ktére nie majac kim zapelnic, ogien staje si¢ coraz rzad-
szym, znaczne czesci walow zostaja hez obrony i attak
moze si¢ uda¢ bez wiclkiéj straty. Z téj przyczyny nalezy
szatice zamknigte zastosowaé do wielkosci oddziatu, izchy
wal mogl by¢ osadzony w caléj swéj diugosei przynaj-
mni¢j dwoma szeregami strzelcéw.

Zauwazac tu nalezy iz nie kazdy oddzial méze byé do-
godnie umieszczony W okopach. Powinien on by¢ dosé
silny azeby moina przynajmniéj w jeden szcreg obsadzié
dlugos¢ watu taka, icby jego powierzchnia wewnetrzna
byla dostateczng do pomieszczenia tego oddziatu. I tak:
dajmy zc oddzial sktada si¢ z 24 ludzi, obwéd okopu
musi micé 24 metry dlugosci zeby moégt byé caly
obsadzony strzelcami w jeden tylko szereg. Jezeli wige
okop ten jest kwadratem, kazdy jego bok, to jest linia
ogniowa, bedzie miala 6 m. diugosci; odciawszy z jednéj
i z drogi¢j strony spadek wewnetrzny, lawke i spadek
Tawki, ledwic pozostanic 2 m. wzdlui i wszerz przestrzeni
wewnetrznéj — przestrzent niedostaleczna na umieszcze-
nie 24 ludzi.

Jest wige pewne minimum tak dlugosci obwodu okopu
jako tez wiclkosci oddzialu, kiérego nie mozna przecho-
dzi¢, Doswiadczenic pokazalo Ze najmniejszy okop kwa-
dratowy moze by¢ ten tylko, ktorego kazdy bok ma 12 m.
dfugosci i moze w sobie miesci¢ oddzial od 30 do 36 ludzi.
Jest takze mazimum wiclkosci okopu, Jakoz, powierzchnie
figur podobnych, powigkszaja si¢ w stosunku kwgdraldw
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bokéw odpowicdnich; wiclkosé za$ oddziatu potrzebnego
do obsadzenia okopu zwieksza sig w stosunku diugosci
bokoéw, a wiee, przy coraz wickszych okopach powierz-
chnie wewnetrzne zwiegkszaja si¢ nierdwnie predzéj jak
wiclkoéé oddziatu, tak iz wkrotce staja sie oune za zbyt
wielkic. W okopie np. ktérego bok ma 32 m., dosy¢ jest
384 ludzi na obsadzenie waldéw nawet we trzy szeregi,
tymczasem w takim okopic moze sie pomiesci¢ 500 ludzi,
Nicnalezy wige uzywac okopow majacych boki dtuisze od
32 m.; lepi¢j wienczas korzystajac z przestrzeni zbywaja-
céj wewnatrz okopu, uiy¢ w miejsce prostych okopow
w kwadrat, ostrogow, ktore jakiesmy powiedzieli majg
barki stuzace do ostrzelania rowéw i naroznikéw, a zatém
przedstawiaja nieréwnie wieksza obrone jak proste okopy.
Jednakic w fortyfikacyi polowéj uiywaja czasami i wige,
kszych okopow, ale to wienezas, kiedy do ich obrony
przeznaczaja sie takic dziala, albo kiedy obrona ich
wzmocniona jest dzielami zewngtrznemi np. droga kryta.
Oczywista rzecz iz w takim razie okopy powinny by¢
dos¢ obszerne zeby mogly pomiesci¢ zolnierzy potrzebe-
nych nie tylko do ich wewngtrznéj obrony ale takie do
obrony dzict zewnetrznych, skad wrazie potrzeby cofaja
si¢ zotnierze do okopow, Jezeli w okopach mamy umiescié
dziata, wtedy na kazde potrzeha przeznaczy¢ 5 m. diu-
gosci walu ; nicktorzy daja tylko 4 m. na jedno dzialo,
ale dlugosé ta nie jest dostateczng zwlaszcza w malych
okopach.

Dlugosé wige okopow kwadratowych zwykle uzywa-
nych, jest srodkujaca pomigdzy 12 i 32 m. Te dlugos¢
trzeba tak wyrachowaé azeby i oddzial przeznaczony do
obrony byl dostateczny na obsadzenic calego walu, i zeby
przestrzen wewnetrzna okopu mogla poiriescié ten od-
dzial. —/ Np. nazwijmy & bok okopu kwadratowcgo, ¥
liczbe obroncow petrzebnych na ohsadzenie walow, »
liczbe ludzi bedacych w rezerwie, n liczhg szeregéw umic-
szezonych za walem, p liczhe dzial, nareszcic s prze-
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Slrzen potrzebna na umieszczenie dzial wyrazony w me-
trach kwadratowych; bedziemy micli
(X—82=1Y-}S$

Tu oddziclilismy 4 m. zkazdego boku na spadek we-
wnetrzny, lawke i spadek lawki.

W zréwnaniu (ém przestrzen wewnetrzna potrzebna na
umieszczenie oddziatu, jest scisle obrachowana, warto¢
wige na ¢ da nam minimum diugosci boku k\vadr:ito-
Wwego, :

Przyjawszy te same nazwania mamy drugic zréwnanie:

4x=X_;;£-{—5p-

Jezeli w tém zréwnaniu zatozemy ie r==0, n—=I, to
jest ze nie zachowujemy Zadnéj rezerwy i Ze ustawiamy
Zolnierzy za okopami w jeden szereg, wartos¢ ma x da
nam maximum diugosci boku. Pomiedzy wigc témi dwo-
ma wartosciami na x, mozemy wybra¢ taka dlugos¢ jaka
jest dla nas najdogodnicjsza. W kazdym razie znajac calko-
wita site oddzialu i ilos¢ dzial, mozemy obrachowaé bok
okopu, 1 nawzajem majac bok okopu i ilos¢ dzial, wynaj-
dziemy liczbe Zolnierzy potrzebnych do jego obrony.

Zcby unikna¢ formulck przytocze niektére praktyczne
sposoby wynalezienia dtugosci boku kwadratowego, wie-
dzac jaki oddzial przeznaczony jest do cbrony okopu.
Jezeli oddzial sklada si¢z 36 ludzi lub z mniejszéj liczby,
bok kwadratu powinien mie¢ 12 m. dlugosci. Jezeli od-
dziat sklada si¢ od 36 do 60 Judzi, bok kwadratu powi-

. nien mie¢ 14 m. dtugosci. Jezeli oddzial ma od 60do 70

ludzi, jedna czwarta calego oddzialu da mam bok kwa-
dratu wyrazony w metrach; jezeli np. mamy 64 ludzi bok
kwadratu bedzic =%*=—=16 metréw. Jezeli oddzial sklada
si¢ od 70 do 90 ludzi wlenczas odcina si¢ jedna piata na
rezerwe, bierze si¢ jedna czwarta reszty, i to stanowi dfu-
gos¢ boku. Dajmy zc oddzial sklada sie z 90 ludzi; 5 90
Jest =18, ktére odciagnawszy od 90 bedziemy mieli 72,
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skad bok kwadratu hedzie = Z2=18 m. Jezeli oddzial
ma od 90 do 130 lub 150 ludzi, wtenezas odeina si¢ £
lub 4 na rezerwe i dopicro reszta dzieli si¢ przez 4 ichy

mie¢ hok kwadratu. Lecz jezeli oddzial przechodzi 150.

ludzi i ma ich do 200, bierze si¢c { téj liczby za hok kwa-
dratu, np., jezelimamy 160 ludzi to bok kwadratu bedzie
==189—=20 m., i wlenczas wal mozna obsadzi¢ dwoma
szeregami ; okop majacy 80 m. obwodu jest dostateczny
na pomicszczenic tego oddziatu. Daléj, jezeli oddziak
sktada sig od 200 do 300 ludzi wienczas odciaga sig 4, +
a nawel 4 na rezerwe i dopiero reszta dzicli si¢ przez 8.
Nareszcie kiedy oddziak przechodzi 300 1udzi, ;5 téj liczby
bedzie bokiem kwadratu i mozna ustawié za walem zol-
nicrzy we trzy szcregi.

Whij$cia do szancow zamknigtych robia sig w miejscach
jak najwiecéj zakrytych, w okopach kwadralowych w po-
fowic boku polozonego w tyle. Przejsciom daje sig 3 m.
do 3, 50 szerokodci, i wal w Lém micjscu zakonczony jest
réwniamioporowemi, ile mozna pod najwigkszém nachyle-
niem. W malych okopach wejécia robia sig uko$ne A (Fig.
23), w wigkszych za$ prostopadte do przedpiersia; a dla
ich zakrycia usypuje sig w tyle poprsecznica, spadek ze-
wnelrzny poprzecznicy powinien byé odlegly od spadku
Tawki najmniéj o 3 m. dia przepowadzenia artyleryi. Jego
profil jest zupelnie ten sam jak profil przedpiersia, z lawka
w tyle dla piechoty; poprowadziwszy wicc do spadku
Yawki przedpiersia w odleglosci 3 m. rownolegla, fatwo
jest wykresli¢ pozostale linie dajace rzuly poziome kra-
weidzi poprzecznicy. Dla oznaczenia zas dugosei poprze.
cznicy na spadku wewnetrznym i zewngtrznym przed-
piersia, oznaczaja si¢c punkta a, b, ¢, d, wyniesione o 1, 40
nad poziomem gruntu, potém laczy si¢ punkt a z pun-
ktem d,i/punkt ¢ z punktem &; gdzie linie te przedtuzone
spotkaja spadek zewnetrzny poprzecznicy, przez te punkta
prowadzi si¢ rownic oporowe, ktére jakesmy juz powie-
dzicli powinny by¢ pod tak wiclkiém pechyleniem, jakiego
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lylko gatunek ziemi dozwala, to jest zeby si¢ nic osypy-
wala, a to dla tego Zeby poprzecznica jak najmniéj zaj-
mowala micjsca. Przejscia pomigdzy poprzecznicd- a
przedpiersiem zamykaja si¢ baryerami; row przed wnij-
Sciem powinien by¢ skopany i komunikuje si¢ z okopéw
na zewnglrz za pomoca rzuconych mostéw o Ltdrych
nizgj powiemy.

Okopy moga by¢ korzystnic uzyte w tysiacznych przy-
padkach np. do zabespicczenia straz przednich, grangard,
obrony wawozdw, zaslonienia skrzydel armij ctc. Budowa
okopéw jest niczmiernic prosta i latwa, lecz maja
t¢ wade ze kpty narvoznikowe i rowy nie sp-ostrzelane,
Dia tego w narysic ich trzeba sie staraé¢ zeby katy na-
roznikowe byly najmni¢j wystawione na attak, to jest kie-
rowa¢ je ile moznosci w 1micjsca niedostepne; alho tez
dtrudnié ich przystep kopiac wilcze doly jak to ponizéj
zobaczymy. Jezeli za$ chcemy zeby katy naroznikowe i
rowy byly ostrzelane, wtenczas okopom dodaja si¢ barki;
obrona ich staje sie tym sposobem mocniejsza ale zarazem
konstrukeya trudnicjsza i dluzszego wymagajaca czasu.
Takic okopy nazywaja si¢ ostrogi.

Hekeye (reeciq.
O OSTROGACIL,

Jezeli grant jest t¢j natury zc do jego ufortyfikowania
wypada sypa¢ okop zajmujacy przestrzen nierownie wig-
ksza od 1¢j jaka jest potrzebna na pomieszczenic oddziatu
przeznaczonego do jego obrony, wienczas Lkorzysta sig
z tego zatamujac jego boki, przez co otrzymujg sie barki
wzniacniajaee obrone. I tak : okop (Fig. 24) ktorego boki
maja np. 40 m. dlugosci, moze pomicscic w sobic 1024
ludzi, gdy tymeczasem do jego obrony nie potrzeba jak
tylko 426 ludzi z rezerwa, Mozna wige jego boki ztamac
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wewnatrz, to jest w micjscu linii ab usypaé linic ae i
eb ktore sig wzajemnic ostrzeliwaja. Takie okopy nazy-
waja sig ostrogami.— Qczywista rzecz e ostrogi moga
by¢ rozmaile, réznege ksztaltu, ale im wigedj sa skomp_h':
kowane tém mni¢j korzystne w fortyfikacyi polowéj.
Przejdzmy wige te tylko ktdrych najezgsciéj wiywano, i
ktore sa najprostsze. Mozua je podzicli¢ na trzy rodzaje.,

1° Ostrogi kleszezowe czyli gwiazdziste, '

90 QOslrogi pot bastionowe,

8° Ostrozi bastionawe,

" Ostrogi kleszezowe, gwiazdziste, nazywaja sie te kioryeh
obwod przedstawia na przemian katy wkleste i wyskaku-
jace. Sg to poprosiu okopy kwadratowe lub wieclokatne
ktorych boki zlamuja sig dla ostrzelania ognicm krz}zo-
wym przestrzeni potozonéj przed frontem (Fig. 24). Katy
a b ¢ nazywaja sig katami kleszczowemi, katyed ficag
katami naroznikowemi, a hokia ¢ i ¢ b kleszczami. Im
katy kleszczowe s3 mnicjsze, wigeej wkigste, tém kleszoze
levici waajemnle sig ostrzeliwaja a szczegolniéj lepicj sa
bronione katy narosikowes kiedy zagkleszeze @ ¢ i e b sp
do sichie prostopadte, nietylko katy naroznikowe ale i ro-
wy kleszczéw dobrzesa bronione, Katy kleszczowe miniej-
sze nad 90° hy¢ nic moga, gdyz zolnierze wzajemnichy
sig ranili — dlugo$c kleszezy moze by¢ od 15 do 30 m.,
zdrugié¢j strony kaly naroinikowe nic powinny byé nigdy
mnicjsze nad 6V stopni. Dla dopelnienia wiec tych wszy-
stkich warunkow nic kazdy wiclokat dogodnym jest do
wfortyfikowania w kleszczes: im wigeéj ma bokdw tém
jest lepszy. Zobaczmy to na przykiadach zaczynajac od
kwadratu.

W kwadracie a b e d (Fig. 24) kazdy z katéw a, b, ¢, d,
wynosi $0° 5 poniewaz za$ katy naroinikowecbficag
mmnsza mic praynajmniéj 60° , kaly dacic b a maja po
15/ stapni : kaly wige kleszczowe a ¢ b, b f e, nie moga
by¢ muiejsze nad 150 stopni. W tym przypadku katy sa
niezmievnic rozwarle i dla tego narozniki i rowy nic sa
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bronione ogniem z barkéw. Jakoz : wiemy Ze zolnicrze
stojacy za walem strzelaja wprost przed siebie; oslatni
wiee strzal wychodzacy z barku ac bedzie w kierunku
al prostopadtym do ac; jezeli przedluiymy aec az do
zejScia sie z linig wegielna w punkceie 7, kat a ¢ & bedzie
rowny 120 , gdyzkatycb,ibdc? rownesa kazdy 30° ,
a ze kat ach jest prostym a zatym linie ¢ v i 7 & bgda
coraz od sichic oddalaly si¢ i kat naroznikowy zoslanic
Zupelnic nie ostrzelany.—Stad ostrogi kleszczowe z kwa-
dratu sa zupelnie niedogodne i nie powinny si¢ nigdy uzy-
wac, gdyz oprécz wad przywiazanych do okopu kwadra-
towego, to jest ze jego kaly naréznikowe sy nieostrzelane,
wostrogu katy te bedac nieréwnic mniejsze stabsza jeszeze
przedstawiaja obrone. W takim tylko razie ostrég kleszczo-
wy z kwadralu lepszy jest od okopu, kiedy katy naroznie
Lowe sa w micjscu niedostgpném, a zatém kicdy nie chodzi
o ich ostrzclanie; wtenczas ogien wychodzacy z barkow
@c, ¢ b krzyiujac sig wzajemnie, wigksza przedstawia
obrong przed frontem.

Tu jeszeze dodad nalezy Ze ostrogi kleszezowe wienczas
dopiero mozno robi¢ z kwadratu, kicdy bok tego kwadrata
ma najmni¢j 30 m. dlugosci, gdyz dopicro taki ma prze-
strzen wigkszy niz potrzeba na umieszezenic obroncéw
i wtenczas dopicro kleszcze maja diugos¢ dostateczng.

Wezmy teraz pigeiokat, W picciokgcie foremnym (Fig.
25), kazdy z katow a,b,e, d, ¢, wynosi 108> potowa wige,
to jest kat e a [ jest 10wny 54° ; odeigwszy od niego kat
gal==30 dla tcgo zcby kat naroznikowy wynosit 60°
bedzic pozostaly ¢ a ¢ = 24° , tudzicz a e g réwny 24° ,
kat wice kleszczowy age bedzie rowny 1820 ; kat za
nadto jeszeze rozwarty i navozniki nicostrzelane; przediu-
Zywszy bowiem ¢ g jak'w poprzedzajacym przypadku aZ
do zejscia si¢ z wegielna & f, kat el k=102 to jest be-
dzie rozwarly; a zc egi jest prosty, linie wice g i (k
coraz oddalaja sig, zaden strzal wychodzgey z barku ¢ g
nie przecina wegiclnéj & f, a zatém kat naroznikowy nic
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jost ostrzelany. Z t&j przyczyny ostrég pieciokatny takie
sig nic uzywa — mui¢j jeszeze jak ostrog z kwadratu, dla
tego ze ma pigé naroznikéw wystawionyeh na atlak.

Dajmy teraz ze mamy szesciokal.—W szesciokacie (Fig.
26) katy a, b, ¢, d, e, f, wynoszg kaidy 120° , katy wigc
kleszczowe b ga clc. beda takze wynosi¢ 1200, dajac ka-
tom naroznikow G0 stupni; a zalém w szesciokacic katy
kleszczowe sy juz mmniéj rozwarte i narozniki lepiéj bro-
nione ; przedtuzywszy bowiem g do 7 kat bik belzie
prosty, linic wice ¢ & i I g nic oddalaja si¢ ale sa do siebie
zownolegle. Jednakze pozostaje jeszcze znaczna przestrzen
nieostrzelana i nicprzyjaciel moze postepowaé zakryly
przed ognicm, w kolumnic majacéj 12 ludzi we froncie.
Dla tego tez chociaz ostrég z szesciokata ma wyiszosé
nad ostrogiem z pigciokgla, nie nalezy go uiywac tylko
wlenczas, kiedy katy naroznikowe sg zwrdcone w migjsca
niedostepne.

Wezmy znowu siedmiokat. W siedmiokacic (Fig. 27),
kaly a,b,c, ctc. wynosza 128° | a zatém katy kleszczowe
beda miaty tylko 1120 5 nadto przedluzywszy bm do n,
kat bn ! bedzie =—=82° linie wigc ml. i nl przetng sie
z sobg w punkeie / i kat naroznikowy dobrze, a réw wcze-
Sci juz moze byc ostrzelany. Dla tego ostrdg z siedmnio-
kala jest lepszy od wszystkich poprzedzajacych.

Lecz ze ostrog z osmiokata jest jeszcze lepszy a budo-
wa ich jednakowego prawie wymaga czasu, lepicj przeto
gdzic mozna, uzywac ostroga osmiokatunego. W ostrogu tym
katy kleszczowe maja tylko 105° ,-zblizajy sie wiec do
kala prostego ktory jest najlepszym, katy naroinikowe
jako tez rowy bardzo dobrze sa bronione.

Wielokaty o wigkszéj liczhic hokéw rzadko si¢ uzywaja
w fortyfikacyi polowéj, jednakze gdyby cheiano ich uzyd,
wykreslenie zadnéj nic ulega trudnosci; trzeba tyiko uwa-
Zaé azeby kaly kleszezowe nie byly muicjsze od 90,
gdyz katy naroznikowe zawsze heda wigksze od 60 °. Dl
1ego wykreslenie zaczyna sig od katow kleszczowych kto-
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rYm sie daje 90° nic za$ od katow naroznikowych jak
W poprzedzajacych przypadkach. I tak, dajmy Zc a b ibe
(Fig. 28 ) sa bokami jakiegokolwiek wiclokata, np. dwu-
nastokata, boki te dzicla si¢ na dwie réwne czesci w pun-
ktach ¢ i ¢; z punktow tych wyprowadzaja sie prostopa-
dle d i ¢ g ktérych dtugosé nie powinna przechodzié
polowy a b; potém prowadza si¢ linie af, bf, ge, i katy
gfb i b g ¢ beda katami kleszezowémi majacémi najmniéj
U o,

0 ostrogach gwiazdzistych, — Oslrogi gwiaidziste nie
s czém inném tyko ostrogami kleszczowemi. Do ich wy-
kreslenia rozmaite sa podawane sposoby mni¢j lub wiccéj
zawiklane i utrudniajace tylko pamigé. Najlepiéj jezeli
Jjestesmy panami narysu a polozenie naroznikow dowolne,
wpisa¢ wiclokat o taki¢j liczbic bokow ile jest naroznikow.
Dlogos¢ bokow powinna wyréwnywaé polowie dlugodci
kleszeza, i dopicro na tych hokach kresla sie tréjkaty
réwnoboczne kiore stanowia kleszeze (Fig. 29). Jezeli zag
polozenic naroznikéw jest oznaczone, nic mozna uzywaé
tego narysu. W tym razie, gdyby ostrég miat by¢ z kwa-
drata, z polowy bokéw wyprowadzaja si¢ proslopadie
ktérym daje si¢c 4 dlogosci boku, w pigciokacie zas 4 i
konce prostopadtych lacza si¢ z wierzchotkiem wiclokata.
Wreszcie jakikolwiek bedzie narys ostrogu gwiaZdzistego
malezy zachowaé te same warunki jakiesmy podali w ostro-
gach kluczowych.

Dawniéj uzywano ostrogow. pol-bastionowych, uwazajac
jezasrodkujace pomiedzy ostrogami bastionowymi i klesz-
czowymi lub gwiazdzistemi, ale dzi$ powszechnie odrzu-
caja je jako nie przedstawiajace wigkszej obrony od ostro-
86w kleszczowych a wymagajace wigkszéj pracy w usypa-
niu. Powiemy jednakie o nich kilka stow dia dania wy-
obrazenia a razem dla wykazania wad tego rodzaju ostro-
gow. Wezmy najprzéd ostrog tréjkatny. Zadeterminowa-
wszy iaki ma by¢ obwod ostroga stosownic do wielkosct
oddzialu, rysuje naprzéd trojkat réwnoboczny a b.c (Fige
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30), ktéregoby obwdd wyréwnywal + obwodu catkowite-
go; przedluzam boki ab, be, ca, do punkiow d, e, f, tak
zehy przedluzenia bd, ce, af byly réwne 4 bokow ab, be,
<a; prowadzg linic de, ea, {4, polém od punktow b, c, a,
ma hokach be, ca, ab, odeinam czgsci by, ch, ai, wy-
réwnywajace takze §hokow be, ca, abs z punkiow g, b, 2,
wyprowadzam prostopadie do tych bokéw g b, h im, i
bede mial ostrég pot bastionowy d &k gelhmid. Wido-
czne 53 wady tego ostroga : najprzod katy naroznikowe sa
mnicjsze od 60° zaledwic majp 45° , czego jakesmy juz
wyzéj powiedzieli nalezy ile moznodei unikad; katy te sa
bronione tylko z jeduéj strony oguiem z barkéw, np. kat
£ broniony jest tylko z barku Il 5 potém czola bastionéw
sa zupetnic samym sobie zostawione; jezeli dodamy Ze jego
budowa wymaga prawie tego samego czasu co ostroga
Dhastionowego, widoczna jest rzecza ze lepiéj uzywac tego
ostatniego, w kiorym po najwigkszéj czesci unika sig tych
niedogodnosci.

Weimy jeszeze kwadrat. Na kwadracie moizna tym
samym sposobem wykresli¢ ostrog bastionowy jak na tréj-
kacic, tylko zamiast prowadzi¢ linie obrony do wierz-
chotkoéw kwadratu, prowadza si¢ one do punktéw odle-
glych od wicrzcholkow o -4 boku (Fig. 31), a to dlatego
ieby mie¢ linie broniace wigeéj cokolwiek nachylone do
linij obrony. Lecz poniewaz wykreslenie z kwadratu wpi.
sanego jest niedogodném, i wienczas tylko moze micé
micjsce kiedy pozycya kglow naroznikowych jest dowolng,
lepidj wige jest kreslié z kwadratu opisujacego, co moie
si¢ robi¢ nastgpujacym sposobem (Fig. 32 ). Dajmy ze
w kwadracie abd ¢ d mamy wpisac ostrég, natenczas boki
ab, be, cd, da dzielimy na dwic rowne czeci w punktach
¢, 5.9, Iy z punktdw tych wyprowadzamy prostopadle
wyréwiywajace £ bokéw ab, be, etc.: polém prowadzimy
finic ai, b, bk, ke, eté.; na liniach 4b, ¢k, dl, am, odcina-
my bn,co,dp,ag, wyréwnywajace 2 hokow zewnelrznych;
z punkiow n, o, p, q, prowadzimy prostopadle ur, 0s, pt,
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90, do linij ar, bs, ct, do i mamy ostrog wykreslony.
Ustrég ten réwhiejest niedogodnym jak z tréjkata. W pra-
Wdzie katy naroznikowe sa cokolwick wigksze, ale czola
1 rowy zostaja zupelnie bez obrony, a budowa jego jeszcze
wieeéj wymaga czasu i trudow. Dlatego takic si¢ nie
uzywa.,

Im wiclokaty na ktérych si¢ robia ostrogi sa o wigkszég
liczbie bokéw, 1ém ostrogi te coraz lepiéj sa bronione,
lecz zwazywszy na trudnos¢ ich usypania, obrona ta nie
Jest dostateczng : dla tego lepiéj jest zawsze uzywac
ostrogow kleszeZowych, albo kiedy idzie o silna i dluga
obrone i kiedy boki wiclokata majacego si¢ ufortyfikowac
przechodza 100 m. diugosci, lepiéj uzywaé ostrogow
bastionowych o ktérych z kolei wypada nam moéwic.

O Ostrogach bastionowych. Ostrogi bastionowe od tego
wziely swoje nazwisko Ze na kazdym boku wielokata,
majacego sig ulortyfikowaé rysuje sie front bastionowy.
Mowilismy juz jakim sposobem robi si¢ narys frontu ba-
stionowego , nie bedziemy wigc do tego wracali, Narys
ten jak widzieliSmy jest ogdlny i niczalezny od dlugosct
boku wiclokata, przez eo jest niczmicrnic dogodny; dlu-
gos¢ tylko prostopadléj do linii zewnetrznéj zmicnia sig
stosownie do iloSci bokow wiclokata; w kwadracie pro-
stopadta wynosi & boku zewnetrznego , w picciokacie 1,
w innych wielokatach %, a to dlatego zeby nictylko katy
naroznikowe nic byly mniejsze od 60°, ale nadto zehy
barki mialy destateczna diugosé; od ich bowiem ognia
zalezy obroaa naroznikéw i row6w czél. Taki narys frontu
bastionowego powlarzajac na kazdym hoku wiclokata, be-
dziemy micli ostrog bastionowy (Fig. 33). Ostrog bastio-
nowy z trojkata nie jest uzywany, diatego ze ma bastiony
za nadto sci$nigle W szyi, i nicpodobnaby bylo odbywac
W nich najmniejszych poruszen, przylém barki jego s
zbyt male , a tém samém nie wicle wspicraja narozniki.
Ostrogi za$ bastionowe 7 wiclokalow o wigkszéj liczbie-
bokéw jak kwadrat lub pigciokat, uzywaja sie tylko w for-
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tyfikacyi staléj i przybieraja nazwisko fortec. Nawet
Ostrogi z kwadratu lub pigciokala uiywaja si¢ tylko
w takich przypadkach, kiedy idzic o ufortyfikowanic ja-
kiego punktu waznego, na ktérym chcemy si¢ utrzymac
przez czas dlugi i zmusi¢ nieprzyjaciela do atlaku regu-
larnego, gdyz budowa ich wymagajaca wiclkiego starania

i doktadnosci jest nicdogodna w fortyfikacyi polowéj,

gdzie czesto trzeba usypac szaniec na predee, dla chwilo-
wéj tylko obrony.

Ostrogi bastionowe maja widoczna wyzszosé nad wszel-
kiemi inpemi szancami zamknigtemi. éWszystkie czgsci
wzajemnie sie ostrzeliwaja , narozniki i rowy dobrze sa
bronione ogniem barkéw i niema katéw mariwych, ani
tez wycinkow ogoloconych z ognia, a jezeli okolicznodci
dozwalaja tak skierowaé narozniki zeby nieprzyjacicl nie
mégl ustawic artylleryi na przedtuzeniu ich cz6t, wten-
czas ostrogi bastionowe sa prawic niezdobyte,

Whijécie do szanica robi sig zwykle w polowie kurtyny,
dla zakrycia ktdrego sypie si¢ czeslo przed kurtyna na
przeciwskarpic dwuramnik (Fig. 33); czola jego prze-
dluzone powinny spotykac o 10 lub 15 m. od kaldw ra-
miennych, czola bastionu; row jego jest nizszy i weiszy
od rowu szarica gtéwnego ; dla oznaczenia wierzcholtka
dwuramnika ktory w tym razie przybiera nazwisko pot-
ksigiyca , z punktoéw z ktdrych czola pélksiezyca spoty-
kaja czota bastionu promicniem wynoszacym 100 lub
150 m. kresla sig kola, przeciecie sig ich z prostopadla
spuszczong ze $rodka kuriyny na lini¢ zewngtrzna, da
nam jego wierzcholek. Lecz w fortyfikacyi polowéj, pot
ksiezyce rzadko sie kiedy uzywaja, dlatego nie bedziemy
si¢ nad niemi dlugo zastanawiali. Réwnic wspomniemy
tylko o drodze krytdj ktora w fortyfikacyi polowéj wigeéj
jest szkodliwa jak uzyteczna, gdyz na jéj obrong trzeha
wysylac za szaniec znaczny oddzial zolnierzy, a ci rapto-
whie napadnigci przez nieprzyjacicla moga, cofnac sig
w' nietadzie do gléwnego szanca, przynies¢ z soba po-
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Strach i zamigszanie; a nawet zdarzy¢ sie moze ie nie-

Prayjaciel szybko postepujac i korzystajac z nictadu, zdota

Opanowa¢ przejscia prowadzace do gléwnego szarca.

Nadto robiac droge kryta trzeba stosownic powigkszyé

profil gtéwnego szanca, zcby nieprzyjaciel doszediszy do
Wwierzcholka przedpiersia drogi krytéj, nie mogl widzieé
Co sie dzieje wewnatrz szanca.— Usypanie tak wysokicgo
szanca przedstawia tysiaczne niedogodnoéci; wymaga
dtugiego czasu, ktdrego czesto w kampanii brakuje nawet
na usypanie prostego walu. Droga kryta robi sie prowa-
dzac o 10 m. od krawedzi rowu linie réwnolegle do
przeciwskarpy; w kierunku tych linij wznosi si¢ wal ma-
Jacy 2 m. wysokoéci, za nim usypuje sig Jawka dla pie-
choly; rownia za$ ogniowa zakonczona jest stokiem, kto-
remu daje sig spadek 5 lub 6 centimetréw na metr i
przedluza sig az do spotkania sie z gruntem naturalnym.
W katach wklgstych drogi krytéj robia si¢ place broni
mniejsze lub wieksze, stosownie do tego jak polksiezye
jest wiecéj lub mnié¢j wyskakujacym; ramiona placéw
broni powinny by¢ o ile moina prostopadte do ramion
przyleglych drogi kryléj, Zeby mogly dobrze je ostrzelac.
*Place broni stuza za miejsce zbioru oddzialom robiacym
wycieczke. Czasami w miejsce polksiezyca, robi sie tylko
plac broni przed kurtyna dla zakrycia mostu. Na drodze
krytéj robia sie takze poprzecznice zajmujace cala jéj
szerokos¢, a to w celu zastonienia jéj obroncéw od strza-
téw podluznych. Poprzccznice sa zwykle prostopadle do
przeciwskarpy; w katach tylko naroznikowych sypia si¢
w kierunku przedtuzonych czél bastionu (Fig. 33). Pro-
fil ich jest wiekszy lub mniejszy, stosownie do wyniosto-
Sci gruntu okolic otaczajacych szaince ; za poprzecznica-
mi zostawiaja sie fawki dla piechoty, a w miejscach gdzic
sa poprzecznice, droga kryta zalamuje si¢ dla zoslawienia
przejscia obronicom ; przejscie daje si¢ 1,50do2m. sze-
rokosci. Tym sposobem jezeli nicprzyjaciel atlakuje od
naroznika , mozna cofajac sie z jednéj poprzeczzicy za
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druga bronié krok w krok drogi krytéj. W fortyfikaeyi
statéj polksiezye, drogi kryte, place broni, poprzecznice
a nawet sam stok, robia si¢ niezmiernie staranuie, zcby
nic maskowaly ognia szanca gléownego i Zeby zastanialy
zc wszystkich stron obroncéw. W fortyfikacyi polowéj,
jakesmy juz powiedzieli, jest to rzecza niepodobna i dla
tego poprzestaniemy na tém ogélném wyobrazeniu o dro.
dze krytéj, ktora jak wiemy nic uzywa si¢ w fortyfikacyi
polowéj, a przystapimy do linij oszaiicowanych,

O LINIACH 0SZAXCOWANYCH.

Jezeli grunt ktory mamy oszancowac jest podtuznym,
i jezeli idzie np. o obron¢ hrzegu rzeki, o zamknigcie
doliny przechodzacéj migdzy gorami, lub o wzmocnienie
frontu armii gotujacéj sig do hoju; szaice wtenczas
przybieraja nazwisko linij. Linie podzieli¢ nalezy na linie
ciggle i przerywane. Liniami ciqglemi nazywamy te,
w ktorych szance nastgpija jedne po drugich , bez naj-
mniejszéj przerwy. Linde zas praerywane sa te, w ktorych
szafice s mni¢j wiecéj oddalone jedne od drugich ,
wzajemnie wspierajg sig. Nim powiemy o ich przymiotach
i o przypadkach w jakich si¢ uzywaja, poznajmy wprzdd
rozne sposoby ich marysu. Linig ciagla moize by¢ linia
prosta lub krzywa, ostrzelana z hoku lub sama sobie
zostawiona. Mozc skladaé sig z katow wklestych i wy-
skakujacych nastgpnic po sobic idacyceh, i roezmaitym spo-
sobem urzadzonych, stosownic do okolicznosci miejscos
wych i potozenia gruntu. Narys wigq linii ci@gﬁ"} moze
hy¢ nieskonezenie rozmaitym i mni¢j lub Wiece] szezes
dliwym, Przejdziemy niektore z nich mnajezgsciéj uzy-
wane. o

S7zaniec w linii prostéj lub zakrzywionéj jest latwym
do wykonania ; nie wymaga wielki¢j wprawy rob_om'ik(')w
i mozc shuzy¢ do zamknigcia wawozu lub przcc:gcm.ko-
munikacyi, Ale taka linia broniona jest tylko ogniem
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Driedsobim; réw zupelnic nie jost ostrzelany; nieprzyja-
‘tiel péty tylko narazonym jest na ogien, poki nie dopa-

hie przeciwskarpy; dostawszy si¢ do rowu jest zupelnie
bezpieczny. Stad wynika ie gdzie chodzi o silna obrong,
lam szafica w linii prostéj uzywaé nie nalezy.

Po linii prostéj nastepuje linia w pile ktoréj wykonanie
mato co wigeéj wymaga czasu, a ktdra jednakie znacznie
Wigeéj przedstawia korzysci. Mowiac o szancach pro-
stych powiedzielisSmy co to jest szanicc w pile i jak sie
rysuje, zostaje nam przeto zastosowac go tylko do szcze-
golnego przypadku., Dajmy, zc mamy oszancowadé linig
ab majaca dtugosci 800 m. (Fig. 34), i ktoréj skrzydia
5 nicdostgpne. Od punktéw a i bodcinamy ac i bd ma-
Jjace po 40 m. (zaraz zobaczymy dla czego), linig prosto-
padla cd dzielimy na szesé¢ czesci rownych, linie wiec
ef, [, gh, beda mialy po 120 m, Tu podzielilismy linig
od na szesé czeéei, lecz mozna ja podzielic na 4, 6 i 8
czesci, byle tylko linie ce, ef, fg etc. mialy od 80 do
120 m. Z punktéw e f g etc. wyprowadzamy prostopadie
ktorym dajemy 20 m. dlugosci i zaczynamy narys od
punktu srodkowego ¢ kierujac ogien z barkow wszyst-
kich zebéw ku temu punktowi; potém prowadzimy ¢’f,
g’h, daléj ’e, e’c, Wi, etc.; z punktéw ¢’ ¢’ > ¢’ ele. wy-
prowadzamy prostopadie ¢’ ¢’ ¢’ ¢” P> etc. do cz6l; we
$rodku wiec linii bedziemy mieli dwuaramnik /> ¢ &”
z katem rozwartym i ktorego czola bronione beda
z dwoch stron ogniem barkow £, Wk”.— Dla zakrycia
skrzydel , z punkléw a i b wyprowadzamy prostopadle
aw’, by, kiorym dajemy 80 m. dtugosci; punkta &’ &
Yaczymy z punklami ¢ @ i bedzicmy mieli dwa pél bar-
kany zamykajace skrzydla, i ogniem swym broniace
przystepu do $rodka szanica. Niezawodna jest rzecza ic¢
linia w pil¢ ma wyiszos¢ nad linia prosta, ale i pifa jak
Widzielismy ma swoje wady.

Dawni¢j uzywano linij w dwuramniki ktéréj narys jest
nastepujacy. Linia do oszancowania dzicli sie na czesci

.
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zawicrajace po 160 m. (Fig. 35). Z punkitéw podzialu
wyprowadzaja si¢ prostopadle aa’, b9, cc’ ktorym daje
si¢ po 44 m. dtugosci; od punktow a, b,¢, w jednaiw dru-
ga strong odcinaja si¢ czesci &d, be, fe, ci, ag, ah ,majace
po 30 m.; poczém prowadzac linie &¢, ¥d, ¢'f, a’g, a’h,
¢, utworza sie dwuramniki ha’g, dbe, [t — linic gd i
ef stanowia kurtyny. Dosyc jest rzuci¢ okiem na ten na-
rys zeby postrzedz wszystkie jego wady; najprzod katy na-
roznikowe @’ & ¢ zupclnie nic sa ostrzelane ; przed
naroznikami znajduje si¢ przestrzei 60 m. zupelnic po-
zbawiona ognia i nieprzyjaciel bezpiecznie w kolumnacl
moze is¢ do attaku ; rowy takze bynajmniéj nie 52 ostrze-
lane, a tvmczasem kurtyna,’sama przez sie mocna, jako
bedaca w kacie whleslym a przeto nie wystawiona na
attak, broniona jest ognicm potréjnym. Linia wige w dwu-
ramniki zupelnie jest zta ; nawet linia prosta lepsza jest
od niéj, gdyz nic ma katow wyskakuojacyeh wystawionych
na attak. Mozna wprawdzie ulepszy¢ linie w dwuramniki
zalamujac kurtyny jak wskazuje (Fig. 36), i taki narys
przyjmuje nazwisko {nti w kleszcze, W tym narysie
kaly naroznikowe lepiéj sa bronione. Jezeli jeszcze linie
wzajemnie broniace si¢ zrobimy prostopadle do siebie,
rowy i katy narvoinikowe dos¢ dobrze beda ostrzelane,
Linia w kleszcze ma jednak te wadg zc przedstawia wicle
katéw wyskakujacych wystawionych na attak, a ktére sa
zawsze stabemi — lecz pomimo to niezaprzeczona ma
wyzszo5¢ nad linia w dwuramniki i mozna jéj uzywad
z korzyscia. Gidy jednak zajmujemy punkt wainy, kiedy
idzic o dtugga i silna obrong, wtenczas najlepiéj uzywaé
{indi w bastiony kidre Znowu niczaprzeczona maja wyz-
2s205¢ nad wszystkiemi innemi. Skladaja sie one z fron-
tow (bastionowych ciagle po sobic nastepujacych, Jezeli
np./mamy-oszancowac linig ad (Fig, 37), dzicli si¢ ja na
czgéei ac i ¢b majace od 200 do 250 m, dlugosci i na
kazdéj z tych czgéci robi sig front bastionowy sposohem
Jjakesmy wyzéj podali. Méwiac o Ostrogach wskazaliSmy
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dostatecznie przymioty frontu bastionowego. Linia w ba-
stiony ma jeszeze tg korzysé ze jéj bastiony bedac zupel-
nie plaskie, nicprzyjacicl nie mozc ustawic artylieryi na
Przedbuzeniu ich czol, bez wystawienia jednego ze swych
skrzydet na ogicii wychodzaey z bastiondw przyleglych.
Na nieszczeseie usypanie linii w bastiony jest przytru-
dne; jednakie jezeli mamy czas po temu i zajmujemy
punkt wazny, nalezy przenies¢ lini¢ bastionowa nad
wszelkie inne.

Linie ciagte dobre kiedy idzic o przeciecie jaki¢j kom-
munikacyi, o zamknigcie przejscia, niedogodne sa kiedy
idzic o przygotowanic placu boju, o zakrycie {rontu ar-

_ Imii gotujacéj sie do walki, gdyz 1° na zakrycie calego

frontu linia ciagta diugicgo polrzcha czasu, a czas jest
wazna rzecza w kampanii. Gzgsto albo nicprzyjaciel nic
dozwolilby ukonczy¢ naszé) linii, albo tez zaledwobysmy
Jja ukonczyli, a juz okraiylby nasze skrzydia, zmusitby
do odwrotu i do zajecia innego stanowiska. 2° Linie cig-
gle wymagaja jednakowéj we wszystkich punktach obro-
ny; obrona ta wszedzie musi by¢ staba; nicprzyjaciel
W otwartém polu ma cala nad nami przewage ; hedac
Panem swych ruchéw moizc w ktorymkolwick punkcie
zgromadzic swe sily i zabawiajac nas falszywemi attaka-
mi na calym froncie, wpasé z przemagajaccmi silami na
Jjeden punkt obrony i zdoby¢é go; a linia ciagla w jednym
punkcie ztamana juz jest stracona — naproznobysmy sie
kusili odeprze¢ attak, Zolnierz kidry cala swa ufnosé
pokladat w szaiicach, widzac je zdobyte — traci ducha,
niesmic si¢ spotkaé¢ z zuchwalym przeciwnikiem, Wresz-
cic zamknigei w linii ciagléj tracimy wszelkie korzysci
Jakiebysmy osiagna¢ mogli w przcjsciu w pomysinéj chwili
2 boju cdpornego w zaczepny. Odparty, zmigszany nic-
Przyjaciel moze spokojnie sie cofnaé, uporzadkowa¢ i na
nowo probowad szezescia, Slowem, zakryci okopami
w linii ciagléj jeslesmy ze tak powiem, na fasce przeci-
Wwnika.
4'
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Dia zastonienia wigc frontu armii gotujacéj sie do ho-
ju, dla przygotowania sobie placu bilwy, nalezy uiywad
linij przerywanych. Zobaczmy jak nalezy je urzadzic,
azcby odpowicdzialy zamierzonemu celowi, Na linii ¢ b
(Fig. 88), majacéj si¢ oszaincowaé, oznaczamy punkta a,
¢ i b odlegle jeden od drugicgo o 300 m.; punkta te beda
wicrzcholkami barkanéw ; linic ac i cb dzielimy na dwic
rowne czesci w punktach d, £ z punktéw tych wyprowa-
dzamy prostopadle dg i fh, ktérym dajemy 150 m, dlu.
gosci; poczém prowadzimy linie ag, cg, ch, bk ; odcinamy
na nich ai, ¢k, cl, bm, wynoszace 60 m, kaida, ktore
beda czolami barkandw, dla wykreslenia za$ barkow
przez punkta n i o odleglte 0 20 m. o 7 i % jako tez przez
wierzcholki naroznikow aie prowadzimy linie ao i eny
z punktow % i ¢ prostopadte do nich ko, in, i tak samo
kreslemy Ip i mg; w punklach g i h zejicia sig czét bar-
kanéw, kreslemy okopy kwadratowe ktérych dwa boki
majace kazdy 30 m. dlugosei, znajduja si¢ w kicrunku
linij ag i cg; dwa za$ drugic sa prostopadte do pierwszych.
Widzimy z tego narysu ze narozniki harkandw bronione
s 1 ostrzelane nietylko ogniem z harkow, barkanow prze-
ciwnych, ale takie z okopdw, i ze linie bronigce, sg pro-
stopadle do linij bronionych; ogien wigc jest najskute-
cznicjszy.— Zeby rowy czét barkanéw mogly by¢ w ca-
1¢j swojéj dtugosei widziane i ostrzelane z 0kopow, rowy
te ze strony okopow skopuja si¢ w kicrunku przedluzongj
rowni ogniowéj. Dziala ustawiajp si¢ zwykle w okopach
nic zas w harkanach, a to dla tego ze w barkanach latwo
moglyhy byé znicsione, gdyby nieprzyjacicl ustawil swoja
artyllerye na przedluzeniu ich czol, a potém dla lego,
zc potrzeba sig stara¢ o zachowanic barkandw w calodei
do ostatni¢j chwili, jako najpierwéj wystawionveh na
attak, Umiesciwszy wige dziala w okopach, nicpriyja:‘.icl
zmuszonym zoslanic zwrdcic na nie caly swoj ogicen.
Jednakze w barkanach takze robia sig waly na dziala, dla
przyjgeia z daleka nicprzyjacicla ogniem dziatowym, ale
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jak tylko si¢ zblizy i ustawi swojq artyllerye, nalciy je
cofnac do okopow. Barkany sa otwarte w szyi ; wprawdzie
przystep do szyi broniony jest ogniem z okopdw, jednak-
ze zuchwaly nieprzyjacicl moglby je okrazy¢ i odciaé
zaogg. ‘Dia tego szyje zamykaja sig, ale zamknigeic po-
winno byé¢ tak urzadzone ieby niestuiylo za zakrycie
nicprzyjacielowi kiedy si¢ dostanie do barkanow. O spo-
sobach zamknigeia szyi pozni¢j powiemy. — Wojsko usta-
wia si¢ w tyle za okopami w kolumuach lub liniach roz-
winielych , stosownie do gruntu i potrzeby. Wprawdzie
wojsko to nic jest calkowicice zaslonigte przez okopy, ale
moze si¢ schroni¢ cokolwick korzystajac z nierdwnosci
gruntu , a okopy bronia zblizenia si¢ nieprzyjaciclowi,
ktdry nie moze sie posunac¢ naprzéd bez ich zdobycia,
inaczéj bylby wziety w ogient z przodu i z tylu. Zdoby-
ciefokopow (&m trudnicjsze jest nieprzyjacielowi, ze obroni-
cy ich majac sobie w kazdym razie zapewnione posilki
od gtéwnéj armii, moga si¢ bronic¢ do oslatniego. A jeicli
attak mu si¢ nie uda i zacznie si¢ cofa¢, armia stojaca
W tyle przechodzgc szybko i bez zamigszania pomigdzy
odstgpami okop6w, moze wpasc na nicgo nagle z bagne-
tem w reku i cofanic zamieni¢ w ucicezke.

Widzimy wige ze linic przerywane nicrownie sa korzy-
stnicjsze od linij ciaglych. Jeneral Rognat uderzony ta
mysla ze w kampanii najwiecéj zalezy na czasie, podaje
nowy sposéb wzmocnicnia obozu fub frontu, kiore mozna
uskuteczni¢ w kilka godzin. Zakrywa on caty front ha-
stionami, ktorych narozniki odlegie sa jeden od drugiego
0 240 m. (Fig. 39). Czotom daje 50 m., barkom 36.
Barki sa prostopadte do linij obrony. Bastiony przeznacza
jcdynic dia piechoty, robige ich wal niezmicrnic maly.
Wysokosc przedpiersia ma tylko dwametry, grubosé 1,505
téwnia ogniowa pechylona jest o 174 ; glehokos¢ rowu
2 m. Dziata za$ ustawia pomigdzy bastionami na przecie-
ciu sie linij obrony i na przediuzeniu tych linij, dla za-
keycia dzial usypuje male przedpiersic, tak aiehy dziala
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mogly sirzclaé przez wierzch, to jest daje im tylko 0,90
wysokosci. Dla zakrycia za$ kanonieréw obok dzial kopie
male rowki szrokie 0,50, a glebokic 1 m. w ktére kano-
niery si¢ kryja po nabiciu dziala. Obok walu usypanego
dla artyHeryi i w przedtuzeniu tegoz walu kopic maly
rowek dla picchoty, ktorego wierzcholek zaokragla, zeby
w razie potrzeby piechola mogla z atwoscia przejsc przez
wal. Pomigdzy rowem dia picchoty a barkami baslionéw
zostawia ustep 20 m. szerokosci majacy, ktérym moze
przechodzié kawalerya, Dla zakrycia korpusu (st tysig-
cznego pigta czgs¢ jego ludzi moze usypaé caly szaniec
w 8 godzinach.— Takie oszancowanic obozu jest bardzo
korzystném. Najprzod zyskuje sie na czasie. Potém ba-
stiony odlegte od sicbie tylko o 240 m, mogp wzajemnie
wspierad sig ogniem karabinowym, Chociaz bastiony s
stabe, alc ustawiajac artylleryg oddziclnic ochrania sig je
od dzial nicprzyjacielskich ; nicprzyjaciel bowiem caty
swoj ogien musi zwroci¢ na nasza artylleryg aby ja przy-
gluszyc, co t3m koniecznicjszém sig staje dla nicgo, Ze
attakujac bastiony bylby prayjety ogniem kartaczowym.
Korpus pod zastong takiego szmica moze w kazdym razie
przcj$é z boju odpornego w zaczepny — kawalerya prze-
chodzifmigdzy uslgpalpi, apiechota w massie przez raw,
Moina wige z korzyscia uzywaé systemu Rognata,

Lekeye ewarta.

0 BATERYACH.

Obrona szancow polega najwiecéj na ogniu tak dzia-
towym jako tei karabinowym, kiedy bowiem przyjdzie
juz/'do/spotkania si¢ na bagnety, wienczas tracimy caly
przewage jaka nam dawaly szance nad nieprzyjacielem.
~=Piechota jak widzielismy strzcla stojac na fawce. Zeby
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22 walami ustawi¢ artylerye, trzeba stosownie urzadzic
grunt za przedpiersiem.—Dziala mogg strzela¢ albo przez
Wicricholck watu, iw takim razie wal musi sie wznosic
do takisj wysokosci zeby wyloty dzial przechodzity po-
nad szezytem przedpiersia, albo tez moga by¢ ustawione
na jednym poziomie z szancem i strzelac przez strzelnice
ezyli otwory zrobione w caléj grubosci przedpiersia.
W pierwszym razie baterya nazywa sig baterya lawowa,
W drugim baterya strzelnicowq.

Baterye lawowe. W artyleryi walowéj wylot dziala
wznosi si¢ pad poziom o 1 m., w artyleryi za$ polowéj
0, 80 c.; do t&j wigc wysokosci trzeba wzniesé tawe za
przedpiersiem. Zeby kanoniery z Yatwoscia i bez Scisnie-
nia si¢ mogli odbywac rekoczyny przy dziatach, do-
$wiadczenie pokazalo ze lawa powinna micé szerokosci
6 m., jezeli tylko jedno jest dziato na bateryi; jezeli zas
wiecej, wlenczas na odstepy pomiedzy dziatami liczy sig
5 m. Glghokosé¢ tawy powinna by¢ dos¢ znaczna azeby
dzialo odskakujac po kazdym strzale nie zleciato z Yawy,
glebokoé¢ wige ta nie powinna byé mniejsza nad 7 do 8 m.
Zobaczmy teraz jak wyrysujemy tawe : weimy profil
przedpiersia (Fig. 40) a be d e f; rzutami poziomemi jego
krawedzi beda linie @’ a”, ¥’ b, ¢’ ¢”” etc. Poniewaz lawa
powinna przechodzi¢ 0, 80 nizéj szczytu przedpiersia, od
punktu wiec ¢ odetnijmy eg—0, 80; przez punkt g po-
prowadZmy lini¢ pozioma g h na ktéréj odetnijmy th =
T m. Jezeli przez punkiai i b poprowadzimy ¢ ¢ W’ I
rownolegle do rzutu poziomego linii ogniowéj, hedziemy
mieli rzuty poziome przeciecia si¢ lawy ze spadkiem we-
wnetrznym i konice tawy. Dajmy Ze mamy dzialo ustawic¢
za przedpiersiem w punkcie ¢, od tego wige punktu po
obu stronach odcinamy 3 m. na szerokoss fawy i prowa-
dzimy # B ¢ k” prostopadte do linii ogniowsj, bedzic-
my mieli caly rzut poziomy fawy. — Lawa zakoriczona
Jest ze wszystkich stron §cianami czyli réwniami oporo-
wemi klorych nachylenic powinno byé jak najwigksze,
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zeby nie zajmowalty wicle miejsca : zwykle daje sie na
1 m. podstawy, dwa metry wysokosci.—Ponicwaz punkt
7 wznosi si¢ nad fawke o 0, 50, od punktu wige m i n
odcinamy na poziomie 0, 25 to jest md”, nd’; przez
punkta &’ d” prowadzicmy d’ e’ i d” ¢” rownolegle do ¢ 72,
# b7, tudziez linic & @, ¢’ d” i bedziemy mieli przecie-
cic si¢ scian Yawy z lawka i ze spadkiem wewnetrznym
przedpiersia; daléj punkt 2 wznosi sie nad poziomem 1,70,
od punklow wige I i I odcinamy &’ k3 , R? Rt i b p wy-
noszace 0, 85 i prowadzimy A3 1, k! £2, ppt 52 rgwno-
legtedo & I, ¢ W, 1 I, tudziez &7 p, I p”, bedziemy
micli przecigcie Scian Yawy zc spadkiem tawki i z pozioe
mem szanca. Dla wprowadzenia dziala na lawe robi sig¢
wjazd majacy 3 m. szerokosci; wjazd len powinien micé
spadek Yagodny : 6 m. podstawy na I m. wysokosci; robi
sig jak w tym razie, zwykle w $rodku tawy. Wziawszy
wigc od srodka O z kazdéj strony 1,50 i przez punkta
kv hv' poprowadziwszy prostopadle do #’ I, hedziemy
mieli kierunck wjazdu. Jezeli teraz od punktu ¢ do punktu
% weimicmy 6 razy hq, gk bedzie podstawa wjazdua hk,
jego pochyloscia; od punktu k poprowadziwszy kk’ k”
rownolegta do I’ 1, bgdziemy mieli konicc wjazdu czyli
jego przecigeie z poziomem szanca. Sciany wjazdu po-
winny miec to samo nachylenie co Sciany fawy; od pun-
kiow wige p* p* odciawszy 0, 85 i poprowadziwszy linie
W p s, pSkt, kS p° p® k”, bedziemy mieli przecigcie
Scian wjazdu ze $ciang Jawy i poziomem.— Zwykle ba-
terye fawowe robia sie w naroznikach. W takim razie na.
roznik $cina sig tak zeby Scigcie miato 8, 30. Jezeli jedno
dzialo ma by¢ ustawione w narozniku, wienczas po we-
gieln¢j zaczawszy od Scigcia naroznika oznacza si¢ 8 m.
" io0d tego punktu wyprowadza si¢ prostopadle do czot
ktére beda oznaczad granice tawy; jezeli zaé jest wigcfsj
dzial zaczynajac od prostopadiych, po linii ogniowéj czot
odznacza sie tyle razy 5 m. ilc chcemy dziat ustawic,
Wijazd/mozna robi¢ w polewic tawy atbo tez po obu kon-
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¢ach (Fig. 41). W tym ostatnim razie prostopadtym ce i

d daje si¢ T m.; od punktéw ¢ i b w kiérych krawedzie
Spadku lawki przecinajy si¢ z prostopadicmi, bierzemy
% i dh majace po 3 m.;od tychic samych punkiéw ¢i &
odcinamy ¢k i hm ktorychby dlugos¢ wyréwnywala 6
razy wziet¢j roinicy pomigdzy wysokoscia rawki i pozio-
mem szafica; poczém prowadziemy kg i ml rownolegle
do ée i dh tudzicz eg i dl rownolegle do ik i hm; lawa
zaokragla sie w puntach ¢, £, d, i oznacza sig przecigcia
Scian fawy i wjazdu ze spadkicm wewnetrznym, lawkg,
spadkiem lawki i z poziomem, co si¢ robi tym samym
sposobem jakeémy wyiéj wskazali, pamiglajac ze spadki
te powinny miec jak najwicksze nachylenic, a gdyhy zie-
mia byla osypujaca si¢ wtenczas spadkom daje si¢ nachy-
lenie pod 45°- Zeby wykreslic przeciecic sie scian lawy
wjazdu ze spadkiem Tawki, najprzid ealy plan odnosze do
plaszezyzny poréwnawezéj przechodzacej o 10 m. nad
poziomem szatica, a zatém linia ogniowa bedzic pod pla-
nem 7, 50; tawa 8, 30; lawka 8, 80, a poziom szaica
10 m. Przypuszczam takie ze spadki Scian lak Jawy jako
tez wjazdu sa pod 45 °, co zupelnic nie zmienia wykre-
$lenia jakikolwieck bylby ten spadek. Z punktu ¢ (Fig.41)
Jjako $rodka kola, i promienicm ¢ n ktérego dlugesé 16wna
si¢ réznicy poziomu lawy z poziomem szanca kresle tuk
do kiérego z punklu X prowadze styczne ko, ta bedzie
wyobrazaé przecigcie si¢ Sciany wjazdu z poziomem szan-
ca, Do tego samego tuku prowadz¢ styczne pg réownole-
gla do sciany, styczna ta bedzic przecigciem $ciany fawy
z poziomem szanca, punkt wicc ich przecigeia r bedzie
nalezat do przecigcia $ciany lawy ze Seiana wjazdu, a ze
punkt ¢ nalezy takic do tego przecigcia a zalém linia r¢
bedzie wspélném przecigeiem tych écian. Szukam teraz
przeciecia si¢ spadku Yawki ze $ciang w jazdu; jednym
z tych punktow jest punkt & dla wynalezienia drugiego
punktu, z punktu ¢ spuszczam prostopadla do stycinéj
ko naktoréj odcinam #u=—0, 50, dla tego ze poziom fawy
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wyzéj jest nad poziomem Yawki 0, 50 i przez punkt u pro-
wadze linia sut rownolegla do stycznéj ko; przeciecic sig
t linii su ¢ z linia przedluzona w¢, da nam drugi punkt
przecigcia; a zatém linia k¢ bedzie przecigciem spadku
lawki ze $ciana wjazdu, a punkt  przecigciem linij k¢
z linia r ¢ bedzic punklem wspolnego przeciecia sig trzech
plaszezyzn, to jest Sciany wjazdu, Sciany lawy i spadku
Yawkisoznaczywszy wiee sy przecigeie fawki ze Sciang watu
sposobem wyz¢j wskazanym i poprowadziwszy lini¢ 2 y,
bedziemy mieli oznaczone wszystkic przecigeia,

Baterye straelnicowe. Powicdzicliémy ze baterye strzel-
nicowe uslawiaja si¢ na lym samym poziomie co szalice,
ale to wtenczas Lylko, kiedy szczyt szanica nie przechodzi
wyiéj nad poziom jak 2, 30; jezeliby szczyt szarica byt
wyiszym, wtenczas bierze si¢ 2, 30 od tego szczytu w dét
i na téj wysokosei ustawia sig baterya strzelnicowa. Zeby
dziala ustawione na &) wysoko$ci mogly strzelaé za wal
robi si¢ w przedpiersiu stosowny otwér; nazwany strzel-
nica. Poniewaz wylot dziala polowego wznosi si¢ nad po-

" ziom na ktorym stoja kola 0,80, na taka wigc tylko wy-
soko$¢ robi sig otwdr W przedpiersiug czesé przedpiersia
nietknigla nazywa si¢ podkolankiem. Strzaly dziatowe
moga byé albo w kicrunku prostopadlym do szczytu
przedpiersia, albo teZz W kierunku ukosnym : w pierwszym
razie robia si¢ strzelnice proste w drugim ukoéne. Dajmy
np. (Fig. 42) ze linia @ b wyobraza nam kicrunck przed-
piersia i z¢ z dziala ustawionego w punkcie ¢ chcemy
strzela¢ w kierunku linij ¢ d prostopadléj do a &. W kie.
runku wigc ¢ d nalezy otworzy¢ strzelnice i linia ¢ d na-
zywa si¢ osia strzelnicy.— Dajmy ze poziom szafica znaj-
duje si¢ pod plaszezyzna poréwnawcza o 10 m., poziom
wigc ten naznaczymy liczba '10,00: przypusémy ze szczyt
walu jest wniesiony nad poziom o 2,50, a zatém oznaczy
sig liezha 7,50, to jest przechodzi o 7,50 pod ptaszczy-
203, porownawcza; a ie poziom na ktérym mamy ustawid
dziato powinien znajdowac sie o 2,30 nizéj szczytu, a dno
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Strzelnicy wzniesione jest o 0,80 nad tym poziomem, a
Zalém dno strzelnicy bedzie 1,50 nizéj szezyla i oznaczy
sigliczba 9,00. Wiemy ze spadek wewngtrzny przedpiersia
pochylony jest o 4, poprowadziwszy wiec o 0,50 linig hf,
Townolegla do a b, linia ta wskaze nam polozenic otworu
Wewnetrznego strzelnicy. Otwér wewngtrzny powinien
by¢ o tyle tylko szeroki zeby wylot dziala z alwoscia
wchodzit w strzelnicg, a to dla tego zehy kanoniery zostali
ile moznosci zakryci, Daje sie otworowi 0,50 szerokosci.
Otwor zewnetrzny robi sie znaczny zeby dzialo moglo
ostrzelad wieksza przestrzen nie ostabiajac jednakie zby-
tnie przedpiersia. Zwykle szerokosé otworu zewnetrznego
réwna si¢ polowie grubodei przedpiersia, odciawszy wiec
od punktu g w obie strony 0,25, a od punktu /> 0,75, to
jest L szerokosci przedpiersia i poprowadziwszy linie £/,
Ik belziemy mieli oznaczone na poziomie dno strzelnicy,
Pochytos¢ dna jest wicksza lub mniejsza, stosownic do
tego jaki punkt chcemy ostrzelaé; jednakie nic powinna

* nigdy przechodzié 1. Jezeli wiec od punktu ¢’ na profilu,

odpowiedniego punklowi g poprowadzimy ¢’ &’ nachylong
np. o &, przecigcie sie 1] linit ze spadkiem zewnetrznym
da nam punkt£” ktory odniostszy na rzuty poziome, be-
dziemy micli oznaczona granice zewnetrzna strzelnicy,
do kté:1¢j przedluzaja si¢ boki dna ff* ¢ AR ; jezeli znowu
wystawimy sobic przez linie f&” hE” poprowadzone pla-
szczyzny,nachylone o, ptaszezyzny te dadza nam policzki
strzelnicy; zeby wynalesé przecigcie policzkow strzelnicy
ze spadkiem zewnetrznym i z krawedzia gorna tego spadku
zauwazmy z¢ duo strzelnicy bedac nachylone o 2, (o jest o
0,25 na metr diugosei, wiec na cala db: gosé g feayli 3,50,
znizy sigo 3 50X0,25—=0,875, a ze punk! g jest oznaczo-
ny liczba 9,00, punkt wige f a tém samém punkta #2i
beda onaczone liczha 9,875, to jost beda sig znajdowad
Pod plaszezyzna poréwnaweza o 9,875; roinica wiee po-
ziomow punkidw f7 i f jest 9,875—8,25=1,625; a za-
tém wziawszy od punktu f° odlegtosc=I, r—’?,—“=50,5“s
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bedziemy mieli punkt przccigeia policzka strzelnicy z kra-
wedzia spadku zewelrzuego, a linia £” /” da nam prze-
cigcic legoz samego paliczka ze spadkiem zewnelrznym.
Toz samo wykreslenie powtarza si¢ z drugiej strony osi,
Przy olworze wewnelrznym policzki wznosza si¢ prosto-
padle do poziomu dls zakrycia kanonieréw; jezeli wige
wystawimy sobie na liniach f1ih ¥ plaszczyzny prosto-
padie do poziomu, plaszczyzny te prze(ng si¢ ze szczytem
przedpiersia w punklach Z¢ £, a ze spadkiem wewnetrznym
w liniach prostych ktérych rzulami sa tez same linie f2 i
h¥; poprowadziwszy wreszeie { [ i P )» bedziemy mieli
oznaczone przecigcia poli'czk()w strzelnicy z plaszczyzna
wewnetrzng, zewnelrZng i réwnig ogniowa. Powierzchnie
policzkow strzelnicy bgda powierzehniami skosnemi, ale
jak widziiny wykreslenie ich nie ulega zadnéj trudnodci.
Przy tworzeniu sig powierzchni policzkéw mozemy wziasé
dwie ktorckolwiek z 4¢ linij zamykajacych powierzchnig
za rodzace lub kicrownice, co bardzo jest dogodném
w roinem odziewaniu policzkow, jak (o nizéj zobaczymy.
— Strzelnice ukosne tak samo sig rob’a biorac zawsze
szerokodci strzelnicy prostopadie do osi. Trzeba ile mo-
inosci unika¢ strzelnic ukosuych kigre zawsze sa niedo-
godne i oslabiaja przedpiersie. Jezeli wzdluz przedpiersia
mamy ustawi¢ kilka dzial, wienczas jedna strzelnica od
drugiéj powinina by¢ oddalona przynajmniéj 5 m.; odstgp
pomiedzy, dwoma strzelnicami nieskopany nazywa sig
miedzq. Zeby dziala ustawione za strzelnica lub na tawie
nic grzezly w ziemi¢ $wicza usypang, daje sie pod dziala
pomost z drzewa, Pomost skiada sig z jednéj belki kwa-
dratowéj dtugiéj 2,60 a gruligj 0,29: z trzech lub pigein
legaréw majacych 0,14 gruboci a z ktorych kazdy ma
4,70 dtugosci i z 14 bali majacych 3,20 dlugosci, 0,32
szerokoseiy a 0,05 grubosei (Fig, 42).

Dla ulozenia pomostu, kopie si¢ rowek przy samém
przedpiersiu prostopadle do osi strzelnicy czyli dd kie-
runku s(rzalu, tak gleboki, Zeby po wlozeniu wen belki,

al

@ wystawala jeszcze pare cali nad ziemic.— Belka ta
ZWana oporq przymocowuje si¢ kolkami zabitemi w zic-
Mig, albo tez co jeszeze lepiéj mozna poloiy¢ belkg opo=
Towa wprost na gruncie bez kopania rowku. Prostopadle

0 belki i w jéj potowie kopic sie drugi rowek, a obok
tego réwnolegle dwa lub czlery inne rowki na legary.
Powierzchnia legaréw powinna byé na jednym poziomie
Z powierzchnia gruntu, jezeli jest 3 tylko legary wienczas
dwa boczne powinny_by¢ odlegle od srodkowego o 0 80,
dla tego zeby po nich przechodzily kola dziat. Dopiero
Da legary kladng si¢ bale poprzecznie kidre przybijamy
do skrajnych legaréw kolkami drewniancmi. W strzelnicy
prosiéj helka oporowa w caléj swéj dlugosci dotyka sie
Przedpiersia, w strzelnjey zas ukoénéj jednym tylko kons
cem, drugi koniec mocno si¢ przytwierdza kolkami. Przed
pokryciem legaréw balami, mocno ubija sie ziemia po«
miedzy nirmi jakd tez zewnatrz, Jezeli pomost jest cokols
Wick wznicsiony nad poziom ziemi otaczajacéj, daje sig
fagodny spadek ktory razem stuzy za wjazd. W pomostach
ustawionych za strzclnicami daje sie czasami maly spadek,
to jest podnosi sie tyl pomostu o 15 lub 16 centimetrow
nad poziom, ichy zmniejszy¢ odskok dziala; lecz pornosty
ustawione na fawach powinny by¢ zawsze poziome azeby
moina bylo strzelac z dziala na wszystkie strony.

Dla granatnikéw otwor wewnelrzny strzelnicy robi
sie cokolwick wigkszy, dlalego ze grapatniki krétkic nie
wchodzac gleboko w strzelnice strzatami swemi predkoby
niszczyly jéj policzki.

Baterye Jawowe czescicj sa uzywane w fortyfikacyi po-
Jowéj jak baterye strzelnicowe. Dziala ustawione na lawie
Przez swoje wyniesienie moga z daleka widzieé zblizaja~
€ego sie nicprzyjaciela i ostrzelaé calta okolice na wszystkie
strony, ale maja (¢ niedogodno$é ze same odkryte predzéj
moga by¢ zmiszezone ogniem artyleryi przeciwnika, co
tém Jlatwiéj moze nastapi¢, kiedy przeciwnik wystawi
wigksza liczbe dzial, wezmie nasze baterye w ogien krzy
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zowy, padluiny, ukesny, stowem uderzy na nie razem
ze wszystkich stron; przytém jezeli ma dobrych strzel-
cow, ci prdsuwajac sig pod balerye, i ukrywajae sie za
przeszkodami naturalnemi moga ogniem karabinowym
zmiatac kanonierow klorzy zaledwie wpolowie sa zakryei,
jak zrobili Francuzi w roku 1793 przy zdebyciu Landrecis.
Jednakze mimo tego, gizie idzic o ostrzelanic szerokiéj
przestrzeni nalezy uzywaé bateryj tawowych. Lecz kiedy
mamy ostrzela¢ pewny punkl staty np. groble, most,
ciasnc przejéeie, albo tez bronic czota lub harku jakiego
dzicla zewnglrznego, wlenczas mozna uzywac bateryj
strzelnicowych. Jednkie i w takim razie nalezy ograni-
czad ich liczhe, albowiem baterye strzelnicowe oslabiaja
przedpiersic wykopaniem strzelnig, gdy przcciwnie bate-
rye fawowe wzmacniaja je usypaniem w tyle fawy.

W ogélnosci, W obronie szaficiw polowych nie nalezy
zhyt wicle liczy¢ na artylerye. Mylifhy si¢ Ltoby sadzil
ge im wigedj jest dzial W szafcu tém obrona silniejsza;
wielka ilos¢ dzial wiecdj jest szkodliwa jak poiyteczna.
Dziata zajmuja wiele micjsea, § fuh 6 m. dtugoéci watu;
w ich micjsce ustawionych 5 lub ¢ dobrych strzelcow,
nieréwnic moga by¢ l{iyteczniojszymi.

W naroznikach najezgsciéj robia si¢ baterye lawowe
teby zdala witaly zblizajacego si¢ nicprzyjacicla; za bare
kami za$ haterye strzclnicowe dla wspierania i ostrzelania
czol i naroznikow ; za czolami rzadko kiedy ustawia sig
arlyllerya, dlatego ic czola z latwoscia moga hy¢ wzigte
w ogicn podtuzny i W momencic zniszczone. Nie nalezy
takze groma izi¢ artylleryi w dzictach zewngtrznych,
w barkanach tub okopach odosobnionych, samym sobie
gostawionych. Ogicnt arlylleryi wienezas tylko jest skute-
czny kiedy strzaty dobrze sg kievowane 5 w atlaku otwar-
tymy, siluym i naglym, szczegdlniéj na dzicla odoso-
buione, mogace by¢ okrazonemi, kanoniery traca przy-
tomnosé i sirzaly ich s niepewne, bezskuteczne. Jezeli

v —
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Ustawiamy artylleryg w dzielach zewnetrznych, nalezy
W kazdym razie zapewni¢ jéj odwrét.

URZADZENIE OGNIA KARABINOWEGO W NAROZNIKACH.

Urzadzenie ognia karabinowego, dobre rozstawienie
piechoty za walami jest rzecza niezmiernie waznaj; i jak-
kolwiek mnicjsza lub wigksza skuteczno$é¢ ognia karabi-
nowego zalezy od formy szanca, jednakic sy nieklore
zasady stosujace si¢ do wszelkich szancéw, a zasady te
53 nastepujace : 1° Picchota powinna by¢ uslawiona za
walem tak, azchy jéj ogicn rozrzucal sie na caly ob-
wod szanca, aiehy wszysikie jego czedci byly bronione.
2° QOgien karabinowy powinien si¢ 1aczy¢ z ogniem dzia-

~fowym , wzajemnie si¢ wspiera¢, a nawet kicdy dziala
stana si¢ nieuiyteczne, azehy mogly by¢ zaslapione
ognicm karabinowym. W szancach majacych barki, Ya-
two odpowiedzie¢ tym warunkom ; w ostrogu np. bastio-
nowym widzieliSmy ze wszystkie czesci wzajemnie sie
ostrzetiwaja. Lecz nie tak si¢ dzicje w okopach nie ma-
jacych barkéw. W okopie np. kwadratowym znajduje
sie cztery narozniki nicostrzelane , cztery wycinki zupel-
nie ogolocone z ognia; nieprzyjaciel postgpujac po we-
gielnéj, moze bez najmniejszéj straty zblizyc sie¢ do oko-
pu. Starano si¢ temu zaradzié¢ réznemi sposobami ; nic-
ktorzy chcieli scia¢ naroznik jak wskazuje (Fig. 43}, da-
jac seigciu bb 3 do 4 m. dlugosci, wprawdzic tym spo-
sobem naroznik moze byé.ostrzelany strzalami 4 lub &
strzelcow, ustawionych za Scigciem 5 lecz w punkiach b6
formuja sie nowe narozniki ktorych wycinki aba sa ogo-
Yocone z ognia; tak wiec Scinajac naroinik, w miejscu
jednego, formujemy dwa wycinki nicostrzelane. Sposéh
ten nie moze przeto byé uzylym z korzyscia.

Inni znowu radza zaokragli¢ naroznik jak ce; ten spo-
sob jest lepszy, znmosi sie naroinik i ogicit zeslaje roz-
dzielony na caly obwoéd, chociaz ogieit ten jest staby
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rzadki. Nickiorzy nareszcie proponujg zrobi¢ naroinik
w pite, d; lym sposnbem azeby za kaidym zghem mn,
mozna bylo ustawié jednego przynajmniéj strzelca. Isto-
tnie w takim razie naroznik dobrze jest broniony, ale
zrobicnic naroznika w pite w fortyfikacyi polowéj nic
zawsze da sie uskutecznic. Najprzdd, do zrobienia zebow
pity polrzeba materyaldw ktore nie zawsze znmajda sie
pod r¢ka ;3 zgby musza micec koniecznie swe spadki odziane
darning, koszami lub innym sposobem ; powliére, sama
robola z¢ghow jest trudna, Wymaga wprawnych robolni-
kow, przyzwyczajonych do robicnia szaficow, gy tym-
czasem w polu, do budowy waléw, uiywa sig najczesciéj
iotnicrzy piccholy, nicmajacych najrxlxlicj§Z(‘go o tcm
wyobrazenia po trzecie,.ngy zwigkszaja grubosc przed-
piersia, usypanic wigc $zanca wymaga (tuiszego czasu ;
nareszcic, z przyezyny pochyloiciréwni ogniowéj, przed-
piersic w katach wkleslych zehéw m pounosi sig, i jezeli
zgby sa cokolwick za wiclkie, moie sig zdarzy¢ ze przed-
piersic tyle si¢ wznicsic nad lawke, iz zolnicrz stojacy na
ni¢j w punktach mm, be¢'lzie zupelnie zakryly przeilpier-
siem i nic hedzie mogl strzelag za wal. Zeby lepidj «ro-
zumie¢ zobaczmy to na przykladzie. Wezmy jakikolwick
profil szatica polowego (Fig. 44), majacy np. wysokosei
2,50, szerokosei 2 m. row ze spadkiem 5e podstawa
spadku zewnetrznego | m, ustep 0,66.— Zeby ostrzelaé
przeciwskarpe rowu, pochylosé rowni ogniowéj znaylzie-
my z proporcyi nastgpujacéj : tak sig ma (210,66
+5,00)215 32,505 X;5 10 jes1 8,6621 42,50 X;skadX=
0,30, a zalém, rownia ogniowa ma spadku 30 cenlime-
tréw na metr, Przypu$émy teraz ze zab pilty oddala sig
tylko va 70 cenumn. od przedpiersia, co koniccznic jest
potrzebném zeby ustawié przynajmniéj jednego strzelca
za 'zgbem ; paniewaz na jeden metr rownia ogniowa pod-
nosi si¢ 0,30, wee na 0,70 podnicsie sig 0,70X0,30=
0,21, Jezeli wiee fawka byla nizéj o 1,30 od punktu =,
bedzic od punktu m nizéj 1,51 i zolnierz stojacy za pun-
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ktem sn miernego wzrostn nie hedzie mogl strzelaé przez
wat ; gdybysmy za$ punkt m wznicsli nad lawke 0 1,30
Jak zwykle sig robi, wienczas zolnierz stojacy W punkeie
nnic hylhy dosyé zakryty przedpiersiem, ktdre w Lym
fazie wznositoby si¢ tylko nad lawa 1,10. Mozna temu
Zaradzi¢ zmniejszajae pochyfo$é rowni ogniowdj i kieru-
J¢ ja o 1 m. nad przeciwskarpe, wienczas punkt m
Wprawdzic malo co si¢ wznicsie, lecz znowu przeciwe
skarpa nie bedzie tak dobrze ostrzelana. Widzimy wige
i¢ nie do kazdego przedpiersia mozna zaslosowaé pile.
Zgby pily musza byé koniccznie pod kalym prostym,
gdyby formowaly kat ostry juk np. kgt bab (Fig. 45),
wtenezas strzaly r£, v, wychodzace z hokéw ab, ab, ra-
nityby wlasnych obroficéw; gdyby za$ kat byl rozwarty
Jak da’b wienczas sirzaly uz oddalal by sig od wegiclngj
i narozniki nie bylyby ostrzelane. Poniewaz z¢by pity
powinny formowac katy proste, stad wykreslenie pity
stajesie faiwém i dogodném, kiedy kat naroznika jest takie
prostym. | tak : wiemy juz Ze cigeiwy ao, ao zehow,
powinny by¢ ile mozno$ci najmnicjsze, im howiem cigcie
wa jest divisza, tém zeby wigeéj przesirzeni zajmuja
W narozniku i przedpiersie wznosi sie coraz wyzej; kiedy
cieciwa ma tylko 0,70, przy wiclkim spadku rowni ognio-
wej, juz przedpiersie wznosi si¢ o tyle, Ze Zolnierze sto-
Jacy na fawce w katach wklestych nie moga strzelac przez
wal, Lecz z drugicj strony ciceiwa ta nie moze byé zbyt
mala, jéj minimum zalezy od minimum boku ab, ktory
o tyle powinien byé dlugim, zcby moina bylo za nim
umiescic przynajmniéj jednego strzelea. Bok ab nic moie
byé mnicjszy od jednego metra, gdyz liczac tyiko 0,35
na spadek przedpiersia, wienczas kiedy przedpicrsic jest
odzianém, zostanie si¢ tylko 0,65, to jest dtugosé konie-
cznic polrzchna, azeby zolnlerz dogodnie mogh nahijaé
broti i strzelac. Majac wiee dfugosé boku ab w naiozniku
kat prosty formujacym, latwo wykreslic pile, sciawszy
Raroznik prostopadle do wegiclnéj i dajac Scigciu bb
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3,00 ; od punktun b odetnic si¢ po réwni oguiowéj czedci
bb, bb majace dlugosei 1,30, w potowie linii b, bb wy-
prowadza si¢ prostopadle oa, oa kiérym daje sie 0,66
dlugosci, potém prowadzi sig linie ba, ab etc. i pila jest
wykredlong. — Lecz nie tak tatwo wykreslic pite kiedy
kat naroznikowy jest ostry lub rozwarty; wtenczas dla
wykreslenia pierwszego zgba pily trzeba kilka razy pro-
bowaé, dajac rozmaite dlugosci bokowi ba, stosownie do
mniejsz&j lub wiekszéj rozwartosci kata, poki z konca
jego wyprowadzony prostopadle bok ab nie bedzie miat
1 m. dlugosci. W kacie ostrym L zeby beda za nadto
oddalone; w kacic za$ rozwartym M za nadto zblizone,

Pomimo trudnosci wykreslenia pily, sposob ten jest
prawie jedyny do bronienia naroznikow w okopach nie-
majacych barkéw, trzeba wiec go uiywa¢ jezeli cheemy
skutecznic broni¢ okopow, i jezeli mamy czas do wykon-
czenia szancéw.— O obronie rowéw w okopach niema-
jacych barkéw péZni¢j powiemy,

0 WYNIOSLOSCI SzAXCSW.

Zeby ogiei piechoty 1 artylleryi hyk jak najskutecznicj-
szy, a razem zeby obronicy byli zakryci od strzaléw nie-
przyjacielskich , polrzeba daé odpowiednia wyniosto$é
szancom. Wyniostoseia nazywamy wzniesicnic szczytu
przedpicrsia nad poziom. Jezeli kilka jest szancow odo-
sobnionych, wzajemnie si¢ wspicrajacych, wienczas zwy-
kle szczyt przedpicrsia szancow bedacyeh w tyle, wyz-
szym jest od szczytu szatcéw bedacych na przodzie, i
to si¢ nazywa gorowaniem jednego szarica nad drugim.
Sypiac przedpiersie mamy na celu 1° zakry¢ obroncow
od ognia nieprzyjacielskiego ; 2¢ nada¢ naszemu ogniowi
wyzsz08¢ nad ogniem przeciwnika. Wynioslos¢ wige
przedpiersia powinna odpowiada¢ tym dwoém warunkom.
Czlowiek stojacy, miernego wzrostu, strzelajac 7 karabina
borizontalnie, karabin jego, a nastgpnie strzaty wznoszjy
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Sig o 1,50 nad poziom ; wal wice musi mieé przynajmniéj
¢ wysokos¢, zeby strzaly zewnglrzne nie siggaly we-
Wnatrz szafica ; a poniewaz z drugiéj strony ludzie mier-
fego wzrostu maja od 1,80 do 2 m. wysokotei, trzeba
Wiec w Llym razic jezeli wal nie goruje nad okolica wiecéj
Jak 1,50, skopa¢ powierzchnig wewngtrzna szafica przy-
najmniéj na 0,50, aizeby obroficy zostajacy wewnaltrz
szanca byli dobrze zakryci.—- Jest to minimum wynio-
sloici szanca, ale minimum to nicpowinno sig uzywaé
lylko wienezas, kiedy szanice jest mniejszéj wagi, kiedy
stuzy np. do zakrycia grangardy, przeduniéj straiy, gdyz
taki szanicc nie moize wiclkiéj przedstawiaé obrony :
1 w okolicy zawsze znajduja si¢ male wzniesicnia z kto-
rych korzyslajac, atlakujacy moga swemi strzalami sigga¢
wewnatrz walu, a szczegbiniéj razic z tylu obroficow
stojacych na lawce za walem przeciwnym; 2% na usy-
panie lakicgo watu malo polrzeba ziemi, a ze powierz-
chnia wewnetrzna skopana doslarcza znaczng jéj czeSé,
stad rowy nie moga by¢ ani dos¢ szerokie ani dos¢ gle-
bokie,

Dajac 2 m. wysokosci przedpicrsiu, szanicc wiecé) jest
gorujacym nad okolica i wiecéj dostatecznym do zakry-
cia piccholy; przytém nie potrzebujae skopywaé czesci
wewnetrzuéj, cala ziemia bierze sig z rown i Lym spo-
sobemn réw jest glebszy i szerszy, a nastepnie allak tra-
dniejszy. Wynioslosé ta szezylu przedpiersia , 2 m. nad
poziom, najwiecéj uzywa si¢ w fortyfikacyi polowdj, je-
dnakze czasami jest nie doslateczng : czlowick siedzacy
na koniu motze jeszeze siggad wewnatrz szanca, strzelajac
bowiem z konia, strzaly jego wznosza si¢ nad poziom
2,30. Chociaz wprawdzie kawalerya nie allakuje sig
szafcow, (0 jednakie przyjdzie czasami wysylaé poje-
{iyntzych flankicrow, kiorzy rozsypani nie wicle sp nara-
Zeni na ogien z walow, a siggajac swemi strzalami we-
wnatrz ,, moga szkodzi¢ obronicom skupionym W ll]illé_!
przestrzeni. Jezeli wige czas pozwala, dobrze jest dawac
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watom 2,50 wyninsloéci, tym sposobem zakryjemy na-
wet wewnatrz wata kawalerye w razic gdybysmy ja po+
siadali, Czasami daje si¢ 3 i 4¥ wmetry wyniostosci,
lecz 4**m. jest maximum, gdyz im wal jest wyiszy tém
trudniéj jest ostrzela¢ réw w szancach majacych barki,
jakesmy to juz wyzéj widzicli; a przytém robota szanca
staje sie trudnicjsza, trzeba stawia¢ rusztowania, a ezgsto
w polu ni¢c moina mic¢ materyaléw do tego potrze-
bnych.

Jezeli przed szancem znajduje sie droga kryta, z tego
cosmy wyzéj powiedzieli widoczna jest rzecza, ze szezy(
przedpiersia tej drogi powinien wznosi¢ si¢ 1,50 nad
poziom, ale wyniostos¢ ta nic jest dostateczna do zakrye
cia obronicow znajdujacych si¢ na drodze kryléj ; do tego
potrzeba koniecznie 2 m. wysokosci przedpiersia. Jeieli
wigc nic cheemy lub nie moZemy wznosi¢ przedpiersia
drogi krytéj do téj wysokosci, trzeba za przedpicrsiem
skopa¢ owa droge kryta zostawujac lawke dla strzelcow.
Stad , poniewaz droga kryla wznosi sie najmni¢j 1,50
nad poziom, a szanicc Pswinien gérowac nad nig lakze
pajmniéj 1,50, aieby atlakujacy doszedlszy jéj wierz-
cholka nie siggal wewnatrz szanca gléwnego; dlatego
szaice majace droge kryta powinny mice¢ najmniéj
3 m. wysokosci nad poziom, co czesto nawet jest
niedostateczném. Widzimy przeto ze droga kryta zmusza
do zwigkszenia wynioslosci szancow , a zatém ZcC ZWigs
ksza takie robotg. Dlatego droga kryta jak juiz powie-
dzieliSmy, rzadko si¢ uzywa w fortyfikacyi polowéj tém
bardziéj ze w attaku otwartym obrona jéj jest trudna i
niebezpieczna.

Jezeli znowa przed szancem w miejscu drogi krytéj
sypic sie prosty stok, wtenczas przedpiersie nie ma po-
trzeby bycé tyle wynioslém, ale w kaidym przypadku
trzeba zastosowad stok do przedpiersia, to jest zeby wierz-
cholek przedpiersia goérowal przynajmniéj 1,50 nad
wiérzchoikiem stoku; spadek stoku powinien by¢ takie
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Zastosowany do spadku réwni ogniowéj. Zeby caly spadek

¥t ostrzelany, mozna go zrobié na przedluzeniu spadku
T6wni ogniowéj, albo tez na przedtuzeniu plaszczyzny
Iéwnolegtéj do réwni ogniowéj, i przechodzacéj o 1 m.
pod ta réwnia; — w kaidym z tych przypadkéw caly
Spadek bedzie ostrzelany,

Jeieli za walami mamy haterye strzelnicowe, wows
Czas trzeba tak sypac stok lub droge kryla, azeby ich
spadek mdgl by¢ ostrzelany ogniem dzialowym. Ze za$
wylot dzial stojacych w strzelnicach powinicn byé przy-
najmniéj 1,50 nizéj szezytu przedpiersia, a z drugiéj
strony nie mozna zniza¢ przedpiersia drogi krytéj jak na
1,50 nad poziom, stad czgsto wysokos¢ walu nalezy
Zvigkszyé do 4 m., maximum wynioslosci szancéw polo-
wych.

Jezeli nareszcie szaniec poprzedzony jest jakiemi ine
nemi dzielami zewnetrznemi, do ktoryeh przystep ma
by¢ broniony ogniem wychodzacym z szanca , a zalém
jezeli dziela te nie sa wigcéj odlegle od szanca jak 200
m., dobra doniostos$¢ karabina, wicnczas gtéwny szaniec
Powinien przynajmniéj gérowac nad dzictem zewngtrzném
1,50, dlatego zeby nicprzyjaciel zdobywszy zewngtrzne
dzielo nie mogt z jego waléw siegaé wewnalrz szaiica.
Ze za$ kaide dzielo, musi jak widzieliSmy, gérowaé nad
okolica przynajmni¢j 2 m., szaniec wigc glowny w tym
razie musi mie¢ najmniéj 3,50 wysokosci. Jezeli teraz
Szaniec glowny poprzedzimy droga kryla, wierzcholek
Przedpiersia 1&j drogi musi gorowac nad szajicem zewne-
trznym 1,50 czyli mie¢ wysokosci 3,50, a szaniec glo-
wny bedzie mial wtenczas 5 m. Jezeli jeszcze dzielo
Zewnetrzne poprzedzone jest droga kryta, wtenczas sza-
niec glowny mialby 6,50 do 7 m. wysokosci. Takie waly
Diepodobna jest sypa¢ w fortyfikacyi polowéj. ’
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Eekeya s2osla.
SZCZEGGLY BUDOWY SZANCOW.

Zeby usypaé szanicc na gruncie, najpierwsza czynno-
$cia jest jego narys i uprofilowanie, czyii zadeterminowa-
nic i oznaczenic na gruncie wszystkich katow, tak wklg-
styeh jako tei wyskakujacych, oraz wszystkich krawedzi
wynikajacych ze wspolnego praccigeia si¢ plaszezyzn.

Najprzod robi sig narys, lo jest oznacza sig na gruncie
kierunck linii ogniowéj. Dajmy np. ie przesirzen do
oszancowania jest to kwadrat kigry chcemy zamknaé
ostrogicm bastionowym. W jego naroznikach zatykamy
koltki i na kazdym boku kreslimy front bastionowy. Zeby
na prézno nie powtarzac sig, wezmy jeden tylko bok ab

(Fig. 46), majacy 210 m. dfugogei, Wiemy jakim sposo-

bem rysuje sig na papicrze front bastionowy — zobaczmy
jak to sig robi na gruncie, Najprzod hok ab dzieli si¢ na
dwic réwne cze¢sei W punkeic ¢, a to za pomoca sznura
lub tyezki; polém slaje sie w punkeic ¢ i za pomoca
ckicrki wytyka si¢ prostopadle of kioréj daje sig diugosé
1 ab, 1o jest 30 m.; W punkeic f zatyka sie znowu tycz-
ke ; poinicj wytyka sie linic bf i fa; od punktéw b i @ po
liniach bfi af micrzy si¢ laiicuchem 60 m.; w punktach
g1 h zatyka sig tyczki; postepujac z ckierka po linii ahf,
szuka si¢ takicgo punktu &, w Liorymby kg byla prosto
padla do ak, co wlenczas ma micjsce, kiedy stojac w pun-
keie & i patrzge przez ckierke widzi si¢ jednoczesnie
punkia g i a; nasiepnie na linii bgf szuka sig takie punkto
-1, tak aieby ¢h byla prosiopadia do bfi; w punktach ki+
zatyka sie tyezki. Tym sposobem mamy oznaczone tycz-
kami wszystkic kaly wkleste i wyskakujace, a polaczy-
wszy punkta b i g, gi % cle. sznurem, albo tez rowkami
wykopancemi szpallem, bedziemy micli oznaczony na
grancie zupelny narys réwni oguiowéj. Nastgpuie na bo-
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kach bg, gk, ki etc. trzeba ustawi¢ profile wyobrazajace
fOer watu. Dajmy ze wal jest jednakowy, to jest ie
Mma tg sama wysokos¢ 2,50 i grubosé 3,50 w caléj
swéj divgosci, i ze jegn profil jest ten sam jak na fig. 13
 punktow wice I, 1”7, P ete, wyprowadza si¢ prostopa-
dte do hokéw bg, gk etc., na kiorych ustawia sie profile
Watu, Wezmy bok bg na wigksza skalg (Fig. 47). w pun-
keie I zatykamy tate I i na niéj oznaczamy wysokosé
2,505 na prostopadléj odcinamy Im=3 m. grubosci
przedpicrsia; w punkcie m zatykamy druga fate mm, na
ktérej odcinamy 1,75 wysokose spadku zewnetrznego;
punkta s i ¢ laczymy trzecia fata ktoréj Sciana spodnia
da nam pochylo$¢ rowni ogniowéj; daléj odcinamy mn
==1,75 i n0=0,60, bedziemy micli podstawg spadku
zewnetrzaego i ustep ;3 w punkcie n zatykamy maly fatg
i punkl ¢ faczymy z punktem n nowa tala; z drugiéj
strony odcinamy /p, pq i qr na podstawe spadku zewne-
trznego , tawke i spadek fawki; w punktach p i q wsla-
wiamy laty pp, gq; bicrzemy na ppi gq 1,20 to jest
wysokos¢ lawki; w punktach s, p, ¢, przybijamy faty
3p, pq, qr, i bedziemy mieli oznaczony spaidck wewne-
trzny, tawke i spadek tawki — laty poprzeczne przybija
sie na przemian, jedna z jednéj, druga z drugiéj strony
Taty pozioméj. Mamy tym sposobem zapelny profil waltu,
Taki sam profil ustawiamy w punktach PP’0”; potém Ia-
czymy punkta  z punktem 2, s38° ¢, zt’ ete., talamialbo
tez sznurami, i hedziemy mieli zupetna forme walu, Dla
utrzymania za$ profildow naroznikowych przediuzamy
boki {2, 1”17 elc. az do spotkania si¢ z soha ; w punktach
zejscein sie zalykamy Taty na kiérych odcinamy wysokosci
odpowiednie, i w punklach tych przybijamy faty poprze-
czne. Jezeli Sciany szanca nie sa zbyl dlugie, dosyc jest
uslawi¢ tylko profile w katach tak wklestych jako tez
wyskakujaeych, i potgezyé sznurami punkta odpowiednie;
sznury te beda nam wyobrazaty przecigcie si¢ p{aszczyzr_x
przylegtych. Jezeli za$ sciany szaiica sa dlugie, :%lbo tez
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jezeli grunt nie jest zupelnic poziomy, wienczas konie:
cznic na kazdéj scianic trzcha ustawié dwa profile, i pro-
file naroznikowe otrzymuja si¢ przez przecigcic plasz-
czyzn przedluzonych. Nawet jezeli grunt jest mocno nic-
réwny, trzeba obraé jeden punkt przez kiory przypu-
szezamy 7e przechodzi plaszczyzna pozioma, i do tego
punktu odnies¢ wszystkie wysokosci 1at, co sig robi za
pomoca krzyza niwelacyjnego (Fig. 48). Dajmy np. zc
tym punkicin jest punkt {, w tym punkcie ustawia sig
profil sposobem dopicro co wskazanym; leez dla usta-
wienia profilow w innych punkiach, ustawiamy latg
w punkcie np. I; do laty is przykiadamy krzyz niwela-
cyjny, tak azeby bok ab by! dokiadnie poziomym i zebhy
punkt ¢ padt na punkt s; potém kicrujac ramie ed na
tyczke I’s’ i patrzac po krawedzi gériéj oznaczamy na
tacie &'s’ punkt przecigcia sig promienia ocznego, w tym
punkcie bedziemy mieli wysokosé przedpiersia, Tym sa-
mym sposobem wynajduja sie wysokoiei wszystkich in-
nych punktéw , kiére pozniéj Iaczy sie latami poprzecze
pemi. Trzeba po ustawieniu profiléw przekonaé sig czy
laty odpowiednic réznych profilow znajduja si¢ na tych
samych plaszczyzuach, (o jest np. laly wyobraiajace po-
chylos¢ rowni ogniowéj powinny znajdowac si¢ na jednéj
plaszezyznic; podobuiez laty spadku wewnglrznego,
zewngtrznego ctc. To bedzie dowodem ze profile dobrze
sg ustawione. Jeieli grunt jest mocno niciowny, zdarza
si¢ czasem e do uformowania walu w micjsce nasypu
ziemi skopuje sig ja; wienczas dla ustawienia profilu
trzeha kopad dolki, ale to nie ulega zadnéj trudnosei, od-
noszac wszystkie punkta do jednego poziomu, za pomoca
krzyza niwelacyjnego. Dajmy ze grunt ma forme am
(Vig. 49:, i ze w punkcic m mamy ustawi¢ profil ; dajmy
zc punkt @ jest punktem poziomym, do kiérego odnosili-
$my wszystkie wysokosci, i Zeb jest szczyt watu 3 wiedy
po facic ab, ustawionéj prostopadie poruszamy lu:zy.z ni-
welacyjny, dopoki ramie ed przediuzone nic wzniesie si¢
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" wzgirzem my zalknawszy mala latg w punkcie m,
%2naczamy punkl n, to jest praecigcic sig téj faty z pro-
Mienjem ocznym, przechodzacym po krawedzi gornej
€ ; w punkcie m wykopujemy dol tak glgboki, azeby
my byto réwne f6; punkt ¥’ hedzie, wyobrazal szczyt
Przedpiersia. Tym samym sposobem wynajduja sig inne
Dunkta, kiére poiniéj po skopaniu wierzcholka wzgorza
2cza sig Yatami poprzecznemi. Na prostopadiych it ,
O, gt v, v ) oznaczaja si¢ szerokosei rowu i prowa.
dza si¢ rownolegle do linii ogniowej czdl, ktére prze-
dtuzaja sig az do spotkania si¢ z soba; w naroznikach
Zas zaokragla sig przeciwskarpa promienicm wyréwny-
Wajacym szerokosci wierzchniéj rowu, a to dlalego zeby
Woda w rowic nie psuta kalow wyskakujacych. .

Czesto w kampanii nie mamy czasu do ustawienia pro-
fildw przed rozpoczeciem roboly, wlenczas oznacza sig
tylko na prostopadtych I, P, I ele.; szerokosé calego
Przedpiersia, zaczynajac od padku zewnetrznego az do
Spadku lawki, i szcrokosé rowu, to jest gdzie si¢ ziemia
ma sypac i skad si¢ ma wykopywac ; profile za$ robia sie
kiedy robolnicy pracuja.

Kiedy si¢ wykonywa narys i ustawiaja profile, zeby
Szanicc predko byl usypany a praca odbywala si¢ porza-
dnie, nalezy dobrze rozdzieli¢ robotnikéw a do tego po-
trzebna jest znajomosé ile jeden czlowiek moic na dzien
Wykopa¢ lub wyrzucié¢ ziemi. Do$wiadezenia przckonaly
iz jeden czlowiek pracujac 10 godzin na dzien, moze 4m,
kubiczne wyrzuci¢ ziemi na odleglosé 4 m. albo na wy-
Sokos¢ 2 m. Jeden zas czlowick na gruncie zwyczajnym,
Moze, kopiac rydlem, dostarczyé tyle ziemi ile potrzeba
dla dwéch rzucajacych. Zeby ludzie mogli wygodnie pra-
cowac nieprzeszkadzajac jeden drugiemu , nalezy zacho-
Wwaé pomigdzy niemi od 1, 50 do 2 m. odstegpu. Cala
Wige dtugosé-walu dzieli sig na warsztaty zloZone z jedne-
80 robornika kopiacego i z dwéch rzucajacych ziemig.

azdy warsztat zajmuje trzy metry dlugosci walu, ale
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poniewaz jeden czlowick nic moze rzucaé daléj ziemi jak
na oillegiosé 4<b m,, nakazde 4%y m. szerokosci waltu, po-
trzebr wige ustawi¢ dwdch ludzi rzucajacych ziemie ;
przytem do kazdego warszalu dodaje si¢ jeden czlowich
do réwnania i jeden do ubijania ziemi.

Stosownic wigc do lego, jezeli dluqud przeciwskarpy
jest wieksza od (ltugosci rowni ogniowéj, przeciwskarpa
dzicli si¢ na czeici majace 3 m. dlugosci i na tylez cze-
$ci réwnia ogniowa; podzialy te laczg sie i oznaczaja ma-
Yemi rowkami; kazdy taki podzial bedzie stanowil jeden
warsztal, Jeieli zas réwnia ogniowa jest dluzsza od prze-
ciwskarpy jak w froncic bastionowym, wtenczas podzial
zaczyna si¢ od rowni ogniowéj a potém robi si¢ na prze-
ciwskarpic. Latwa jest rzeczd, zrobiwszy laki podzial,
wyrachowaé ile ludzi i w jakim czasie moze wal usypac.
Jezeli zmieniamy ludzi pracujacych co 4y godziny, wien~
czas jeden czlowick W przeciagu {cgo czasu, moie wy-
rzuci¢ 2 m. kubiczne ziemi, a kopiacy wykopaé 4 m. ku-
biczne. Jezeli wal jest szeroki i potrzeba rzucaé ziemie
daleko, zamiast rzucania fopatami lepiéj przewozic jg
taczkami,

Rozporzadziwszy tym sposobem warszlaty, robotnicy
zaczynaja kopa¢ réw nic przy samych jednak brzegach ro-
wu ale cokolwick Wewnatrz, na taka odleglosé ol brze-
gow, azeby wkopawszysie 1 m. na glghokoi¢ , nienaru-
szy¢ sprdkow skarpy i przcciwskarpy (fig. 50); odleglosé
te fatwo oznaczy¢ wiedzae jaki ma by¢ spadek skarpy lub
przeciwskarpy i tak : dajmy Ze spadek przeciwskarpy
ab ma byé nachylony o 45 poniewaz ¢/ ma by¢ rowne [ m,
a zatem wziawszy ac = % jedunego metra czylirowne 0,33,
od punktu ¢ trzeba zaczynaé wykepanie rowu ; wykopawe
szy 1 m. glghokosci, znowu trzebasig cofnaé o /3= 0,33
i kopac o punktu g, i tak daléj, zawsze na m. glebokosei
cofac sig 0,33 az poki niedojlziem do dna rown. Tym
sposobem czgici acf, fgb zoslaja nictkniete i moga stuzy¢
1a wschody do wyrzucania ziemi, jezcli row jest glgbokis
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¢zesci te skopuja sie dopiero na kosicu dla nadania spad-
kow rowu. Jak tylko jedni robotnicy zaczynaja kopaé
6w, drudzy natychmiast rzucaja ziemig skopana na ustgp,
inni znowu z ustepu rzucaja wewnatrz watu, az do spad-
ky tawki, Ziemia pasypuje sie warstwami poziomemi i
o0 0,20 wyrownywa si¢ i ubija. Doszedtszy do wysoko-
Sci awki zaczyna si¢ odzianic spadku wewnetrznego i od
tego momentn jednoczesnic odziewaja si¢ spadki i usy-
Puje si¢ ziemia. Tym sposobem od razu wznosi sig wak
W caléj swojéj grubosci. Lecz jezeli czas nagli i spodzie-
Wwamy si¢ napadu nieprzyjaciela przed wykonczeniem zu-
pelnem szanca, wiedy sypie sie przedpicrsie w caléj
swéj wysoko$ci na pewna tylko grubosé np. na [ m., po-
zniéj dopicro bedgce zabezpicczeni od napadu, jezeli ma-
my czas , usypujemy cala grubos¢ walu. Tym sposobem
usypany wal nie jest jednak tak mocny jak gdyby byl
usypany warstwami, ubijajac ziemie za kazda warstwa.
Zawsze spadki skopuja si¢ dopiero kiedy wal jest juz
usypany, i to skopanie spadkéw jest zwykle czynnoscia
saperow.

ODZIANIE SPADKOW.

Mowiac o profilach powiedzieliSmy, Ze spadkom przeds
picrsia wewnetrznym i zewngtrznym tudzicz spadkom
rowu, dajasi¢ pochylodci o ile mozna najwigksze, majac
Jednakze wzglad na gatunck ziemi zeby si¢ nieosypywata.
W kaidym jednak razie, pochylosé spadku wewnetrznego
niemoze byé mnicjsza nad } wysokosei, inaczéj zolnierz
nieméglby dogodnie strzela¢ przez wal. Zeby wigc zie-
mia nicosypywala si¢, spadek ten koniecznie musi byé
odziany. Zobaczmy jakim sposohem odziewaja si¢ spadki.

Jeieli jestesmy w bliskosci taki pokrytéj gesta trawa,
mozemy odziewaé spadki darning. Darnina uzywana do
tego powinna mie¢ 0,50do 0,60 dtugosci; 0,25 400,30
szerokosei, i 0,15 grubosei. Wydobywa si¢ 2a$ sposobem



66

nastgpujacym : na face oznacza si¢ sznurem lub rowkaini
linie rownolegle, jedna od drugiéj na 0, 30, do tych linij
prowadza sig inne prostopadie odicgle od siebie na 0,50;
po tak oznaczonych liniach od-ina si¢ darning rzeza-
kicm. Do wydobyeia darni potrzeba 4°* ludzi : dwéch
ciagnie rzezak , jeden nim kicruje, a 4¥ podwaza darn
lopata i wydobywa. Jeden wa.sztat moie W przeciaggu
10¢i* godzin wydoby¢ 1,500 dagnin. Na I m. odziania
potrzeba 30 darni. Jeden zrgczny robotnik z pamocni-
kicm moze w przeciaggu 10 godzin odzia¢ 25 m. kwadra-
towych. Stosownie wige do tego Tatwo rozilzieli¢ robotni-
kéw tym sposobem azeby dari wydobyla uzy(a byla tegoz
samego dnia, przechowana bowicm aa drugi Jdziei suszy
sig i kruszy. Odzianie darnina robi sig jak mastgpuje
(fig. 51): dla poloienia pierwszéj warstwy ziemia Wyréw.
nywa si¢ poziomo i mocno sig ubnja; darnina uklada sig
jedna obok drugi¢j trawa na spéi, na lg warstwe ubita
kladzie si¢ druga, tak aby spojenia darnj pierwszej war-
stwy, zakryle byty darnianni warslwy drugicj, i tak naste-
pnie zawsze trawg na spod; ostatnia tylko warstwa kla.
dazic sie trawg na wierzch, Za polozeniem kazdéj warstwy
sypic sig ziemia 2a odzianiem i mocnosig ubija; kazda
warstwa wystaje przed profilami przynajmniéj 0,03 dla
sciecia spadkow; spadki Scinajp si¢ szpadlami wyciagajae
sznur od jednego ‘!0 drugicgo profilu. Réwnia ogniowa
odziewa sig ukladajac darn Jedng obok drugiéj trawg na
wierzch i przybijajac ja matemi kawatkami. Odzianic
darnia spadkow nieprzybija sig kotkami z przyezyny, ic
darn niemogtaby jednakowo osiadaé i stad formowatyby
sig przerwy w klore weiskajac sie woda deszezowa, whrélce
zniszczyltaby odzianie.

W nicedostatku darni moZna odziewaé spadki lepianka.
Na lepianke uizywa si¢ ziemi rodlinngj, tlusl¢j i niczby!
piaszczyste) kiora wykopuje si¢ z rowow alho sprowadza
z okolic, Skrapia sig ja wolg, miesi sig na ciasto i uktada
warsiwami na 20 do 30 centimetrow wysokosci i 50 do
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80 c. szerokosci; zanig usypuje sig ziemia zwyczajna i
Tazem mocno ubija sig. Pozniéj po uformowaniu spadkow
Lasiewa si¢ trawa i utrzymuje si¢ w wilgosci poki si¢ tra-
wa nic przyjmic. Takic odzianic bywa czeslo mocniejsze
od odziania darning.

Jeicli w bliskusci znajduje si¢ tozina albo tez las, mo-
tna odziewad spadki plecionke z galezi zrobiong nakszlalt
Zwyczajnego plotu. Plecionki albo si¢ przygolowuja 0s0-
bno, albo tez splata sig od razu odzianie. W picrwszym
razie robia si¢ plecionki majace 2 m. dtugosci i 1,30
wysokodci. Na to bierze sig 6 kolkéw majacych 1,46 wy-
sokosei i 0,04 grubosci, ktore wbija sig w zicmie po
linii prosiéj jednakowo odlegle jedne od drugich; na
tak przygotowanych kolkach robi si¢ plot uzywajac do
tego galezi gigtkich, ile mozna prostych, zaczynajac ple-
cienic od grubego koriea, przekladajac galezie na prze.
mian z jednéj i drugiéj strony koikéw; grubsze kotice
galezi powinny iS¢ na przemian, raz z jedn?j , drugi raz
Zdrugiéj strony plecionki, aby plecionka wszg:lzie jedna-
kowa moc miala. Tak przygotowane plecivnki wbijaja
si¢ w ziemig u podnoza spadku, (kolki powinny wehodzié
16 centimettow w ziemie); nadaje sig im stésowne pochy-
lenie i przytrzymuje sig w.ciami w polowie i u wicrzchol-
ka watu. (fig. 52). Jez.li za$ plecionki robia si¢ na micj-
scu, wlenczas od razu u podnoza spadku whijaja sie kolki
dajac im potrzebne pochylenie, zawsze cokolwick wigksze
Jak pochyleniespadku; bo ubijajac ztytu ziemig, zawsze
si¢ plecionki cokolwick pochylaja w przeciwna  strone.
Plecionki robia si¢ z grubych galezi obeinajac je z mniej-
szych galazek ilisci. Robiac plecionki osobno, trzeha sie
stara¢ skreead ciedisze konce, azeby przy okrecaniu niemi
Skrajnych kothow nie ztamac gate.i. )

Mozna takze odziewad spadki faszynami : Fassyny 2
to wiazki z chrustu majace 3 do 4 m.dtugosci, a 0,22 do
0,24 sredniey. Robia si¢ sposobem nastepujacym : sta-
wiajasie w jednéj linii kozly odlegle jedne od drugich na
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1 m.; kozty formuja si¢ z dwich kotkéw w bitych w zies
mi¢ na krzyz (lig 53). Przcciecia si¢ kolkow, powinny
si¢ znajdowaé na jednym poziomie o 0,80 nad powicrz-
chnia gruntu. Na kozty wklada sie chrust oczyszczony
2 lisci, ktadac grubsze konceraz zjednéj, drugi raz z drue
gi¢j strony, tak azeby faszyny wszedzie mialty jednakowa
grubosc¢. Dla przekonania sie czy dosyé jest chrustu, $cie-
Snia si¢ go krepakiem ze sznura; poczem zwiazuje sig
wiciami co 60 lub 60 centimetrow (fig, 54). Wicic od
brzegéw powinny byé tylko o 0,25 odlegte; konce fa-
szyny ohrinaja sig, inaczéj galezie wystawatyby jedne
nad drugie; przy kazdem zwiazaniu nalezy sprawdzié ezy
faszyna ma potrzebna grubosc. Werty wici powinay hyé
zawsze z jednéj strony, na jednéj linii | azeby przy odzia.
niu mogty by¢ ukryte wewnatrz waiu, Faszyny robia sig
z chrustu debowego, laskowego; wicic zas z toziny tub
wikliny,

Do ouziania przedpiersia; pierwszy rzad faszyn uklada
sie wzdluz spadku zakopujac je w ziemig¢ o polowg gru-
bosci (fig. 55). Kaida faszyna przytwierdza si¢ trzema
kotkami wbitemi pomigdzy wiciami; dwa kolki whbija
si¢ prostepadle do poziomu, frzeci za$ prostopadie do
spadku.Na pierwszy, kladzicsig drugi rzad faszyn lecz nie
wprost jedne na drugie, ale cokolwick cofuigte, stoso-
wnie do spadku, itym sposobem azeby $rodck faszyn dru-
giego rzedu przypadal na spojenia pierwszego. W poto-
wie wysokosci spadku i u jego wierzchotka przytrzymuja
sig faszyny zaczepami. Zaczepy sa to wicic obejmujace
faszyny, a drugim koticem przytwierdzone do koltkow
wbitych wewnatrz walu.Przy naroznikach faszyny powin-
ny zachodzi¢ jedne na drugie nic za$ styka sie, a to
dlatego zeby si¢ mocniéj z soba wiazaly. W odziewaniu
faszynami potrzcha usitowaé zakry¢ wszysikie wezty wici
sicmia, Warsztat zfozony z 3¢ robotnikow moze w prze-
ciagu 10ie godzin odziaé 28 m, kwadratowe, Drugi war-
szlat lakze zlozony z 8k Judzi moze dostarczy¢ potrze-
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bng {loé¢ faszyn : przeznacza sig tylko osobnych ludzi na
obeinanie gatezi. )

Kiszki (saucissons) sa to takze faszyny cokolwiek wig

sze, od zwyczajnych, majace do 6 m. dlugosci; uzywaja

sig do odziewania spadkow, a szczegolniéj policzkow
w bateryach strzelnicowych. Czynnosc la nalezy do ar-
tylerzystaw kidrzy powinni sami przygotowac swoje bate-
rye.

Do robicnia wici wybieraja si¢ galezie miekic, i giet-
kie, skrecaja sig przytrzymujac ciefiszy konice noga, a

iorac prawg reka za konicc grubszy i obracajac wié
w lewgj rece.

Mozna takie odziewaé spadki przedpicrsia koszami
plecionemi z chrustu, ale takie odzianie uzywa sig czge
$cisj w fortyfikacyi staléj — mozna jednak w fortylikacyk
polowéj uzywaé koszow do robienia strzelnic. Kosze sa
rozmaitych wymiaréw : Jedne maja 2 m. wysokodei i
1 m, $rednicy; inne znowu 1 m. wysokosci i 0,50 $redni-
cy. Te ostatnie najczesciéj uzywaja sie do odziewania
policzkow strzelnicy; robia sie nastepujacym sposobem:
Bierze si¢ krazck wycigty z deski majacé) 0,03 grubosci,
na okregu krazka, oznacza si¢ miejsca na kolki przez
male weigeia (fig. 56); krazck kladzie si¢ ma gruncic ile
moznaréwnym, whija si¢ na jego okregu kolki majace 1,20
wysokosci, oddalonic jeden od drugicgo o 0,20 lub 0,25;
whija si¢ takich kolkéw 7, 8 albo 9 stosownie do wiclko-
Sci $rednicy kosza; nareszcie kolki oplataja sie¢ galeziami
jak zwyczajna plecionka (fig. 57), starajac si¢ aieby
wszystkie konce wchodzily wewnatrz kosza; po kilku
opleceniach uderza sie z wierzchu miotem drewnianyns
aieby galezie dobrze przystawaly jedne do drugich.
Zeby za§ w czasie roboty kosz nic skrzywil sig, w pola-
wie jego wysokosci trzcha wlozyé drugi kraiek drewnia-
ny i kotki przytrzymaé wiciami. Oplatanie zaczyna sig¢
od potowy kosza a kiedy dojdziemy do wicrzcholka, kosz
przewraca si¢ dla oplecenia drugiéj polowy. Jezeli kolkt
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stepily sie, trzeba je na nowo zaostrzyé, ostatnie galezie
praywiazuja si¢ do kotkéw wiciami. — Warsztat zlozony
z 3" ludzi z ktorych jeden obeina gatezie, drugioplata
kosz, alrzeci pomaga obudwom, moic wykonezyc kosz
w jednéj godzinie, W odzianiu spadkow kosze ustawiaja
si¢ ostrzami kolkow do gory, au wierzcholka przykrywa-
ja sie laszynami.

Jezli mamy pod rgka drzewo i tarcice; mozemy odzie-
waé spadki nast¢pujacym sposobem : W caléj dlugosci
szanca u podnéza spadku whija si¢ stupy majace od 0,12
do 0,15 grubosci, odlegle jeden od drugiegoo 1 m.lub
1,50; stupom daje si¢ pochylenie odpowicdnie spadkowi
ktory chcemy odziewad; za stupy wsuwa sie tlarcice i
przybijadonich ¢wicczkami; tarcice ukladajpsiglak, zeby
ich spojenia przypadaly w polowie szerokosci stupow,

Spadki skarpy i przeciwskarpy nie bedac wystawione
na ogici dziatowy i skopane w ziemi osiadiéj nic zas
Swiezo nawicziondj, a tém samém uie tak predko osypue
jace sig, zwykle nic maja potrzeby byé odziewane. Je-
dnakze jezeli row jest glehoki a cheielibyémy spadki jego
mic¢ mocno pochylone, szezegolniéj kiedy szanice ma
trwaé dtugi przecigg czasu, np pare lal, wlenczas uzywa
si¢ odzianic z drzewa, Qdzianic to sklada si¢ z podwali
ny a (fig. 58); zc slupow czyli belek b odlegtyeh jeden
ad drugicgo 0 2 m. lub 2,50; z belki wierzchniéj ¢ stu.
23cdj do spojenia i przykrycia stupéw b3 stopy Jacza sig
z podwaling i belka wicrzchnia przez wycigeia w polowie
drzewa. Takic odzianie przytrzymuje si¢ zaczepamid;
belka poprzeezna [ przytwierdza sig dwoma palami ¢
whilemi mocno w zicmig. Pomiedzy slupami ukladaja
si¢ szerokie bale szczelnie do sicbie przystajace i pola-
czone'z/podwaling i helka wierzchnia przez zacigcia w po-
Jowie drzewa, albo tez za slupy wsuwaja si¢ grube tar-
cice utrzymywane z lylu parciem zicmi. Zehy caly len
system odziania byl nie poruszonym, przed podwaling
a wbijaja si¢ mocno slupy. Robota wykonywa si¢ po-
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rzadkiem mnastepujacym : najprzéd klada sig na powierz-
thni ziemizaczepy d w odleglosci przepisanéj whkopujac je
tyle tylko azeby nic wystawaly nad powicrzchnig ziemi; na
zaczepach kladzie si¢ zaraz belka poprzeczna f ktora przye
trzymuje si¢ whitemi palami g; poczem na dnie rowu
Wykopuje sie maty rowek, glehokosei 0,60 do 0,80 wkto-
Ty wklada sig podwalina a i przymocowywa si¢ palami &3
ha podwalinic ustawiaja si¢ stupy &; daléj kladzie si¢
belka wicrzchnia i jednoczesnie taczy si¢ z stupami i za-
Czepami d, narcszcie nastupy ukladaja sig bale i ubija
si¢ w tyle ziemia.

Wymiary drzewa moga byc rozmaile, mni¢jwigeéj je-
dnakie powinny sie zblizaé do wymiaréw nastepujacych :

Podwalina — dlugosé 3,00, szerokoit i grubot¢ 0,40 lub 0,30,

. Belka wierzchnia id. 3,00 id, 0,40.
Stapy — dlugosé stosownie do glebokoéci rowu — szerokosé 0.30,
Zaczepy idm, 4,50 id. 0,25.
Belka poprzecana id. 2,00 id. 0,25.
Pale, kaidy dlugosci 2,00 id. 016,

Zdarzyé sic moie potrzeba wzniesienia przedpiersia
na skalach, gdzie niepodobna wykopac rowéw dla dostar-
€zenia potrzebnéj ziemi; wtenczas mozna wzniesé przed-
piersic z kosz6w majacych 2 m. wysokosci a 1 m. §re-
dnicy; w strzelnicach za$ na podkolanka uzywa sig ko-
s20w mniejszych, 0,90 wysokosci majacych. W kosze
tak ustawione nasypvje sig ziemia, a kiedy kosze napet-
nig, si¢ przykrywaja je faszynami w jeden lub we dwa
fzedy, stosownie do wysokosei szafica i przysypuja na
howo zicmia. Mozna takie, i robota nierdwnie predzcj
idzie, utozy¢ przedpicrsie z workéw napetnionych ziemia
lub weina (Fig. 59). Worki maja zwykle 0,70 wysokosci
i 0,35 szerokosei. Ukladaja sie na przemian wzdluz i
poprzck, tak zehy spojenia workow jednego rzedn przykry-
lebyly workami rzedu drugicgo. Czasami nawet workami
odziewaja sie spadki. Na | m. kwadratowy potrzeba 15
workéw. Robiac strzelnice z workow naleiy im dac wig=
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kszy otwor, gdyz worki moglyby si¢ zapali¢ od wlasnych
strzalow.

Jeicli potrzebujemy wzniesé przedpiersic na gruncie
grzeskim i blotnistym, najprzéd robi si¢ podstawa z fa-
szyn przykrylych ziemia i dopiero na niéj wznosi sig
przedpiersie zwyczajnym sposobem, Czasami nawet cale
przedpiersic robi si¢ z faszyn. W takim razie nalezy je
pokry¢ ziemiy, inaczéj ['.lszyny megltyhy Sig zapalié. Na-
wet drogi do szancéw na gruncie blotnistym robia sie
z faszyn.

Lekeya piata.
O ZWYSOCZENIU szanCOW.

Dotad méwilismy o szaficach wznoszonych na réwni-
nach. Raz zdelerminowawszy profil przedpicersia, to jest
jego wynioslosé i grubosé, stosgwnic do lego czy ma za-
krywac Lylko piechote, ezy picchote i kawaleryg, na jaki
atak moze byc wystawiony j jak dtugo ma trwaé jego
obrona, profil ten niezmiepiat sic 3 zawsze byt ten sam
w calym chwodzie s_zm'lca. Leez nie tak si¢ rzecz ma
kiedy wznosimy szanice na gruncie nieréwnym , kiedy
w okolicy znajluja si¢ wrgdrza mnigj lub wigeéj panujaces
wtedy azeby zakryC przestrzen wewnatrz szanica praed
strzalami recznéj broni i dziat, wypa&:n czesto zmienié
profil pierwotny. l, tak : widziclismy ze na réwninie
Wznoszae mp, W szancu abee (Fig, 60), lini¢ ogniowa o
2,50 nad poziom , wznicsicnie 1o hyto dostatcezném do
zakrycia piechoty i kawaleryi, lecz jezeli w okolicy znaj-
duje sie wzgorze d, odlegte od szaiica na dobra doniostosé
karabina lub dziata, ustawiwszy piechotg tub usypawszy
baterve w-punkcie d, nicprzyjaciel mogthy siggaé strza-
fami wewnatrz szanca i razic z hoku obroiicow, stojacych
wzdlui lawki przedpiersia be i e, a nawet z tylu, stoja

e
3

Cyeh za przedpicrsiem ce; obrona szancéw bylaby w ta-
kim razie niepodobng. Zeby wige zabezpicezyc ohroncow
0d tych strzaléw potrzeba wzuiesé przedpicisic ab do
kidj wysokosci, azeby linia d¥ przedfuiona, przecho-
dzila po nad glowami zolnierzy stojacych za przedpier-
Stem aec. Trzeba przeto zmicni¢ pierwotny profil, urza-
dzi¢ szanice tak, izby cala jego przestrzen wewnetrzna
Zakryta byla przed strzalami z okolicy prayleghéj. 1 to
Wladnic nazywa si¢ swyseczvé szaniee (défiler), a wyko-
Nanic tego swysoczemem (efilement).

Zwysoczenie szatica w fortylikacyi polowéj czgsto wiclu
Podlega trudnoiciom, a nawel staje sig niepodobném je-
Zeli pologenie jego waglgdem okolicy jest zlém , jezeli
harys jest niewlasciwym. Wprawizie mozna po dlugiéj
Pracy czasami zakryc przestrzen wewneltrzna szaica, ale
obrordicy stojacy na lawic najezeseij he la odkryei. Pier-
Wsza wiec rzecza w o forlyfikacyi polowdj jest zastosowaé
Narys do gruntu. W fortyfikacyi staléj gilzie nie jestesmy
nagleni czasem, projekt twierdzy jako tez zwysoczenie
S2aiica vobia sig najprzod na papierze, po  dokladném
Zdjeciu i zniwclowaniu gruntu i jego okolic ; w fortyfi.
kacyi polowéj tym sposobem postepowal nie mozemy i
Ric mamy do lego czasu, a czesto i narzedzi do zdjecia
Planu i zniwelowania grentu. Nie moina wige robié
Szezegolowych projektow w gabinccie, zwysoczenic wy-

onywa si¢ od razu na gruncic, sposobami praklycznemi.
odamy z nich nicktore,

Azchy jakikolwick szaniec by} zwysoczony, szezyl jego
Przedpicrsia powinien znajdowaé sig na takiéj plaszezy-
Zhic, kiéraby wrnosita sigo 2 m, lub 2,50 nad wszyst-

lemi punkiami znajdujacemi sie wewnalrz szanca, i
Przediuiona, przechodzita po nad najwyisze wzgorza
Przynajmnicj o 1,50 wyiéj ; dlatego, azeby nieprzyjaciel
Slojacy na wzpdrzu z picchota, lub usypawszy bateryg
DNie magh swojemi strzalami siggac wewngtrz szanca, Pla-
S2ezyzna ta lub plaszezyzny, jezeli ich jest wigcéjz, nazy-
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“waja si¢ plaszcsyznami zwysocsenia, Dla latwicjszego
poprowadzenia 16§ ptaszczyzny przypuscic nalezy, Zc si¢
Ja zniza téwnolegle do pierwszéj swojéj pozycyi o 1,50, i
ze tym sposohem staje si¢ styczna do wzgorza, od kiore-
go checemy byd zastonigtymi, Plaszczyzna tak zuizona
nazywa si¢ plaszezysng posady i przechodzi po nad pun-
ktami polozonemi wewnatrz szanca tylko o 0,50 lub
m. Calte wige zagadnienie do tego si¢ sprowadza, jak po-
prowadzic plaszezyzng styczna do najwyiszego wzgirzag
lecz warunck zeby byla styczna do najwyzszego wzgorza
nic jest dostatecznym do zupelnego jéj za leterminowa-
nia: powinna jeszeze przechodzié priez pewna lini¢ na-
zwang poczatkiem zwysoczenia, klora obicra sig¢ w szyi
szanca, tym sposobem azeby przedtuzona zostawiala
pod soba wszystkie punkta okolicy, znajdujace si¢ na do-
bra doniostosé strzaléw dzialowyeh, i wznosila si¢ nad
wszystkiemi punktami wewnatrz szaica o 0,50 lub 1 m.
stosownie do tego, jak juz powiedzielismy, ezy szanicc ma
zaslaniaé piccholg czy picchote i kawalerye. — Taka
jest ogoina zasada zwysoczenia; zastosujmy ja do przy-
kladu, .

Wicmy Ze szatice sp réznego rodzaju : odosobnione,
otwarte lub zamknigle w szyi, albo tez polaczone z sobg
i stanowigce system linij fortyfikacyjnych. Wezmy naje
przod szanicc odosobniony otwarty w szyi abe (Fig. 61);
w kofica jego ramion, to jest w punktach « i ¢ zatykam
Lotki ktérym daj¢ 0,50 lub 1 m. wysokoseis i potém
stajac z kolei za niemi i patrzac przez ich wierzcholek
uwazam czy promicn oka przedluiony zostawia pod
soba wszystkic punkta na okolo szainca adlegle o 1,000
m., (o jest na dobra donioslo$¢ dzial polowych; naste-
pnie wicizcholki kolkow lgczg szourem i bede mial
lini¢//poczatkiem zwysoczenia zwang, kiéra nalezy do
plaszezyzny posadys przed linia ac zalykam znowu 2
kolkif i g, na nich opieram latg fg i péty ja unosze lub
znizam poki sznur ac, tata fgi wierzcholek wzgorza
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nic znajda sig na jednéj plasiczyznie, Sznur wigcac i
fata fg zadeterminuja doktadnic plaszezyzne styezna do
Wzgorza, czyli plaszczyzng posady. Dalcj, ustawiwszy
W punkcic b latg i patrzac przez sznur i latg fg ozna-
€zam przecigcic si¢ promicnia oka z Tata b, a wzuoszac
Punkt b o 1,50 wyiéj, bede mial punkt & to jest szczyt
Przedpiersia w parozniku ; tak samo, odnoszac od wie-
rzchotkow kolkéw a i ¢ 1,50 w gore, bede mial szezyt
Przedpiersia w punktach a i ¢. A tak ustawiwszy profile
W punktach a, b, ¢, sposobem wyzéj wskazanym, hedzie-
my mieli zupelnie oznaczony dwuramnik. Jezeli dwara-
mnik jest mocno rozwarty w szyi nicpudobna przeciggaé
sznura od jednego do drugiego konca; ale mozna wlen-
€zas zwysoczyC szaniec za pomocg (rojkata zlozonego
z Yat i ustawionego w szyi sposobem nastepujacym :
W punktach @ i ¢ (Fig. 62) ustawiam kolki ktorym dajg
taka wysokosé zeby linia ae, poczatek zwysoczenia, od-
powiadala warunkom wyiéj wymicnionym; potém zaty-
kam w punktach [g, znajdejacych sie na kierunku linii
ac dwa inne kolki; w niewiclki¢j odleglosci staje za kol-
kami a lub ¢ i patrzac przez ich wierzcholek oznaczam
Przecigcic si¢ promienia oka z kolkami f i g, lacze te pun-
kta Iata fg i przed nig whijam 3¢ kolek &; patrzac przez
Yate fg i przez wierzcholek wzgérza, oznaczam k prze-
tigeic sie promicnia oczuego ; punkta &f i gk lacze la-
tami}, ty:n sposchem beglziemy micli tréjkat 4&fg na
Plaszczyznie posady. Patrzgc wige po powierzchni
Wojkata fkg, przecigeic sig promicnia ocznego z latp
Ustawiona w narozniku , da nam punkt kiory pod-
hiostszy o 1,50 ustanowimy szczyt przedpiersia w ém
micjscu,
. Gdyby zamiast dwuramnika byt to Barkan, lub inny
Jakikolwick szaniec otwarty w sayi, oznaczylibysmy tym
Samym sposobem szczyt przedpiersia we wszystkich na-
roznikach,
Jezeli punkt majwyzszy okolicy a raczéj punkt najniee
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bezpieczniejszy jest widocznym (1), tatwym do ocenie
nia, wlenczas mozna zwysoczenia szatca uproscic, 1 tak:
dajmy ie mamy zastoni¢ czes¢ wewnetrzng szaira od
stizalow pochodzacych ze wzgorza hlérego najwyiszym
punktem jest np. punkt o (Fig. Gt Jak zwykic zatykam
kotki a i ¢ ktérym da ¢ taka wysokose, zeby linia beidaca
poczatkiem zwysoczenia odpowiadala wszystkim warune
kom ; na linii ac obicram taki punkt d, kioryby razem
byt na przedtuzeniu linii 0b laczacé] punkt najwyiszy
w2zgorza z naroinikiem 1)rZC(!]).‘L-rsia; W punkcic d zaty-
kam kolek i oznaczam nanim pun t przecigtia si¢ pro-
micnia ocznego przechodzacego przez wicizeholki kots
koéw a i ¢ poczém palizac przez ten punkt i przez wie-
rzcholek gory, oznaczam na facie umic: zczondj w naro-
#niko przecigeie sig promicnia acznego a, wznoszac ten
punkt o 1,50, bele mial szezyl przedpiersia w tym
punkeie. Jezeliby bylo kilka navoznikéw, ich wysokosé
oznacza si¢ Lym samym sposobem, Lecz trudno jest od
razu odkry¢ punkt najuichezpicezniejszy, cz¢slo mozemy
si¢ pomyli¢ w jego ocenicniu, i kiedy sadzimy zedmy
dobrze zwysoczyli szanice, by¢ moze e strzaly wychoe
dzace zc wzgorza przvleglego bhedp siegaly wewnatrz
szafica; coby vas zmusilo do zupelnéj zmiany profilow.
Zeby wige uniknaé bledu, nalezy, majgc linig hedaca
poczptkiem zwysoczenia, przez g lini¢ poprowadzié
rézne plaszezyzny posady czyli plaszezyzny styczae do
rozmailych wzgorz, kire si¢ nam zdajp najnichezpicez-
nicjsze, uwazaé przecigeie tych plaszezyzo z tyczka
ustawiona w naroinikach, i ktéra plaszezyzna da najwyi-
szy punkt przeci¢cia, ¢ wzigs¢ za plaszezyzue posady,

(1) Niezawsze punki majwyiszy jest zarazem punklem najniebezpie:
<tniejszym , zaleiy (o od poloietia wagdrza , od wiekszéj lub mniejsté
odlegloscic I tak , 2 dwoch wigérze, d, : fig. 63 chociui wagorze ¢ jos
nierownie wyisze nizeli wagorze d, jednakie punkt d jest nichezpiecznicj”
s1y jak puuki ¢, linia bowiem a d laczqca wierzcholek przedpiersia z pun”
kiem d przechodzi po nad punkiem e.
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a szezyt przedpicrsia bedzic na plaszezyznie réwnole-
gléj do picrwszéj o 1,50 nad nig wazniesionéj. Lawka;
droga walowa, powinny zawsze znajdowaé si¢ na plasz-
czyznach réownoleglych do plaszezyzny szezytu przed-
piersia.
. Dotad uwazaliSmy wzgorza polozone przed frontem
Szafica, to jest zawarte w kacie jaki robig hoki przedtuzo-
ne dwuramnika, i w tym przypadku zwysoczenie szanca
jak widzielismy bylo doé¢ Yatwém, lecz jezeli wzgdrze
jest z boku, a tém bardzi¢j z dwoch bokow, wienczas
zwysoczenic staje sie trudnicjszém, czgsto szezyt przed-
piersia nie moze si¢ znajdowaé sig na jednéj plaszczy-
znie zwysoczenia bez wpadnigeia w ogromue profile nic-
podobne nawet do uskutecznicnia. Musimy wige uzywacé
kilka plaszezyzn zwysoczenia, czasami na kazdy bok
innéj plaszczyzny, a dla zaslonigcia obronicéw od strza-
Yow z tylu wychodzacych, musimy wznosié poprzecznice,
I tak, dajmy ze dwuramnik ade otoczony jest wzgd-
rzami D, F, E, (Fig. 65); Zc wugorze E jest najwyisze
I najnichezpiccznicjsze; gdybysmy je zwysoczyli sposo-
bem wyiéj wskazanym, zostawiajac caly szczyt przed-
Piersia na jednéj plaszczyznic zwysoczenia przechodzacé
0 1,50 po nad najwyiszém wzgérzem, bez wzgledu na
pochylosé jaka panuje na wzgdrzach, idac od punktu
E do D, miclihysmy profile szanca nadzwyczajnéj wyso.
kosci i nicpodobne do uskutecznienia w czasic kampa-
nii, Jezeli zas majac wzglad na pochylosé wzgérz, wei-
Mmicmy plaszczyzng zwysoczenia odjiowiednia 1&j pochy-
Yosci, szezyt przedpiersia be hylby wyiszym jak szczyt
Przedpiersia ab. Wprawdzie przesirzen wewnelrzna

7 szafica byltaby zakryta od strzaléw pochodzacych z pun-

kiv E, lccz z punktu D moina widzied cala wewne.
trzno$é¢ przedpiersia, i razié z tylu obroncow stojpeych
Za przedpiersiem be. Gdybyémy znowu wzniesli przed-
piersie a b o tyle, zeby zakrywalo tyl obroncow stojacych
Zabe, a tém samém dla kazdéj Sciany dali inna plasze
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_ezyzne zZwysoczenia, wlenezas jego whasni obronicy byli-
by. wystawieni z tytu na strzaly wychodzace z punktu Ej
dla zakrycia wigc tych obronecow trzebaby znowu pod-
nics¢ przedpiersic be, i tak nastgpnie poly musieliby<my
podnosic przedpicrsia, az poki ich szezyly nie znalaztyby
si¢ na jedngj plaszezyznie zwysoczenia, przechodzacé)
przez paczatek zwysoczenia i punkt najwyiszy, a zatém
wpadlibysmy znowu w profile ogromnéj wiclkosci i nie-
podobne do uskulceznienia. Dla zakrycia wige obroficow
stojacych na lawce od strzalow tylnych, musimy konie-
cznic w Ly razie uzyc poprzecznicy.

Poprzecsnica jest Lo wal majacy forme jak wskazuje
(Fig. 66), kio1¢j spalki u wierzcholkaad, ac, sa lagodne,
jak spadek rowni ogniowéj, spadki zas bd i ce sa o tyle
nachylone o ile tylko dozwala gatunck ziemis a nawet,
ichy poprzecznica zajmowala jak wajmniéj micjsca
w szaicu, spadki te zwykle odziewaja sig. Zobaczmy ja-
kic ma by¢ polozenic poprzecznicy i jéj wysokosé, azeby
zakrywala Zolnierzy stojacych na fawce od strzalow
z boku i z tylu.

Wiemy ze wszystkic punkta wewnatrz szatica znajdu-
jace sig, zeby byly zakryte, powinny zuajdowaé sig przy-
najmnié¢j o 2 . nizéj szczytu ; przecigeic wige dwéch
plaszczyzn zwysoczenia, kigre wskaze nam kicrunck po-
przeeznicy, jezeli przedpiersia sa na réznych plaszezy.
znach zwysoczenia, albo tez przecigeie plaszezyzny zwy-
soczenia z pnprzrcznicg, powinno takze wznosic si¢ nad
wszystkiemi pun!\'lami pod niém lezacemio 2 m. Tak
wige od polozenia poprzeczaicy zaleze¢ bedzie wynio:
s10$¢ przedpiersia, i nawzajem od wynioslosci przedpier-
sia, poloZenie poprzecznicy. ) )

Dajmy ap. Zcsmy oznacayli wyniostos¢ przedpiersia
szalica,abe, za pomocy jednéj plns_zczyzny ZWYSOCZCTHAy
nachylonéj wzglednie do pechylosei wzgérz .()(l ) do_D§
zeby wige obroticy stojacy na Jawie b_c. 'byh zukrym‘ od
strzalow ze wzgorza D, naleiy wznies¢ poprzccznicg
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Potozenie j&j oznaczy sig, przechodzac z tyczka 2 m.,
wysokoici majaca po szyi dwuramnika ol ¢ do a, dla
znalezienia punktu, w ktérymby patrzac przez wicrzchoe
tek tyczki i szezyt przedpicisia ab, promicn oczny prze-
cho:lzit po nad wzgorzem D o 1,50 wyiéj; dajmy ze
tym punkiem jest punkt £ laczac punkta bit, linia bt
wskaze kicrunek poprzecznicy; wysokosé za$ jéj oznaczy
sig zalyhajac mp. w punktach ¢ i b na przedpiersiube
taly wznoszace sie o 0,50 nad szezyt be. i szi:kajac przes
cigcia si¢ promicni ocznych przechodzacych przez wie-
rzcholki latei b i przez punkt wznicsiony nad wzgé-
rzem D o 1,50, z latami umieszezonemi na linii b ¢.
Widzimy tu iz poloienic poprzecznicy b¢ zalezy od picrs
wolnéj wyniosfosci szanca; ale zdarzyé si¢ moze ze kice
runck (&) poprzecznicy przypadnic w micjseu niedogod.
ném utradzajacém mancwra w szancu. Dajmy np. ie
W punkeie ¢ znajduje si¢ most na rzece, oczywisla ie
nic moinaby wznic$¢ poprzecznicy w kicrunku &, gilyz-
by ona zamykala przejécic do mostu; trzeba wiee zmie-
ni¢ jéj kicrunck. Jezeliby mozna usypad ja w kicrunku
by zbhlizonym do ba, mozemy nic zmicnia¢ wyniosloscei
przedpiersia; poprzecznica howiem zakrywajaca wnetrze
szafica hgldac w kierunku &f, tém bardzi¢j je zakryje
usypana w kierunku bu, tylko zwieksza sie j&j wysokosé,
Lecz jezeli dla micjscowych okoliczuosci zmuszeni je-
steSmy przenie$é ja w kierunck bz, wienczas musimy
zmicni¢ wyniostos¢ calego szanca, kiedy checemy zeby
Jego szczyt znajdowal sie na jednéj plaszezyznie zwyso-
¢zenia 3 albo mozemy tylko zmicni¢ wyniostosé Sciany
ba, kicdy przyjmicmy dwie plaszezyzny zwysoezenia.
W tym ostatnim razic biorac bz za kicrunck peezatku
Iwysoczenia, przypuszezajac ze b wznosi sig 0,50 nad
poziomem, i przez linie bz paprowadziwszy laszezyzng
styczna o wzgérza D, hedzic ona plaszezyzng posady,
& plaszc_zyzna ZWysorzenia na kio1¢j powinien by¢ szezyt
Przedpiersia ba, bedzie réwnolegly do plaszezyzny posas
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dy i wyniesiona 1,50 wyztj. Wysokosé za$ poprzecznicy
bz powinna byé taka, Zeby zastaniala jednoczesnic i
obroficow stojacych na lawce be, od strzaléw tylnych
z punktn D, i obrofcow stojacych na fawee ab od strza-
16w tylnych z punktu E. Wysokosé ta oznaczy sig spo-
sobem nastgpujacym ¢ przez linig ab wznicsion) () 50
nad szezylem pr7cr]pxersm, i przez punkt B wvmcswny
o 1,50, prowadzi si¢ promicii oczny, kiéregoby przecigcia
z tyc7kﬂm| ustawionemi na kierunku poprzeczni C), daly
nam dwa punkh, pom ‘¢ przechodzi si¢ na e i znowu
przez tg linig wzniesiong 0,50 przez pi ankt D, podnie-
snony o 1,50, prowadzi si¢ promicn oka, l\torevo pr7ecw-
cie z temiz tyczlmmx, da pam dwa mne punkh ktore
z tych punktow sa wyidj potownc do nich powinna do-
chodzié \vysokos(, poprzecznicy.

Zwykle kicdy si¢ robi zw350czcme za pomoca dwdch
phsrc:ym posaly, najprzod oznacza si¢ polozenie po-
przecznicy, 1 stosownie do tego polozenlﬂ daje sie wy-
nioslo§é szczytom przcrlplersm. Jezeli szaniee odkryiy
w szyi sklada sig z kilku hokéw, zwysoczenie zawsze robi
si¢ tym samym sposobem, obierajac poczatek jorro w szyi;
moze ono tylko przedstawiag wigksze lub mnicjsze tru-
dnodci z przyezyny poloienia wzgorzy bo jezeli te wzgd-
rza s3 nictylko z przodu lecz i z l)olm czgslo zajsé moze
potrzcl)a wzniesienia kilku popnccnnc , aczasem niepo-
dobna jest zakry¢ wszystkich czefei szanca. Dlalego tez
w fortyfikacyi polowéj, gdzic nictyle jeste$my przywigs
zani do micjsca jak w fortyfikacyi statéj, najlepiéj wtedy
zmieni¢ pozycye szanca. Zwykle mnicjsza lub wigksza
trudnosé zwysoczenia zalezy od samegn narysu szalica;
najpierwszém wige staraniem powinno hy¢ dobre rozpo-
rzadzenie jego narysu. Dajiny np, ie mamy usypac sza-

-miec/otwarty w szyi na przeciw pasma gor ab (Fig. 67),
oczywista jost rzeczg ze ze wszystkich narysow cde i fde
nulcpuym jest qdh w linii prostéj i réwnolegléj do pa
$ma gor ; taki szanicc najlatwiéj jest zwysoczy¢, nieprzy:
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jaciel niemoze jego obroficow razié¢ strzatami posluznemi
jak w szanicach cde, fde , ktérych boki przedfuzone pas
dajac na wrgorza, daja mu mozno$é ustawic¢ na ich p ze-
dtuzeniu mlyllvrye. Jezeli zas nic moina usypaé szanca
W linii prost¢j, wowczas ten nacys bedzie m|lops1ym,
klorcgn buki formuja najwiekszy kat, i najwiccéj zbliza
sig do linij rownolo"l)ch od pasma gor.

Jezeli mamy b oni¢ przejicia Jal\.q doliny i szanicc
ma by¢ usypany w punkcie Z (Fig. (i8), ze wszystkich
narysow abede, feg cle. abde jest najlepszym, dlatego ie
linia 4d najprostszym i najlicznicjszym ognicm broni
przejicia, ze linia ta pic moze hyé ostrzelang z boku ze
wzgorz p i ¢ strzalami posluznemi, jak to ma micjsce
W szaiicach alede, feg ktorych boki ab, be, ed przediu-
fone, padaja wprost na wzgdrza. Jeieli za§ pozycya
Szanca nic jestkonieezna, to jest, jezeli mozemy w inném
Imicjscu szanice usypac np. w punkeic v, wtenczas narys
@U¢d jest najkorzysiniejszym ; .bok ¢’ broni wprost
przejscia, vamiona zas U'a’, ¢d’, przedluzone padaja na
doling, w micjscu gdzie nieprzyjaciel niec moze ustawié
arlylleryi na ich przedluzeniu, a nastepniz nic moic ra
zi¢ obroiicow strzalami posluznemi ktore s3 najnicbeee
piecznicjsze.

Mowige o uzyciu szancow otwartych w szyi powic-
dzicliimy, zc wlenczas tvlko moga by korzystnie uiyte,
kiedy sa oparte o przeszkody naturalne, lub wspierane
przez wojsko stojace w tyle, niedozwalajace nicprzyjacie-
lowi obejicia go i attakowania od szyi.

Jezeli w szancu otlwarfym szyja zaslonigta jest i bro-
niona przez wojsko stojace w lyle, szanicc powinien byé
odleglym od wzgorz panujaeych na dobra donioslosé
strzaléw l\aml)mm\')ch Tub dzmh)wwh, stosowniz do
tego jaka bronia spodziewamy si¢ by¢ attakowani, mm‘ﬂ‘.l
wojsko stojace w tyle bedac wystawione na caf! ogictt
przeciwniha, nic mogac orlpowiadac cl\ulcczulc 7 przy-
czyny nickorzystnéj pozyeyi, wkrétce zmuszoué¢m byloby
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do odwrotn, zostawnjac szanicc wlasnéj jego obronie, a
ktoérego zatoga nie majac zasltonigtego tylu, musialaby
takie jak najprelzéj cofnad sig, azeby niczostala odeigta.
Chcic¢ zas przez padnicsienic przedpiersia zastoni¢ nie-
tylko wnetrze szanca lecz i wojsko stojace w tyle, nie
jest rzecza podobna przy maléj nawet wznioslosci wzgo-
rza.— Jezeli szanicc oparly jest o przeszkoily naturalne,
przez ktére musimy przechodzic w rejteradzic np. o rzeke
majaca most, nalezy go Wznicsé do lakiéj wysokosei,
zeby zastanial niclylko swoje wnetrze ale i pracjscie
w tyle; inaczéj, nieprzyjaciel mogthy dzialami most
zniszezyé i zaloge odeiads a z» zakryeie mostu, jezeli
wzgorze jest cokolwick wzniodlejsze, jest niczmiernic
trudném, przeto i szance przedmostowe nalezy wznosi¢
w punitach odlegtych od wzgirz pnnnj:ru‘ych.,

W ogdlnosei trzeba sig staraé wszystkic szace otwarte
w szyi wznosi¢ w punktach odieglych ol wzgérz panu-
jacych, gdyz zwysoczenic dokladne zawsze jest trudném,
wymaga znacznego zwickszenia wynioslodei przedpiersia,
robota ich dluiszego czasu, a mimo tego obrona ich
zawsze jest slaba.
* W szancach zamknigtych rownie jak w szanicach otwar-
tych zastosowanie marysu do gruntu jest rzecza niezheg.
dna; od narysu bowiem zaleiy wigksza lub mniejsza
Tatwosé zwysoczenia. W oszancu np. ktorego wszystkie
boki moga by¢ ostrzelane strzalami poshuznemi i tylo-
wemi, naproznobysmy starali si¢ podnosié¢ przedpiersie,
sypaé poprzecznice, zawsze znajda si¢ pewne punita od-
kryte. Wznoszge wiee szanice w okolicy wzgorzami otoe
ezondj, trzeba sig staraé najpierwéj da¢ mu narys odpo-
wicdni gruntowi. I tak : ze wszysikich szancow g, b, ¢,
d, ¢, (Fig. 69), wznicsionych w bliskosci pasma gor mn,
okopy g, narysem d i e s3 najlepsze. W saméj rzeezy;
w okopach a, b, ¢, przedtuzywszy boki az do zcjicia si¢
z pasmem g6r mn, Widzimy iz wszystkie moga hy¢ wzigte
w przedtuzeniu i ostrzelane strzatami posluznemi i tylo-
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wemi, lymezasem w szaficach d i e przynajmnic¢j boki
fgi ki ol kidrych najwigeéj zalezy obrona, nic moga byé
wzigle w przedluzenic z zadnego punklu wrgirz mn.
Podobnicz w obronic przcj<cia doliny ¢ (Fig. T0), szaii~
tem zamknigtym , ze wszystkich szancow alede, fghk,
mno, ctc., szanice lmmo ktérego bok mo jest nicjako ro-
Wnolegly do wawozu, i boki am iol przedivzone padaja
na doling ¢, na ktéréj trudno jest nieprzyjaciclowi ustawié
artyllerye:, jest najlepszym. Slowem trzeba sig staraé,
Zeby jak najmni¢j bokéw bylo wystawionych na strzaly
posluzne i tylowe.

W szancu zamkni¢lym nawet w przypadku najdogo-
dnicjszym, kiedy wzgorza znajduja sig 1ylko przed fron-
lem szanca, nicpodobna zakeyé zupelnic obroncow od
strzalow tylowych i posluzaych, bez vzycia poprzecznicy.
Jezeli np. cheemy zwysoczy¢ szanice aled polezony w blie
skodei wzgorza o (Figs T1}, ze wsaystkich plaszezyzn
zwysoczenia of, og. oh, jedna plaszezyzna of, przecho-
dzaca po nad punkliem o 0 1,50, i o 1,50 po nad punktem
v odleglym od szanca na dobra donioslosé strzaléw,
moze odpowicdzied zamierzonemu celowi; to jest zasto-
ni¢ obronecdéw z przoduiz tylu bez uzycia poprzecznicy.
Ale biorge te plaszezyzng musieliby$my wznosic¢ przed-
piersia ab i ed do nailzwyczajnéj wysokodci, nawel w razie
gdyby wzgorze o nie bylo zbyt wyniosle, i bardzo moie
sig zdarzyé, wznoszac le wysokic przedpicisia, ie we-
wnalrz szatica nie pozoslanic micjsca na uiokowanie
najmnicjszego oddzialu. Trzeba wige za plaszezyzne
Zwysoczenia Wzigsc inna plaszezyzng wigeéj pochylona,
Jak np. og kiora daje profile nieréwnic mnicjsze; lecz
W takim razie dla zakrycia obroficow slojacych na przed-
piersiu ab od strzaléw tylnych, nalezy waniesé poprze-
€znicg¢ pp. Im poprzecznica usypana bedzic blizéj sciany
ed tem lepicj zasloni Sciany ad i be od strzalow posiue
znych wychodzacych z punktn v. Wysolosé zas (& po-
przecznicy oznaczy sig zatykajac tyczhe na linii pp i szu-
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kajac przecigeia si¢ tych tyczek z promieniem ocznym
przechodzacym o 0,50 po nad sciang ab i o {,50 po nad
punktem v, W takun tylko razie moznaby si¢ obejsé bez
poprzeeznicy gdylhy szanive abed byl panujpeym nad
punklem v, to jest gdyby punkt o raptem si¢ znizal,

Gdyby wazgorzaznajdowaly sig nictylko przed frontem,
lecz i z boku szafica jak dl'/‘(Fig. 72), wtenczas musicli-
by§my uzyc kilku plaszczyzn zwysoczenia i kilku poprze-
cznic : jednéj plaszezyzny zwysoczenia idacéj od punktu
d, drugiéj od punktu f; na wspolném przecieciu si¢ tych
plaszezyzn nalezaloby usypa¢ poprzecznicg g dla zasto-
nicnia od strzatdw tylnych; nareszeie musiclibysmy uzyé
trzeci¢j plaszezyzny zwysoczenia, idacéj od puunku e, i
poprzecznicy k dla zaslonienia od strzaléw tylnych obron-
€ow przedpiersia ab.

Jeieliby wzgorza otaczaly ze wszystkich stron szanice,
zwysoczenic jego bytohy zupelnic niepodobném, chyba
zebyémy go wznicsli do rowni z gorami, cohy bylo naj-
wigksza nicdorzecznoscig. Niepodobna wiee w takich
szancach zakry¢ obroficdw, zawsze heila widziani z hoku
lub z tylu; na obrong ich zupelnic nic moina liczyé,
albowiem nictyiko e nie przedstawiaja zadnéj korzysci,
ale obroney ich bedace Sciesnieni w jedném micjscu i nie
majac wolnych poruszen, na najwigksze narazenisa straty,
a obrona szanca jest iadna. Nigdy wige w takich micj-
scach szancow wznosi¢ nic nalezy.

Dotychezas méwiliSmy o szancach odosohnionych,
otwartych lub zamknietych, teraz wypada nam powie-
dzie¢ kilka stow o szaiicach polaczonyeh, stanowiacych
pewien system linij fortyikacyjnych. W fortylikacyi sta-
I¢j zwykle nie jesteSmy panami wyboru micjsca na Lwier-
dze. czesto zmuszeni jeslesmy wznosié je pomigdzy go-
rami ; _musimy przelo stosowaé sie w narysie do okolic,
dodajac starania azeby zwyeiezyé wszelkie trudnosei wy-
nikajace z polozenia twierdzy, Lecz w kampanii, w for-
tyfikacyi polowéj, nie jeslesmy tyle zwiazani, mozemy

85

przeniesé si¢ z jednej pozycyi na druga. Byloby wiee
niedorzerznoseig wznosié linie forty fikacyjne w bliskosei
Panujacych wzgorz, szczegolniéj jezeli te wzgdrza okra
aja je ze wszystkich stron. W takim razie nalezy zajaé
wagorza i dopicro na nich wznosi¢ szanee, athotez obraé
inng pazyeye, oddalong od wzgérz panujacych przynaj-
mni¢j na dobra doniostosic strzalow dzialowych, Jezeli
bysmy np. zajaé cheicli doling C (Fig. 73), polozona
miedzy gorami @ i b izalozyli w punkeie € ohoz, forty-
fikujac front obezu, nalezakoby srodek linii oszancowanéj
cofnac w tyl, na wzgérzach a i b usypaé mocue szaice
odosobnione ¢ i f, zeby tizymaly nieprzy jaciela w oddale-
niu i niedozwalaly mu zblizy¢ sig do obozu na maigj
Jjak 1,500 tob 1,000 krokow, to jest na dobra doniosloié
strzalow dzialowych , inaczéj gdyby nicprzyjacicl opa-
nowal wzgorza a i b, i mogl siegaé swojemi strzalami
do ohozu, cala forlyfikacya na nichy si¢ nie przydala,
musiclibyimy z obozem rejlerowaé. Gdyby zas dolina
zweiala si¢ i gdybysmy w tyle szaneow nie mieli wajska
rozlozonego obozem, tylko potrzebng liczbe Zolnierzy
do ohsadzenia waléw , w lakim razie nic ma potizeby
sypaé na przodzie osobnych szar.cow dla trzymania nie-
Przyjacicla w oddaleniu, dosyé jest zahonezyc linig hastio-
nami i wszystkic ramiona ab, ab etc. (Fig. 71), 1ak kie-
rowag, zchy nieprzechodzily naroznikow e i f, to jest zehy
hieprzyjaciel nic mogl ustawi¢ swoich bateryj na ich
przedtuzeniu, Gdyby$my cheieli zamknad przeciwnikowi
droge ab przechodzaca przez doling G (Fig. 75), jaki-
'k.olwiok przyjelibysmy narys szanca, zawsze powinnismy
Sig starac oszancowaé szczyt wzgorza, i cofnac ile mozna
urtyng mn azcby nieprzechodzila przez doling, Jezeli
Wzgdize kidre cheemy oszaiicowac ma spadek raptowny
Uniedostepny nawet dla picchoty (Fig. 76), wtenczas mo-
Ze'my wzniesé przedpicrsie na samym szezycie; spadek
gory ab bedzie stuzyt za skarpe rowu. Leez gdyby spa-
dek ab beidac zawsze mocno pochylym byl jednakie do-
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stgpnym dla piecholy, wlenczas nichezpiccznic byloby
wznosi¢ szanice tui u wicrzehotka spadku ab (Fig 77),
gdyz pod zastong tego s;_)mll\"u picchota moglaby dojs¢
do samego szainca bez najmuaicjszéj straty. W otakim ra-
zie trzeba cofnad szanice 0 100 lub 150 krokéw w tyt
od punktu a; nieprzyjaciel doszedlszy do wierzcholtka a
zupelnie sig odkrywa, 1 l)g(lgc przyjely rzgsislym ogniem
na dobra donioslos¢ strzaléw karabinowych, musi ko-
niccznic cofaé si¢ ze strata. Niepodobna wyliczaé wszy-
stkich przypadkow Ir}ﬂ”{'"!'ch si¢ zdarzyé, sa one tak roz-
maite jak jest rozmaily grunt w réznych okolicach. Zcby
w kazdym przypadku zastosowaé narys szancow do grun-
tu, oprocz znajomosei glownych zasad fortyfikacyi po-
lowéj, trzeba by¢ takze obeznanym ze szluka wojenng ,
trzeha wiedzied jakie sa wlasrném'l\'a.zdcj broni, jak j¢j
najezy uiy¢ azeby otrzymac¢ jak najwickszy skutek.

. 14
Lekeya sisdma.
O POPRZECZNICACH.

Widzielismy ze w szaiicach polozonych w Dliskosci
wzgorz panujacych, dla zasionicnia obroncow ol strza-
16w posiuznych i tylowych uiywaja si¢ poprzecznice.
Uzywaja sie one takic czasami w szancach usypanych na
réwninach, dla zakrycia kanonieréw i dzial stojacych na
fawie, ol strzaléw bocznych rekoszetowych, niezmier-
nic nichezpiecznych, jezeli nieprzyjacicl moie ustawic
swoja artyllerye na przedtuzeniu czél, Kicronck i wyso-
kod¢. poprzecznic, jak widzielidmy, zalezy od polozenia
szanca ijokolic przyleglych; grubose zas jéj od broni,
jaki¢j spodziewamy sie ie nicprzyjacicl uzyje w attaku.
Jezelima zastaniaé tylko od strzaléw karabinowych, 0,60
a'najwigcéj 1 m. grubosci u wicrzcholka jest dostateczng,
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jezeli za$ od strzaltow dziatowych mnicjszego lub wig-
kszego kalibru, wtenezas powinna mieé 2 do 3 m. gru-
bosci., Poprzecznice moga byé albo usypanc z ziemi, al-
botez zrobione z koszow. Z koszéw nicrownic predzé]
Si¢ robia jak z ziemi, a przytém przy jednakowéj mocy
Zajmuja nicréwnic mni¢j micjsca w szaticu. Usypane
Z ziemi powinny micé spadki o tyle pochyle, o ile do-
Zwala gatunck ziemi; czgsto nawel odziewajg sig. Zwykle
Poprzecznice przedluzaja sie az do spadku zewngtrznego
Drzedpiersia; czasami jeidnakze zatrzymujasig przy lawce
Zeby nie zarzuca¢ réwni ogniowéj. U podnoia poprze-
Cznic kopia sig rowki, w kiorych zbieraja sie granaty
Staczajace sig po ich spadku. W tyle ich robione sa cza-
Sami Jawki, i wienczas poprzecznice stuza za wal dla
Tezerwy w czasie szturmu. W poprzecznicach zaslania-
Jaeych wnijscie do szafncow zamknigtych, lawka dla pie-
choty koniceznic jest potrzebna ; od niéj najwiged] zalezy
obrona wnijicia. :

Jezeli poprzecznice sp wiclkie, jezeli mp. przecinaja
Szanicc w calej jego dlugoscei lub szerokosci, dla kommu-
nikacyj z jednej do drugicj czesci szanca, robia si¢ w po-
Przecznicach przejicia czyli tak nazwane poferny. Sze-
rokos¢ ich powinna by¢ od dwéch do trzech metrow,
Stosownic do tego czy maja stuzy¢ za kommunikacyg
dla piechoty lub dla artyleryj; réwnie oporowe spadkéw
wewngtrznych powinny byc jak najmocnicj pochytle, zeby
Ugory nie formowaty za nadto wiclkiego otworu, dla
tego spadki te zwykle odziewaja si¢ faszynami. Jezeli
otwér zrobiony byl w calej wysokodci poprzecznicy,
Pulap przykrywa si¢ dwoma rzgdami faszyn w poprzek ;
ASzyny przykrywaja si¢ ziemia na 1 m. wysokosci (Fig.

- Czasami poterny robia sig z drzewa uzywajac_ram
2lozonych 7 podwaliny a, dwoich stupéw 6b (Fig. 79) !
tragarza e. Naprzéd ustawiaja sig ramy skrajne i/
Potem cate przejscie dzieli si¢ na réowne czgsci tym spo-
Sohem, zeby ramy mialy odstepu 1 m. jedna od drugiej;
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spadki za$ poprzecznicy zakonczone sa belka krawgdziowa
h, spojona z podwaling @ pregiem zwang, i z tragarzemn
ramy skrajucj. Za ramami i na pulapie uklada si¢ bale
majace 0,(8 de 0,10 grubosci, jeden obok drugiego.
Narveszeie pulap jak zwyhle przykrywa si¢ ziemigna | m.
wysokosci. Podwaliny, stupy i tragarze powinny micé
0,20 grubosci w kwadrat; Podwaliny zakopuja si¢ w zic-
mi¢ 0,60, stupy wiee powinny miec taka dtugosé zehy
tragarz wznosit si¢ jeszeze nad dnem poterny 2 m, —
Jezeli grunt wewnglrzny szaica nie jest poziomy, dno
poterny powinno mieC spulek laczacy oba poziomy ;
lecz spaldck ten nil'powqu by¢ wiekszy od b a to dla
Yatwicjszego przeprowadzenia daial,- Polerny zamy-
kaja si¢ baryerami alho tez wrotami osadzonemi w 0so-
bném futrze; do zamykania wrot sluza dragi drewniane
przymocowane do ich prdwojow i wehodziee w kuny
przybite na futrze. Ze strony allaku wrota powinny sig
olwicra¢ i zamykac wewnalrz; ze strony zas obrony
zewnatrz; we wrotach jeszeze robia sie czasami strzel-
nice do obrony przejsc.

0 MAGAZYNACH.

PowicdzicliSmy Z¢ Ol.)ronn szanca polega najwiecej na
ogniu tak dzialowym jako ez karabinowym. Polrzeba
wige mic¢ dostatecznd ilos¢ amunicyi na czas ohrony,
Amunicya powinna by¢ ile mozunosei w micjscu hespie-
czném, zakrytém przed ohiem nieprzyjaciela., Na to
robia si¢ magazyny. Magazyny zakiadaja si¢ alho pod
poprzecznica, albo tez za przedpicrsiem, stosownie do
tego gdzic moga by¢ IC[)I(‘J- zakryle ol strzalow nieprzy-
jacielskich. W przedpiersiu w ogdinodei nie tak dobrze
jestzakladac magazyny jak W poprzecznicy, giyz przez
to najprzotl oslabia si¢ przedpicrsie, powtore ogicir atta-
kujacego najwigeej jest skicrowany do praedpiersia, ktére
stara si¢ zuiszezy¢ 5 mogiby wiee przypadkiem wysadzi¢
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Mmagazyny w powictrze. Magazyny robia sigalbo z drzewa,
Zupelnie tym samym sposobem jak poterny, to jest usta-
Wiajac w ziemi ramy odlegte jedne od drugich 1 m.
(Fig. 80), albo tez z koszow lub faszyn przykrywajac tak
bulap jako tez sciany ziemia. Dia scieku wody dno ma-
azynu robi sig pochyte i wykopuje si¢ na przoizie
Towek. Wejscie robi si¢ ze strony przeciwnéj attaku.
Amunicya wmagazynic zachowuje si¢ w skrzyniach dre-
Wnianych, ustawionych wzdluz magazynu po obu stro-
hach w dwa rzedy, zachowujac we $rodku wolne przcj-
Scie szerokie przynajmnicj 0,69; a zc skrzynie do tego
Uzywane maja szerokosei 0,60, przeto magazyn musi
mie¢ szerokosci 1,80, wysokosé zad jego powinna byé
1,80 lub 2 m.; dlugos¢ zalezy od ilosci amunicyi —
Mozna ja obrachowad sposobein nastgpujacym :
. Dajmy ic do obrony szaiica polrzeba 500 picchoty
14 dziala : dwa 12 funtowe, a dwa 8 funlowe; kazdy
Zotnierz powinien mic¢ w patrontaszu 40 ladunkéw a
W magazynic 160, czyli wszystkich fadunkow w magazy-
nie 160 X 500=80000; jedna skrzynia micsci w sobie
620 Jadunkéw, a zatem skrzynek z ladunkami picchoty
k‘é«_lzie Tes0c = 10,50 albo 11, Z drugiéj sirony na
azde dzialo potrzeba przynajmnicj 100 ladunkow, wiee
ha 4 dziala potrzeba ich 400, to jest 200 12 funtowych
1200 8 funtowych; jedna skrzynia zawiera ladunkéw
2 funtowych 923, 8 zas funtowych 33 : potrzeba wige
Na pierwsze ladunki skrzyin 9 a na drugie 7. A zatem
Wszystkich skrzyn kiére w magazynic umicscié potrzeha
¢dzie 27 lub 28 5 a ze kazda skrzynia ma 1,20 dlugosci
Uslawiajac je wcatery rzedy, dlugosé magazynu hedzie
TOWna 28 3¢ 1,20==8,10 m. Ponicwaz trudno jest umic-
SCIC tak dtugi magazyn pod poprzeeznica lub pod przed-
Piersiem, dla uniknicnia oraz przenoszenia fadunkow
% Jednego konica okopu ma drugi, w micjscu jednego
],‘el_’“‘j zhudowaé¢ dwa magazyny majace po 4,20 dlugo-
5¢l, co tém jest dogodnicjsze, ze kicdy uda si¢ nieprzyja-
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ciclowi wysadzié jeden W powielrze, nie utracimy od
razu calej amunieyi.

Wymiary drzewa na magazyn powinny byé nastepu-
jace : podwalina, stupy, tragarz 0,22 wkwadrat; bale
0,30 szerokoscei, a 0,05 grubusci.

O OBRONACH ZEWNETRZINYCH.

Wszystko w fortyfikacyj palowej do tego dazyé po-
winno azchy utrudzac nicprzyjaciclowi zblizenie sig do
szanca, i trzymac gojak najdtuzej pod ogniem walowym,
Zeby wige otrzymac cala korzyse z szancow, trzeba
1. w odleglosci na dobra donioslosé strzaldw dzialo-
wych zniszezy¢ wszystko coby moglo postuzyé za
micjsce schronicnia si¢ allaknjacemu, zakry¢ jego poru-
szenia lub by¢ mu korzystuém pod jakimkolwick badz
wizgledem. 2. Korzysta¢ samemu ze wszystkich prze-
szkol naturalnych kiore moga postuiyé do wslrzymania
lub utrudzenia jego pochodu. 3. Naveszeje nalezy wzmo-
cni¢ szance i zwigkszyC trudnosei zblizenia sig srodkami
sztucznemi o ktoryeh z kolei wypada nam méwic.

Przeszkody te s3 dwojakiego rodzaju ¢ jedne zalezne
nicjako o rodzaju i polozenia okol.c wznosza si¢ jedno-
czesnic zglownym szancem stanowia. z nim jedna calose,
i takiemi sa np. droga kryla, stok, przedstok, przedréw,
wileze doly; dregie dodatkowe i Wymagajace roinego
rodzaju materyalow, klore nie zawsze wozna miec pod
reka, i Likiemi sa, ZQSi({ki, palissady, ostrokoty, kotewki.
O kazdej znich pomowimy w szezegolnosei. :

Wicmy juz coto jest droga kryta, z jaka ostroznoscis
uzywac jej nalezy w fortifikacyj polowej, ze wigcej jest
szkodliwa jak pozyteczng.

STOK.

Prosty stok wznicsiony tui naprzeciw skarpie ktorego-
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by pochytos¢ byta prawie rownolegla do pochylosci
Towni ogniowej jest nieréwnie lepszym. Ma on wszelkie
korzysci drogi krytej a nieprzedslawia jej niedogodnoscis
DICzyt jego wzniesiony nad przeciwskarpa o 1 m.
.lﬂk'rywa znaczna czesé skarpy, wznosi  przeciwskarpe
A tém samém utrudza spuszezenie si¢ do rowu; jezeli do
legﬂ ustawimy w rowie palissady o ktoryeh zaraz po-
Wiemy, stok zasloni je od zniszezenia z daleka, attaku-
lacy wiee dochodzac do wierzcholka stoku i napotykajae
owe przeszkody, zmuszony hedzie zalrzymad sie, a od-
Yty i wystawiony na tak bliskie strzaly karabinowe,
“kropne musi ponies¢ straty.

PLACE BRONI.

Niektérzy radza otaczajac szanicc stokiem usypaé
Wkalach wklgstych place broni a b ¢ (Fig.33), w ktérych-
'Y mozna umieseié kilkn strzeleow, ale place broni nic
“awsze dadzy sig uzyc, ich ailbowiem szczyt powinien
Zawsze panowac nad okolica przynajmniej o 1,50, a zatem
Musiclibysmy za placami broni wznosi¢ wysoko przed-
Plersie gléownego szanca, Jednakie, jezeli juz dla innych
Przyezyn, jak mp. dla zwysoczenia szaiica, jestesmy
Imuszeni sypac wat wysoki, wtenczas place broni moga
Y¢ korzystnie uiyle, Nalezy je robi¢ przed micjscami
Wkigstemi szezegolniéj w punktach gdzic si¢ znajduja
Wnijicia do szanca, ato dla zakrycia ich i obrony. Od
Placu broni stok przekopuje si¢, jak wskazvje np. pf dla
Zrobienia przejscia, ktore zamyka si¢ w punkcicep barryerg
4bo ostrokolem.

PRZEDSTOK.

Dla zwigkszenia trudnosci attakujacemu w zblizeniu
sig (l_o szanca, przed stokiem robi sig jeszeze drug §lOk
2yl przedstok, to jest przedtuza si¢ spadck stoku az do
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wkopania si¢ w ziemig; polem robi si¢ drugi stok ¢ a b
(Fig. 81); spadek a & przedsioku powinien byé taki sam
jak spadek stoku, azeby ecaly byl ostrzclany z walu; za
przedstokiem w punkcie ¢ ustawiaja si¢ albo palisady,
albo  zasicki, albo ostrokoly, Nieprzyjacicl wige masi
wprzod je znisz€zyC nim posunic sig naprzod : dlatego
wierzcholek przcdstoki powinien byé dos¢ wyniosty
azcby zakrywal umieszczone za pim palissady lub za-
sicki przed ogniem artyleryi, inaczé] attakujacy mogthy
je z dalcka zniszezyd.

Czasami przed drogd kryta robiono przedstok, lecz
1alwo mozna widzie¢ jaka W tym razic .musiala by¢ wy-
sokos¢ walu, i tak: wierzchotek przedstoky powinien
panowac nad okolicy ; szczyt drogi krytéj musi pinowaé
nad wierzchotkiem przedstoku o 1,50, inaczéj allaknjacy
doszedlszy do wierzcholka przedstoku s'igf.;nlhy wewnatrz
drogi krytéj; przedpiersic znown dla téj samej przyczyny
musi panowaé o 1,50 nad szczytem drogi krytéj s a tak
przedpiersic musialoby mic¢ w tym razie najmniéj 4,50
wysokosci, co jak widzieliSmy jost niezmiernie trudném
do wykonania w fortifikacyi polowéj. Stad droga kryta
niedogodna przez si¢ wiortyfikacyi polowéj, jest Lem
nicdogorlniejsza jezeli przed nia znajduje si¢ przedstok.

Jezeli wal otoczony jest tylko stokiem, przedstok nie
przedstawia tych niedogodnosci; szczyt stoku nie potrze-
buje gorowad nad szezytem przedstoku a tém samém
przedstok ac moze byé dos¢ glebokim do zakrycia
przeszkod za nim nstawionych,

Oprécz pétksigzyca, drogi krytéj, lub stoku, czasami
jeszcze przed glownym szancem wznog; si¢ szaice po-
mnicjsze odosobnione, jak ap. dwuramnik, barkan, juito
dla odkrycia czyli ostrzelania pewné; czesci okolicy nicr
widzialnéj z glownego szaica, juz to dla zakrycia przej-
$cia mostu lab tamy, jezeli robimy zalewy przed szan-
cem. Jch poloienic i forma zalezg od miejscowych oko*
licznosei i nic w tym wazgledzie statego powiedzieé nic
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Mozna, Profil ich zwykle jest mnicjszym od profilu
$zatiea glownego, dlatego zchy wrazic opanowania ich
Przez nieprzyjacicla, moina go byto stamtad wypedzié,
98niem szaiica giéwnego. i

PRZEDROW.

Przed glownym rowem w odleglosci 30 lub 40 m.,
mblhsic crasami drugi row czyli przedrow; ale przedréw
Powinien hy¢ ostrzelany we wszystkich swych ezesciach
Z szanca gléwnego, inaczéj moglhy stuzy¢ za zaslone
akujacemu, — Jezeli przedréw mozna napelnic¢ woda
ha !,6() fub 2 m. gleghokosei, wtenczas zblizenie si¢ do
$2aiica jest wicle utrudnioném. Jednakze kopiac nawet
Il’"-edrdw nie trzeba zmnicjszaé wymiaréow glownego
"owy,

WILCZE DOLY.

Kiedy grunt suchy i niemozna sprowadzi¢ wody,
Orzystniéj jest uiywaé w micjsce przedrowu wilczych
oféw, Wilcze doly sa to male dolki majace 1,30
d" 2 m. wysoho'ci » Wykopane w ksztalcic ostrokregu
Stiglegn i przewroconego (Fig §?), ktérego wierzchnia
Srednica ma 2 m. » dolna za$ 0,81). Wileze doly kopia
Sig przed przeciwskarpa w kilka rzedow, w szachownice;
Pofozenie ich oznacza si¢ za pomoca trojkatow roéwnobo-
SZuych, kiérych boki maja 3 m, dlugosci (Fig. 83); kai«
Y wierzcholek Jest_$rodkiem jednego dotu, Licmi¢ wye
%Pana z wilczych doléw moina ukladaé w ich odste=
{)ac » leez wienczas tylko kiedy wysokosé przedpiersia
€80 dozwala, inaczéj sluzytyby za schrong altalujace-
U W mijare wykopywania dolow n:l-zy wydoty a zic-
L""c‘_ M0 no ubija¢ ichy si¢ nie osyj ywala. Na ¢ ¢sciéj
Opia si¢ wilcze doty w punktach wystawionych na attak
#- W naroznikach, Dla wigkszego utrudnienia ich prze=
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prawy whijaja si¢ na dnie palé zaostrzone u gory; wierz-
cholki ich powinny by¢ cokolwiek nizéj od powicrzchni
wilezych dolow, zeby artyllerya nic mogta ich zniszezyé
z daleka, Pale przeszkadzajg wejsciu do dolow dla za-
krycia si¢ od ognia. Kolumny nieprzyjaciclskie napoty-
kajac wilcze doly musza sie rozrywac, traci¢ porzadek ;
rzucac bale do przejscia, co pod ogniem z szanca tru-
dném jest do wykonania. Szezegoinic] sa one dobre prze-
ciw l(?l\\'ﬂlcl'yi. Mozna Wi(éc ich uiywaé dla znkry(\ia
skrzydel piechoty przeciwko szarzy kawaleryi. Czasami
wileze doly kopia si¢ W rowie, wiencezas robia sie jeden
obok drugicgo, we $rodku whijaja sie pale ¢ tak urzadzo-
ne wilcze doly niezmicrnie ulrudniaja przeprawe rowu,

Obrony zewngtrzne o ktoryeh dotychezas mé6wilismy
zalezy po najwigkszéj czesci od marysu j formy szanca,
tudzicz od gruntu na kiérym sie wzuosza. Teragz mar:y
mowi¢ o obronach zalezacych jedynie o:f materyalow
ktore mamy pod reka. Z tych ostatnich najezgiciéj uiy-
wane s palisady.

PALISADY,

Palisady sa to kloce drzewa trojgraniaste , ktérych
boki maja ol 0,15 do 0,18, za0strzone w jednym
koricu, zakopane W ziemi 0,80 albo { m. i wyslajace
nad ziemie 2 m. lub 2,50, stosownie o potrzeby. Usta-
wiaja sig sposobem nastepujacym (TFig, 84) : Nnjprzéd
kopie si¢ rowck majacy T m. giehokogei , 4 0,60 szero-
kosciy z jednego konca rowky usfawia si¢ jeden kloc
ostrzem do gory, umocowywa sig w danym kierunku
ubijajac okolo niego ziemig; w odleglodei 5 do 6 mey
ustawia si¢ tym samym sposobem druga palisada; od jer
dnéj do-drugiéj przeciaga sie sznur, w kierunku sznurd
ustawiaja si¢ palisady srodkowe zostawujac migdzy nim!
otwar 0,08 wynoszacy; polém wszystkic palisa:ly facz2
si¢ razew atp majaca 0,10 szerokosei, a 0,05 gruboscis
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fata przybija sig do palisad gozdziami. Na dwa metry
Hugosci potrzeba 8 do 9 palisad, stosownie do grubosci
locow drzewa, Dwoch ciesli w przeciagy jednéj go-
ziny moze przygolowaé 10 palisad , a dwéch drugich
Przez dzicn opalisadowac 12 do 15 metrow dtugosci,—
Wyborze miejsca na ustawicnie palisad trzeba uwazaé
® Leby palisady wstrzymywaly attakujacego Wwyslawio-
€80 na ogien szaiica, 2° zcby same byly zakryte przed
Utyllerya nieprayjacielska, inaczéj wkrélee zoslalyby
Iniszezone 3 30 zeby nie stuzyly za miejsce schronienia
S1g attakujacemu przed ogniem karabinowym ; 4° nare-
Szeie zeby latwo nie mogly by¢ podkopane lib wyraba-
e, Wybraé¢ micjsce ktoreby adpowiadato tym wszystkim
Warunkom nie (ak jest rzecza latwa; trzeba wiee wybie-
Tac takic ktoreby bylo najkorzystniéjszém. Moina np. usla-
Via¢ palisady w rowie (Fig. 81) przy przeciwskarpie, ale
kzeby nie wystawaly z rowu, W tém micjscu dobrze sa
Zakryte, artylierya nic moze je zniszezyé. Auakujacy
dochodzgc do rowu, najmocniéj juz wystawiony na ogien,
Mapotyka nowe przeszkody kiérych nie moie przebyé
K tylko spuszezajac si¢ do rowu, wykopujac tub wyre-
bujac palisady. Wprawdzie wtenczas jest on zakreyty
Brzed strzalami prostemi, lecz jezeli narys szarnca jest
obry, ma dobrze urzadzone boki, atlakujacy moze byé
Wzielym w ogicn z hoku, Przy przeciwskarpie, moina
atém Lorzystuie palisady ustawiaé, Wprawdzie nicprzy-
Jacielowi pozostaje jeszeze sposob, Lo Jjest zarzueié tréj-
2t albe faszynami, a tém samém zniszczy¢ przeszkode
Bk my stawialy palisady, ale to wtenczas tylko kicdy
1881 uprzedzony o polozeniu palisad. Jeieli w rowie znaj-
Wa si¢ wiicze doly nie przy pracciwskarpic, lecz za
Memi ustawinja sig palisady, inaczéj wyrabane postuzyly-
'Y do ‘przejicia wilezyeh dolow. Mozna je ustawi¢ tuz
“a wilezemi dolami, albo ter, przy skarpie : w pierwszym
"azie moga by¢ z latwotcia wyrabane, bo wienczas nic-
Przyjacicl ukryty jest jeszeze w wilczych dolach; w dru.

n
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gim razic s3 lepiéj uiyte, ale za to wiecéj sa na widoku
artylleryi attakujacego, a zatém predzej moga byé zni-
szezone, Trzeha wige je zakrywag jezeli moina, usypujac
na przeciwskarpie stok.— Mojna 1akze ustawiaé palisady
u podnéza stoku na ustepie umysinic na Lo zostawionym,
szczegdlniéj wienczas jezeli stok ma dosyé wysokosci do
ich zakrycia.— Mozna jeszeze jak jui powicdzielitmy, -
ustawic je u podnoéia przedstoku, lecz to polozenie nie
tyle jest korzystném ; talwiej moga by¢ wyrabane, alho
tez zniszezone przcz arty\lcryg_ Jezeli przy szancu Z"ﬂj"
duje si¢ droga kryta, palisaily ustawiaja si¢ na lawce,
przy spadku Wewnetiziym, ale w takim razie maja byé !
wzniesione po nad szezyt drogi krytéj przynajmniéj
0,25 ieby allakujacy z tego szczytu nie mogh je prze-
skoczyc.— Jezeli za$ réw jest napelniony woda, palisa-
dy sa niepotrzcbne, lecz kiedy mamy do czynjcnia ze
S$mialym przeciwnikiem , lub kiedy woda w rowie nie
jest dosc glehoka, dla wigkszego utrudnicnia przejseia
whija si¢ palisady w rowie.

KOLCE,

Kolce s takze pewnym rodzajem palisad. Przezna-
czeniem ich jest wslrzymywaé ostalteczny szturm do
szanca. Poloicnic ich Zaltm  powinne odpowiadaé na-
stgpujaeym warenkom. [0 Zeby nie maskowaly ognia,
wychodzgeego z szafeas 2 ieby nie byly wystawione
na zniszczenie od artylleryi atlakujacego; 3o zcby nie
zakrywaly attaknjacego praed granalami rzucanemi reka
z 72 walow ; 4o nareszcie Zeby byly trudne do wyraha-
nia. Zdaje si¢ przeto iz najiepsze ich polozenie jest u
wicrzchetka skarpy na ustepie, i tam jstotnie uslawiajg
sig zwykle (Fig. 81). Mozna je u§mwiaé atho ostrzami do
gory tak, ichy ostrza te wychodzity | m., lub 1,25 paza
skarpe i wznosity si¢ nad dnem rowy przynajmniéj 0
2'm., izby nie mozna bylo uchwyci¢ je reka. Lecz takie
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Potoienie ‘ma swoje wady : najprzéd kolee wznoszace
Sie po nad réw, wystawione sa na widok artylleryi nie-
Przyjacielskij i wkrétee moga by zniszezone; powtore
Wstrzymuja granaty rzucane z za przedpiersia do rowu.

0zna jednakze uzywac ich w takiém polozeniu , kiedy
takryte sa stokiem lub droga kryta. W kaidym przypa-
dku Jepi¢j nachyli¢ je ostrzem do dna rowu, w (ém po-
OZeniu howiem zakryte sa przeciwskarpa przed artylle-
T¥a attakujacego , i granaty rzucane z za przedpiersia
alwo moga sig stacza¢ do rowu. Ostrza Jjednak powinny
Wzniesc sig przynamniéj o 2 m. nad dnem rowu.— Kolcs
Zakopuja si¢ w ziemi o 1,30 lub 1,50, i przytwierdzaja
8¢ na legarach majacych 0,15 do 0,18 gruboscei. Jeden
ttych legaréw kladzie sig przy wnijéciu w ziemig pod
“olcami, drugi za$ w koticu ich z wicrzchu.— W naro-
Inikach kolce ukladaja sie w ksztaleie wachlarza, w kg
ch zas wkiestych, jak  wekazuje (Fig. 85). Czasami
Whija sig kolce u wicrzcholka spadku zewnglrznego przed-
Persia , lecz takie urzadzenie palisad moze mie¢ tyiko
Micjsce w fortyfikacyi stalj, wieeéj dla przeszkodzenia
zercyi saméjze zalogi jak dla obrony, gdyz artyllerya
Przeciwnika w momencie moze Je zniszezyc.

PALANKI.

Palanki s3 to takze palisady, ustawione tui jedne
Przy drugich ; za niemi w polaczeniach ustawiaja sie
loce drzewa (Fig. 86), ktore powinny przymajmnicj %
M. wznosié si¢ nad ziemia, azeby attakujacy nie mégl ich
9bréci¢ na swoja korzy$é. Nad klocami w zlaczeniach
Palisaq robia si¢ strzelnice majace 0,25 wysokosei, a
» - szerokodci. Za palanka usypuje sie lawka w takiéj
W_YSOkosci, zeby strzelnice wznosity si¢g nad nia o 1,30,
Viecdj jak za zwyklém przedpiersiem. Strzelnice po~
w'"_“Y by¢ odlegte jedna od drugiéj o 1 m.— W miejsen
Alisad, mozna na Palanki uzy¢ prostych kiocow tirzcwa,

M
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w ktoryeh wycina si¢ male strzelnice.— Palanki uzywaja
si¢ do zamknigcia szyi W szancach otwartych, albo tei
do obrony rowow jak to nizéj zobaczymy.

ZASIEKI.

Jezeli jesteSmy w bliskodci lasu i mamy podostat-
kiem drzewa z wiclkiemi gateziami, mozna dla wstrzy-
mania altakujacego nieprzyjaciela robi¢ zasieki. Do ro.
bicnia zasick §cinaja si¢ drzewa przy samym pniu,
obcinaja z matych galezi, wicksze zas zaostrzaja sie.
Drzewa tak przygotowane klada si¢ jedne obok drugich,
galeziami ku stronie attakujacego. Zeby zasicki stano-
wily dobre przeszkody, galezie powinny by¢ mocno
z soba posplatane, gruby za$ koeniec drzewa albo wkopuje
si¢ cokolwick w ziemie, alho tez przymocowuje si¢ kot-
kami i wiciami. Zasicki z korzyscia moga byé uiyte
w micjscu palisad, czgsto nawet sa od nich lepsze ; raz
dlatego zc trudnicjsze s3 do zniszczenia , kule dzialowe
nie wiele im moga szkodzi¢, mozna je tylko spalié¢ grana-
tami; powlore nie moga stuzy¢ jak palisady za schrong
nieprzyjaciclowi przed ogniem szanca. Zasieki mozna
uklada¢ w tych samych miejscach co palisady i tak:
mozna je ustawiat w rpwie przy przeciwskarpie, wzdluz
spadku rowu, albo tez na dnic rown w poprzek. Najle-
piéj ustawiac je wzdhx:}, spadku; attakujacy w takim ra-
zie nie bedzie mogt zejs¢ do rowu, poki e nie uprzatnie
co nic tak tatwo uskutecznic, pod ciagtem ogniem szanca.
Mozna je stawiaé za stokiem, wzdluz jego spadku we-
wnetrznego , albo tez na ustgpic, jezeli wysokosé stoku
jest znaczna dlaich zakrycia, albo tez jezeli ustgp jest
szeroki; szczegolniéj lepid) jest uzywaé zasiek, jak pali-
sad za przedstokicm (Flg. Sl), kléry zwyk[e bywa 72
niski dla zakrycia palisad. Moina takie uzywaé zasick n2
drodze krytéj, a nawet niszezac lawke, zostawiajac tylko
palisady a za niemi ukladajac zasicki; tym sposobem®
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nicrownic lepiéj broni sig drogi krytéj, jak kilkoma strzel-
fami, ktérzy za zblizeniem si¢ nieprzyjacicla musza na-
tychmiast wrécic sig do szaica.

Jezeli znajduja si¢ drzewa przy drodze a chcemy
Wstrzymac pochod nieprzyjacicla, ucinaja sie drzewa
Przy pniu zostawiajac 1 m. wysokosci. Tak Scigte drzewa
TZucaja si¢ w poprzek drogi obracajac galeziami ku
Stronie nieprzyjacicla., W lesie mp. za pomoca zasiek
Mozna urzadzi¢ bardzo dobra obrong : Scinajac drzewa i
Zostawiajac pniom I m. wysokosci mozna sformowac
Todzaj przedpiersia madajac im ksztalt szatca. Dla
lepszej obrony, w tyle zasick kopie si¢c maty dot, azie-
Mmia wykopana stuzy na wat; a nawel w naglym przy-
Padku same pienki moga stuzyc za zastone dla obroncow.
Yak urzadzona obrona stanie si¢ bardzo skuteczng, je-
Zeli nieprzyjaciel nie potrafi jej obejsé. Zeby jednakze
Zasicki stuiyly za przeszkodg, musza byé z tytu bronione
0gniem recznym albo tez dzialowym, inaczéj same sobic
Zostawione, predko uprzgtnione zostang.

OSTROKOLY.

Do przeszkod uizywanych w obronic szaca naleza
takie ostrokoly. Sktadaja sie z belki majacej 4, 6 lub 8
Scian, 3 do 4 m. dtugiéj. W belce tak ociosanéj robia
Sig dziury nawylot w odleglosci 0,15 jedna od drugiéj
'to na przemian wkazdéj z scian przylegiych. W dziury
te zakiadaja si¢ kolce drewniane majace 0,05 gruboscei i

»30 diugosci, zaostrzone po obu koncach, a jezeli
Mozna okute w zelazo. Przy obu koncach helki przycze-
Da sie kglko zelazne; na jedném z tych kilck zawiesza
Sig krotki taicuch zhaczykiem; kélka i haczyki stuza do
Spojenia z soba kilku ostrokoléw.—Ostrokely najezgscie]
St uzywane do zamkniecia przejsé. Stawiane jako
prz,QSZkOdY w micjsce palisad lub zasiek predko moga

Y& zniszczone. Moina ich jednakze uzywaé do obrony
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przeprawy maléj rzeczki, ustawiajac je w $rodku rzeki
pod wody, tak azeby nic byly widzialne. Jezeli uzywane
s3 do zamkniecia przejsc , wtedy jeden koniec belki osa-
dza si¢ na sworzniu , drugi za$ konicc nakole zeby z ta-
twodcia mozna bylo otwiera¢ i zamykac. Czasem uiywaja
sig ostrokoly do zamknigcia rogatck i wienczas osadzaja
sig w potowie belki na stupie, Konice belki wychodzacy
po za stup powinien by¢ tak cigzki, zeby rogatka sama
si¢ otwierala; wdrugim Koiicu przyczepia sig tancuch za
pomocg ktorego spuszcza si¢ rogatka i zamyka na zamek.

UBRONY ZWYCZAJNE,

Jezeli nie mamy czasu robi¢ palisad albo “tez nie
mamy w bliskosci lasu do robicnia zasick, mozna jeszcze
dla wzbronienia przystepu do szaiica uzy¢ bron zwyczaj-
nych. Jezeli mamy ich podostatkiem, w tenczas ukladaja
si¢ przed przeciwskarpa lub na spadku stoku jedna ohok
drugi¢j i przytwierdzaja si¢ mocno kolkami do ziemi.
Latwo sobic wystawi¢ ile tym sposobem utrudza sig
nieprzyjacielowi przystep do szanca.

KOLKI.

W miejscu bron lepicj jeszcze uiywaé malych kolkow
majacych 0,50 lub 0,60 dtugosci, zaostrzonych wjednym
koncu i whitych w ziemie o tyle zeby wystawaly nad
woziom 0,30 lub 0,40; wbijaja si¢ one przed cala
przeciwskarpy w szachownicg. Kolki tém sy lepsze od
bron, z¢ ich zniszezenie dlugiego wymaga czasu; trzchs
jo bowiem jeden po drugim wyjmowad]z kolei.

KOTEWKI.

Moina j szcze szczegolniéj przcciw kawaleryi uzywaé
z korzyscia kotewek(chaussc-trape). Sa to gwozdzie zclazn®
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spojone zsoba i tak urzadzone zeby cztery kolce fqrmg—
Waly pomiedzy soba kat prosty. Rzucajpe je na ziemig
jakimkolwick badz sposobem, zawsze jeden koniec bgdzie
sterczal wgore; kawalerya zadnym sposobem nie przcj-
dzie gruntu - pokrytego kotewkami; konic beda sig za-
gwozdiaty, kaleczyly i padaly; przeciw piechocie nie
Wielka one korzy$¢ przynosza gdyz predko moga byé
Uprzatnione ; jednakze w braku innych przeszkod, mozna
Je rozrznci¢ przed przeciwskarpa na stoku lub w rowie.

BARYERY.

Widzielismy iz jezeli szanice sa zamknigte, jak np.
okopy lub ostrogi, wtenczas ze strony przeciwnéj atta-
kowi a przynajmniéj w micjscach ile moznosci ukrytych
Tobia si¢ przejscia przekopujac przedpiersic wcalej gru-

0Sci; tuz za temi olworami usypuja si¢ popriccznice
stuzace do zakrycia ezgsci wewnetrznéj szarica a razem
do obrony przejscia, Zeby nieprzyjacicl nie mogl nie-
Spodzianie wpas¢ do szanca, przejscia zamykaja si¢ ostro-
kolami, rogatkami lub baryerami. Wiemy juz co to s
Ostrokoty i rogatki, zobaczmy feraz jakim sposobem
Tobia si¢ baryery. Baryery sa pojedyncze lub podwojne :
Pojedyncze maja 1,50 szerokosci a 2 m. wysokosci,
skfadaja si¢ zramy i wrot — rama robi si¢ z dwéch slu-
Pow majacych 0,25 grubosci w kwadrat, whitych w zie-
mi¢ na | m. gtebokosci, wystajacych nad ziemig 2 m.
! polaczonych na powierzchni ziemi progiem ¢ (Fig, 87)
~~Wrola zas skladaja si¢ z 5 lub 7 palcatow d majacych

»10 grubosei, z dwéch ryglow /i z wigza — rygle i
Wiez stuza do polaczenia z sobg palcatéw i maja te sama
8rubos¢ 0,10, — wigz z kazdym palcatem laczy sig kol-

lem drewnianém — na ryglach osadza si¢ grube zelazne
Zawiasy, kiére stuza do zawieszania wrot na hakach
Przybitych do jednego stupa -— zawiasy pFZCChOdZ_@c
Przez caly dlugosc rygla przymocowuja si¢ do palcalow
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wraz z ryglem i to za pomocy sierdzeni zelaznych kt6-
rych mutry sa wewnalrz wrol — wrota zamykaja sig za
pomoca prela zelaznego ¢ i skubla ktory wehodzi w zamek
przybity na stupie h— W slupach porobione sy falce do
przyjecia wrot. Baryery pojedyncze rzadko sa uzywane i
tylko wprzcjsciach dla piecholy, gdzie za$ mamy prze-
prowadza¢ artylleryg, lam robia si¢ baryery podwéjne
majace 3 do 4 m. szerokosci, Baryery podwdéjne robig
si¢ zupclnic tak samo jak pojedyncze, z(a tylko réznica,
ze si¢ skladaja zdwoch Wrot zachodzacych w <rodku je-
dne na drugic; zamykaja si¢ zas z pomoca zapory
przymocowangj sxcrdzel‘llﬂmi do jednyeh wrot i wcho-
dzacéj w kung przybita do stupa. “Diy wzmogcnienia
stupow i utrzymania ich wpozycyi dodaja si¢ wiezy,

ZAMKNIECIE SZYI SZANCOW OTWARTYCH,

Szanice olwarte Wsz2yi najezesciéj uzywaja si¢ na przo-
dzie przed szaricami glownemi dla odkrycia i ostrzelanja
jakiego punktu nicwidzialnego z glownego szalica, alho
dla zakrycia punktu wainicjszego. Szance te usypane
wkatach najwigcéj wyskakujacych, a tém samém nara-
zone na pierwszy allak, zwykle pierwsze dostaja sig
wrgee attakujaeego, kiory tém usilnicj stara sig o ich
zajecie, e wystawiony na ich ogieri w dalszym awansie
wiclkic musialby ponosic straty.” Zeby wiec nicdozwoli¢
usadowienia si¢ nicprzyjaciclowi w zajetym szancu i by¢
panem wyrugowania go stamtad w kazdym czasie , szyja
szanca nic zamyka si¢ pr:lcd[)lersicnl usypaném z ziemi,
ktoreby maskowalo ogienr szarica gtownego istuzylo za
schronienie przeciwnikov_vl; ale z drugiéj strony nic-
mozna zostawi¢ Lj szyi zupclnic otworem; obroiicy
ciagle byliby wystawicni na m.cspodziany napad i zosta-
waliby w ciagiéj nigspokolno$cn. \\4 tqkim razie zamyka
si¢. szyje palanlmm.l. Pala.nkx ustawiaja sie albo w linii
prostéj albo robi si¢ z nich front bastionowy lub inny
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harys stosownie do potrzeby i dtugosci szyi. Dla lepszéj
obrony przed palankami mozna wykopaé¢ maly réw, ale
tak zehy caly mogt byé ostrzelany z glownego szanca.

omigdzy palankami potrzeba zostawié przejscia , ktore
tamykaja si¢ baryerami,

MOSTY KOMUNIKACYJNE.

Przed kazdém wnijsciem do szaiica, réw powinien
YC skopany, a do przejscia uzywa sie mostow ktéreby
tatwo mogly byé¢ zrzucone.
Jezeli réw niema jak 4 m. szerokosci robi si¢ most
TZucajac na rowie 5 belek majacych 0,20 lub 0,25 gru-
0sci; na tych belkach wpoprzek ukladaja si¢ bale;
Poczem przybija si¢ po bokach listwy a na nich stupy
¥ porgezami. Jezeli za§ row jest szerszy, to w srodku
Slawia si¢ koziolck , na glowie ktérego wspicraja sig
belki; nogi kozta u dolu sa rozwarte a w gorze spo-
Jone z glowa; dla wigkszéj mocy nogi spajaja sig jeszcze
Wigzami. Jezéliby row byl bardzo szeroki mozna posta-
Wi¢ w rowie dwa lub trzy kozly, zawsze taki most
tatwo jest w przypadku wywrocic w row. "
Mozna jeszeze robi¢ most nakélkach sposobem naste-
Pujacym : w poprzek rowu klada si¢ dwiec grube belki
majace 0,30 grubosci; wzdluz belek i na ich powierz-
¢hni wycinaja si¢ dwa mate rowki gl¢hokie 0.08 a sze-
rokie 0,05 ; pokiad mostu robi si¢ z trzech belck odda-
lonychjedna od drugiéj 0,80 lub 1 m.;do tych belek
Pod spodem przytwierdzaja si¢ dwic osic za pomocy
Strzemion  (Fig. 88) na nich osadzaja sic mate kélka
toreby mogly si¢ toczyé¢ w rowkach belck spodnich;
taki poklad przykrywa sie jeszcze balami. W koncach
elek poktadowych przybija sig kolka w kiore wklada
31¢ sznury zhakami, tak azeby za pociagnigciem sznurdw
mozna bylo W jednym momencic most zwies¢ lgb weig-
8nac na powrdt. Po $ciagnigeiu mostu zeby nieprzyja-
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ciel nie mogl przejsc po belkach spodsich zrzucaja sig
one w réw lub przyciagaja Wewnatrz szanca. W fortyfika-
cyj staléj uiywaja jeszcze roznego rodzaju mostow zwo-
dzonych, ale tc o kiorych méwimy sa najprostsze i
najczescicj uzywane w fortyfikacyj polowej.

Lekeya osma.
O ZALEWACH.

Rzeki, jeziora, bagna, z korzydcia moga by¢ uzyte
do obrony szanciw ; moga one takie stuzy¢ do oparcia
skrzydel albo zakrycia czgsci lub calego frontu pozycyis
lecz do tego trzeba zeby nieprzyjaciel nic mogl je prze-
byé ani okrazy¢. Jezeli wrzece znajduja sie brody,
nalezy je zniszczy¢é aibo utrudni¢ ich przejscie rzucajac
na dno rzeki kotewki, ustawiajac ostrokoty pod woda ,
albo tez przekopujac rowy; nadio naleiy jeszcze bronié
ich przejscia za pomoca szancéw tuz za niemi wznie-
sionych. Jezeli szaniec polozony jest za rzeka, taz sama
rzeka moze sfuzy¢ za row trudny do przebycia. Jezcli
strumyk nie jest gleboki ale brzegi jego sa wzniosle,
mozna ‘podnics¢ jego wodg do potrzebnéj wysokosci ta-
mujac grobla jego koryto, lecz groble powinny hyé
wzniesione w miejscu ile moizna zakrytém : zwykle za-
krywa si¢ je osobnym szancem,

Jezeli miejscowe okolieznoici dozwalaja, nie nalezy
nigdy zaniedbaé sprowadzenia wody do rowow szarca;
jezeli mnozna mie¢ wrowach 1,50 do 2 m. wody, staj
si¢ one wiedy niezmiernie trudne do przebycia, Woda
sprowadza sig do row6w albo za pomoca rur metalowych
ustawionych pod ziemig , albo tez za pomoca klocow
drzewa wydrazonych. Jeicli moina nalezy w bliskosci
szafica porobi¢ male zalewy jak np. b ¢ d(Fig. 89), za
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Pomoca tam ¢, d usypanych wpoprzek strumyka; tamy
Powinny by¢ tak urzadzone ichy skutecznie mogly by¢
bronione i ostrzelane ogniem gtéwnego szarica, a jezelt
mozna nalezy je jeszcze zakryé matemi barkanami m. Kiee
4y nie mozna robi¢ zalewéw a szanicc polozony jest w do-
linie na biotach , nalezy przed jego przeciwskarpy poko-
Pac¢ doty a, ktore napelniajac sic woda bronia przystepu
(0 szanica i atiakujacy nic moze si¢ posuna¢ naprzéd, poki
I¢ nie zasypie ziemia. Mozna zamiast doléw pokopaé
W poprzek male rowki g; ziemia pochodzaca z doléw lub
Towow odwozi si¢ na bok. W stronie za$ gdzie nie moina
Sprowadzi¢ wody, kopig si¢ wilcze doty, robia sig za-
Sicki, rzucajy kotewki, stowem uiywa si¢ wszelkich
$posobow utrudzajacych przysiep do szancow,

Jezeli przed wioska, miastem lub przed obrana pozy-
Cya dla wojska, plynic w dolinie pomigdzy dwoma wzgé-
TZami strumyk, jezeli kierunck jego jest prostopadly do
Dozycyi, mozna przez wstrzymanie jego koryta grobla
Przechodzacq przez caly doling i opicrajgca sig o wzgérza
Przylegte, zalac cala okolicg. Zeby zalew byl trudnym
do przebycia, i zeby pozycya byla bezpieczna od strza-
tow brzegu przeciwnego zalewu, gl¢bokos¢ wody powinna

Y6 najmniéj 1,50 lub 2 m., i zalew powinicen si¢ roz-
Ciaga¢ od 600 do 800 m. Jezeli jedna grobla nic wystar-
€za do podniesienia wody na potrzebna wysokos$é, sypie
Sig czasami dwie lub trzy groble; groble nie powinny

Y¢ wyzsze nad 4 m., gdyz wyiszych konstrukcya jest
trudng w kampanii. Nie kazda wiec dolina moze byc¢ za-
lan, na to potrzeba zeby spadek doliny nie byl zbyt ra-
Plowny. 1 tak : przypusémy sp. izc dolina ma spadku
0,01 na metr— na 100 m. znizy si¢ 1 m., na 200, 2m.;
2 ie w samym poczatku wysokos¢ wody powinna mieé
Najmni¢j 1,50, w punkcie wige odleglym o 200 m. od
Poczatku, wysokosé wody bedzie 3,50; nadlo gr'ob]:l
Powinna gorowaé | m. lub najmniéj 0,50 nad powierz-
¢hnig wody, inaczéj kule nicprzyjaciclskic porobiwszy
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male rowki na jéj powicrzchni, woda przeciskajac sig
przez nie rozszerzalaby je powoli, co nastepnic moglo-
by pociagna¢ za soba 2niszczenie grobli; grobla wige
w punkcie odleglym 0 200 m. musiataby miec 4,50
wysokosci ; a Ze zalew powinicn sie rozciagaé na 600 lub
800 m. potrzebaby usypac 3 lub 4 takich grobli , €0
wymagatoby niczmiernie dlugi¢j pracy. Tak szerokie
zalewy wienczas tylko s3 konieczne, kiedy pozycya w tyle
zupelnie jest otwarly, i kiedy cheemy oddalié niepray-
jacicla tak, azeby jvg(} strzaly nic wicle szkodzity wojsku
slojacemu na pozyeyl. Lecz kiedy pozycya jost zakryla
lub cofnieta, albo kiedy robimy zalew przed szancem ,
wienczas 80 _do 100 m. szerokosci zalewu, jesi az nadl;)
dostateczném.

Kiedy zdecydujemy si¢ robi¢ zalew , przed rozpocze-
ciem sypania grobli, trzeba dokladnie zniwelowag dolir;g
i przekonaé sig, czy z boku nie ma diziny, kiora pod-
niesiona woda moglaby uchodzié ; takie niziny je{eli nie
sa zbyt szerokic nzx.lciy zatamowagé groblami, ale to w tym
tylko razie kiedy jesleSmy pewni, ie przystepu do nich
mozemy skulecznic _prorxié nicprzyjaciclowi , inaczéj na
cozby si¢ zdalo robic zalew, kiedy nieprzyjacicl bedac
pancm bocznych grobli, mégiby w kazdym razie spuscic
wodg. Po znmrelowamu nalezy obrachowaé wysokosé
grobli i wskaza¢ na gruncie ich potozenic. Dajmy np.
(Fig. 90), ic zniwclowawszy dol.ng qbe znaleZlisimy iz
3&j spadek jest 0,002 n2 metr, i ze chcemy sypac groble
pie wyiszg nad 3 m. Poniewaz w punkcie @ woda po-
winna sie wznosi¢ 1,50, a groble nad powierzchnia wody
1 m., a zatém gdyby dolina byla pozioma, na wstrzy-
manie wody musielibySmy sypac groble majaca 2,50 wy-
sokosci 5 pozostaje jeszeze 0,50 wysokosci grobli na spa-
dek doliny; odleglos¢ wice grobli od punkiu ¢ otrzymamy
z proporcyi nastgpujacej
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0,002:0,50=1=:X skad
x = X030 _g50m.
0,002
Pierwsza wige grobla ma by¢ usypana w odleglosci 250
M. od punktu @, Dajmy teraz ze druga groble chcemy
Usypa¢ w punkeie ¢; chociaz punkt e blizéj jest od pun-
kiu & jak 250, ale w tém miejscu wzgoérza zblizaja sie
do sicbie, a nastgpnie grobla bedzie krétsza i mniéj wy-
Maga¢é czasu do usypania. Dajmy ze punkt ¢ odlegty jest
od punktu @ o 200 m., wysokos¢ grobli otrzymamy
Z proporcyi nastgpujacej :
1=.2200=0,002:X skad
X=0,40
Dodawszy wicc do x2,50, wysokos¢ potrzebna do wstrzys
Mmanja 1,50 wysokosci wody na poziomie, 2,90 be-
dzie wysokoscia grobli majacéj sie usypa¢ w punkcic ¢,
Tak wige mozemy w kazdym razie, majac wysokosé
grobli wynalesé j&j polozenie, czyli odleglosé od giobli
boprzedzajacéj, atbo majac odleglosé dana wynalesé¢ wy-
Sokosé. Grubosé za$ grobli czyli jéj szerokosé, zalezy od
Wysokosci wody, od jéj massy, i od matleryalow z jakich
Yobi si¢ grobla. Usypujac groble z ziemi, zwykle daje
St u wicrzcholka szeroko$é wyréwnywajaca wysokosei
8robli, Jezeliby za$ grobla wystawiona byla na pociski
Nieprzyjaciclskie, wtenczas bez wzgledu na jéj Wysokosé,
daje si¢ jéj 5 m. grubosci, a to diatego zeby nie mogla
)Y€ zniszczong przez artylleryg.— Spadek grobli ze stro-
Ny wewngtrznéj, to jest ze strony wody zalrzymanéj daje
Si¢ pod 45 stopniami ; ze strony za$ przeciwnéj £ wyso-
(sci. Oba spadki odziewaja si¢ starannie faszynami, —
robla usypuje si¢ zwykle z ziemi praywozonéj ze wzgors
Przylegtych ; wybieraé nalezy ziemie tusta, kiora dobrze
Ubita nie przepuszeza wody. Usypanie grobli zaczyna si¢
“awsze z brzegow, od strony wzgorz, dlatego Zeby wozy
Przejezdzajac ubijaly ziemig. W miarg wznoszenia si¢
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grobli, spadki jéj odziewaja si¢ faszynami. Kiedy z obu
stron zblizymy si¢ do rzeki, wtedy przystgpujemy do jéj
zatamowania. Jezeli strumyk jest nie gleboki, na dnie
jego kladzie si¢ najprzod jeden rzad faszyn, na ktére
narzuca si¢ zwir albo darning ; naten rzad kladzie si¢
drugi w poprzek, i ZnoWu przysypuje si¢ go zwirem i tak
nastepnie. Lepiéj jest, szczegélniéj jezeli rzcka dosé gle-
boka , wbija¢ pale i za temi palami uktadaé¢ dopicro fa-
szyny przysypujac je ziemia, W kaidym razie robota
powinna postgpowaé jak tylko mozna najpredzéj, wszy-
stko trzeba mie¢ przygotowane po obu brzegach rzeki s
faszyny, ziemig; gdyby bowiem robota hyta spézniong
przez brak materyalow lub dla innych praycsyn, woda
wznoszac si¢ przechodzitaby po wierzchu tamy  nicdo-
konczonej, i niezawodnic wkrotceby ja zniszezyla tak, iz
cala robotg na nowo rozpoczynachy przychodzito, —
Przy rzece na kilkanascie krokéw z jednéj i z drugigj
strony, rozszerza si¢ groble, gdyi w tych micjscach naj-
wigksze jest parcic wody. GdybySmy si¢ obawiali pod-
mywania przez wod¢ fundamentéw tamy, nalezy wtedy
rzucié przed tamg fa§zyny lub kosze napetnione zwirem,
W potaczeniu grobli ze wzgérzami najstaranniéj trzeha
ubijaé ziemig i nie _zostfiwnaé najmniejszéj szparki, alho-
wiem woda przedzierajac sig wkrétceby ja rozszerzyla,
co mogloby za soba pociagna¢ zniszezenic grobli. Dia
uniknicnia tego przypadku wzgorza skopuja sig na pare
krokéw na przeciwko grobli, kiora tym sposobem weho-
dzi w to skopanie, dla lepszego polaczenia jéj ze wago-
rzami. Azeby zbytecznd wode moina byto upuscié, robia
si¢ po obu brzegach grobli upusty; sa one wyiszc lub niz-
sze, stosownie do tego na Jaka wysokod¢ chcemy zeby
woda odptywala, upusty powinny byé jak najstaranniéj
zrobigne zeby ich woda nic psula; dlatego tez usypa-
wszy groble najwyzéj na 1,30, w miejscu przeznaczo:
ném na upust ubija si¢ mocno jedng warstwe najlepsz¢)
gliny, glina ta przykrywa si¢ faszynami utozonemi uko-
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bme jedna obok drugiéj, faszyny mocno tacza si¢ z odzia-
Niem spadkéw i z grobla, przysypujac je ziemia takie
nocno ubity, potém kladzie sig drugii trzeci rzad fa-
SZyn, stosownie do wysokosci upustu, zawsze Iaczac je
Mocno z grobla i praykrywajac zicmia ; tylko ostatnia
Warstwa nie przykrywa sig ziemig, gdyzby ja woda zmyla,
Ale 2a 1o moina na wierzehu dad jeden pokliad grubych
mieni, ktére przykrywajac faszyny rozbijaja ped wody.
Sp.?dki wewngtrzny i zewnetrzny upustu tak si¢ odzie-
Waja jak groble, tylko z wiekszém jeszcze staraniem.Do-
'°zki rownicz odziewaja si¢ faszynami, i te Taczg sie
X faszynami stuzacemi do odziania spadkéw grobli, Sze-
Toko$¢ upustu powinna by¢ dwa razy wicksza jak szero-
08¢ koryta rzeki, zeby nagle przybywajaca woda miala
ktérgdy uplywaé, Grunt znajdujacy si¢ za spadkiem ze-
Wnetrznym upustu powinien byé wzmocniony; zeby
Woda nic podmywala grobli, daje mu si¢ przykrycie z fa~
$Zyn. Jezeli zalew robi si¢ na dlugi czas przed jego uiy-
Ciem, zeby nie zniszezyé na prézno grobli wielka massg
Wody, naleiy groble tak urzadzic, zeby zalew mozna bylo
Zrobi¢ w razic tylko potrzeby, W tym celu w micjsce
Upustéw robig si¢ $luzy na predee, sposobem nastepuja-
CYm : Wzdluz grobli i w $rodku jéj szerokosci wbijaja
$i¢ pale grube na 0,30; w $rodku pomiedzy palami zo-
Stawia sig otwor 1 m. lub 1,30 szerokosci ; pale $rodko-
We maja zc strony zewnetrznéj fugi, w ktére wehodzi
2astawa ; podnoszac wiec lub spuszczajac zastawe woda
Uchodzi lub zatrzymuje sig. Do podnoszenia zastawy uzy-
Wa sie sznar lub tancuch okrecony na walku z korbg
Wspartym na dwoch stupach. W linii paléw $rodkowych
¥ poprzek grobli whija si¢ innc pale, ktdre stanowia cia-
Y boezne $luzy; zaczynajac od wierzeholka spadku we-
wllfg_lrzne{.;o grobli, Sluzy rozchodza si¢ dla latwicjszego
tigScia wody. Policzki §luz odziewaja sig drzewem. Cala
Odtoga przykrywa si¢ balami i daje si¢ jéj taka samg
Pochytose jaki jest spadek doliny. Dla zabez[])igczenia
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podlogi od podmycia, pod podtoga wzdlui zastawy bija
si¢ szpuntpale. Szpuntpale sy to szerokic pale z fugami
w caléj ich dlugosci, za pomoca ktorych tacza sig z sobg
i szczelnic przystaja jeden do drugiego. — Sluzy moga
sig takze zamyka¢ lub otwierad za pomoca belek rucho-
mych, ktére czopami wchodzy w fugi pali $rodkowych.
Mozna opuszczaé wodg albo przez wierzch belek wyjmu-
jac jedne po drugi¢j, albo tez spodem podnoszac wszy-
stkie belki razem, za pomoca hakow przyczepionych do
Kkoek przybitych do bala spodniego.

Jeieli powyzéj zalewu zmajduja sig stawy nalezy je
spusci¢, mlyny zrzucic, inaczéj nieprzyjaciel spuszczajac
raptenr wode z gory mogiby poniszczy¢ nasze groble.

Zalewy wtenczas tylko mogg by¢ uwaiane za dobra
obrong, kiedy groble zabezpicczonce s3 od zniszczenia ar-
tyllerya nicprzyjacielska ; trzeba wige ile moinosci zakry-
waé je, a szczegolnie] upusty i sluzy powinny hyé sla-
wiane w miejscach najbezpiceznicjszych, Dla zakrycia
grobli, w koncu ich usypuja si¢ dwuramniki, barkany,
albo tez szance jakiegokolwick hadi rodzaju; zawsze
szaiice te powinny si¢ wzajemnie wspieraé, albo kiedy
sa oddalone jedne od drugich, nalezy dia ich wspierania
i ostrzelania usypa¢ inne szafice w samym zalewie, Te
nstatnic wznoszy si¢ przed usypaniem grobli; poziom
ich powinien si¢g WZnosi¢ po nad poziomem wody; kom-
munikacya szadcéw Zaslaniajacych groble z szancami
w tyle zalewu, powinna by¢ ile moznosci zapewniong s
do tego stuza same groble, i w tym celu na upustach Jub
Sluzach rzuca si¢ mosty z bali; szaiice za$ usypane w sa°
mym zalewie, czyli tak zwane strzalczany, kommunic
kuja si¢ z szaicami w tyle zalewu za pomoca stathow:
Jezeli kiora grobla nic stuzy za kommunikacye, wierzeh
J&j pokrywa sig zasickami, .

W fortyfikacyi staléj, w twierdzach, zmajdujaca si€
wi bliskosci woda moze bardzo korzystnie byé uzyta d°
obrony rowéw; robigc w rowach sluzy, kiéremi nagl®
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woda wpuszeza si¢ i wypuszcza, mozna uiywajac zrgcze
nie tegy gwaltownego naptywu i odptywu, pokilkakrotnie
niszezyé przygotowania attakujacego do przejscia rowu;
ale takie urzadzenie obrony wielkich kosztow, diugiego
Wymaga czasu, i mozc sie robié tylko w rowach giebo-
kich, ktérych spadki odziane sa murami 5 nigdy wice nie
Mozna uzywac téj obrony w fortyfikacyi polowéj : zalewy
Przygotowane sposobem wyiéj wskazanym, az nadto sa
dostateczne do obrony szancéw polowych.

OBRONA ROWU.

Widziclismy ze w szancach nie majacych barkow
Towy nie sa ostrzelane; attakujacy dostawszy sig do ro-
Wu moze tam wypoczaé, uporzadkowac si¢ i zebrawszy
Znaczne sity przypusci¢ szturm do szanca, a jezeli to raz
mu si¢ nie uda wraca do rowu i tam nowych oczckuje
Positkow. Rowy wiec nicostrzelane, nie tylko nic przye
Czyniaja si¢ do obrony szanca ale s3 nawet szkodliwe,
Potrzeha przeto w szancach niemajacych barkow staraé
sig ostrzelaé rowy innemi sposobami. Jezeli szanicc odo-
Sobniony jest to dwuramnik lub barkan, ktorego jeden
tylko naroinik wyslawiony na attak, szyja zas broniona
Z szaicow usypanych w tyle, wtenczas mozna bronié
Towu ustawiajapc W jego koricach palisady ab (Fig. 91).
Prostopadle do rowu. Palisady albo ustawiaja si¢ jedne
Przy drugich i w zlaczeniu ich wybija si¢ strzclnice ra
Vysokos¢ 1,30 mad dnem rowu, alhe tez whijaja sig
W Odstepach ustawiajac za niemi kloce majace tylko

»<0 wysokodci i wienczas strzela si¢ przez wicrzcholek
locow, Zeby moina przechodzi¢ z rowu za palisady i
Mawzajem, ustawia si¢ dwa rzedy palisad @’ &, ¢ @
Odlegte od siehie o 2 m.; odstep ¥’ ¢’ migdzy dwoma
Zedami zamyka si¢ baryera lub ostrokolem. Palisady
Albo raczéj palanki nazywaja sig polkojcami. — Gdyby
Wakujacy mial liczna artyllerye, palisady zwykle fatwo
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moglyby by¢ zniszczone; w takim razic w micjscu pali-
sad lepié¢j uzywaé grubych klocow w ktorych polaczeniu

robig sig strzelnicg. Wprawdzic i kloce moizna zniszezy¢
artylleryq na bliska edleglosé ustawiona np. na przeciw-

skarpie, ale wtenczas atlakujacy hedzie juz w rowie i are

tyllerya jego musi umilknac zeby nic zabijata wlasnych

2olnicrzy. Przy tak urzadzonych polkojcach, kiedy atta- ;

kujacy bedzie w rowie, moina zrobi¢ nagle wycicezke
do rowu i wyprze¢ go z bagnetem w re¢ku. Podobne
wycicezki najezesciéj si¢ udaja, i tym sposobem najlepiéj
broni si¢ rowu.

Jezeli szaniec nie jednym naroznikiem lecz kilkoma
albo tez czotem wystawiony jest va attak, w takim razie
polkojce ustawione w koncach rowu nic moga go ostrze-

laé calkowicie, uzywa si¢ wigc calych kojcow ustawio- .

nych w polowie rowu, (Fig, 92). Kojcami nazywamy
dwa rzgdy Palanek (1) ab, cd, oddalone ol sicbie o 2
m. lub cokolwick wigcj, a w ktéryeh przyrzadzaja sig
strzelnice jak w polkojcach. Ponicwaz obrona rowu
wtenczas dopicro nastgpuje kiedy attakujpey juz jest
w rowie, przyszedlszy nad réw strzalami swojemi sie
gatby wewngtrz kojea i zmusithy. do odwrotu zolnierzy
stojacych za palankami ab,ed; zeby wige tego uniknaé
kojec powinicn by¢ przykryty. Robi sig to nastgpujacym
sposobem : Wicrzcholki palisad albo klocow przykry:
waja si¢ belkami (gfowami, chapeaux); na nich ukladaj3
si¢ betki poprzeczne ktore znowu przykrywaja si¢ balami
atbo faszynami i przysypuja si¢ ziemia na 0,60 wysoko
sci. Tym sposobem uformowany pulap zakrywa zupelni¢
obronicéw. Gdybysmy ze strony przeciwskarpy zakof
czyli kojce jak ac, wienczas atlakujacy dostawszy sig d0
rowu moglby si¢ ukry¢ za sciang ae, wyrabaé palisady}

(1) Whasciwie kojce w fortyfikacyi staléj usypuja sie z ziemi , poptl":
dzone stokiem , lecz w fortyfikacyi polowéj uiywa sig tylko kojcow pala®
kowych,
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zbagnetem w r¢ku wyprzeé obronicéw; dla ostrzelania wiee
kojca ze strony ac, z t¢jze saméj strony nadaje mu si¢ for-
e tréjkata; w tym celu cofa sig przeciwskarpe i nadaje sig
3¢ ksztatt juk wskazuje(Fig. 92). Dla ostrzelania zas hokow
afife pray skarpie bije si¢ jeden rzad palisad mn i Scia-
hom op gr nadaje sie kierunck prostopadty do Scianaf
ifesa ztych dcian boki af i fe dobrze moga by¢ ostrzelanc.

Prawdzie dla ustawienia palisad op, ¢r spadek skarpy
trzeba zmniejszyé a nastepnie odziag, ale jestto mala ro-
bota a tyle przynosi korzysci, iz niegodzi si¢ zaniedby-
Wac jéj. Kojce nie powinay stuzyé attakujacemu za most

0 przejscia rowu ; Sciany wiec af i fe, powinny byé
oddalone od przeciwskarpy przynajmniéj o 2 m. Komu-
Nikacya kojca z szaficem odbywa si¢ za pomoca poterny
Wykopanéj pod przedpiersiem, robiac ramy z drzewa tym
Samym sposobem jak w poternach pod poprzecznicami, o

torych juzesmy mowili. Zeby kojce mogly stuiyé do
obrony rowu powinny zachowaé sig w catosei az do
Ostatniéj chwili szturmu; trzeba wigc je zakrywaé przed
Strzalami artylleryi; to robi si¢ albo zakopujac kojce
W ziemi zeby nie wystawaly po nad przeciwskarpg, albo
lez na przeciwskarpic sypic si¢ stok. Nadto jeszcze zehy
altakujacy dostawszy si¢ do rowu nie mogt nagle po-
dejsé pod kojee i znmiszczyé je, w rowic pod kojcami
Whijaja si¢ palisady nachylone, albo co lepsza kopia sie
Wileze doly i ustawiaja sig zasieki (Fig. 92bis).

Mozna jeszeze ostrzelaé réw za pomoca kazamat zro-
bionych pod przeciwskarpa, na przeciw rowu ktérego ma-
my bronié, W takim razie przociwskarpai czgsé rowu ef,
*9 (Fig.91). odziewa si¢ drzewem sposobem wyzéj wska-
Zanym; w shupach lub balach robia si¢ strzelnice i za
dzianiem zostawia sig galeryg dla strzclcow. Powierze
c!mia pulapu powinna byé¢ na jednym poziomie z prze-
Ciwskarpa, wewnatrz za$ kazemata powinna mic¢ maj-
"0niéj dwa metry wysokosci. Spadek wewnetrzny odziewa
Slg faszynami; komunikacya z kazemat do szaiica odby-
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wa si¢ za pomocy potern przechodzacych pod dnem
rowu.

0O MINACH CZYLI FUGASACII.

Z pomigdzy réznych przeszkéd uzywanych zewnatrz
szaiica dla utrudzenia nieprzyjaciclowi przystepu, uzywa
si¢ takie czasami min aiho raczéj fugaséw. Miny wla-
$ciwic zwane wymagajace budowy galeryj podziemnych,
nie uzywaja sig¢ w fortyfikacyi polowéj, gdyz do ich kon=
strukeyi potrzeba wiele czasu, potrzeba saperéw znaja-
cych dobrze swoja sztuke i mnostwa roznych materyalow
i narzedzi jakie trudno mic¢ pod rgka w kampanii, a co
najwieksza ze ta robota zbyt kosztowna nie odpowiada
swemu celowi i czgslo miny najmnicjszéj nieprzynoszy
korzysci, W fortyfikacyi staléj attak odbywa si¢ regular-
nie, za pomocy przckopow, zygzakéw; doszedlszy do
stoku attakujacy musi postepowac z wiclka przezornoicia,
zwolna, krok za krokiem, mozna prawic z dokladnoscia
oceni¢ ile krokow przez dzien postapi naprzéd. Do-
szedtszy do przeciwskarpy. musi sig wkopywac z wielka
trudnoscia, ustawia¢ balerye wylomowe; miny wige
mogy wtenczas wiclka odegraé rolg ; zapalone w danym,
wlasciwym czasie, moga utrudnic, zniszezyé roboty i
zmusi¢ nieprzyjacicla do wolnicjszego jeszcze postgpo-
wania. Dla bezpicczefstwa attakujacy musi si¢ wkopywaé
w ziemig, robi¢ galerye i miny na wysadzenic min
twicrdzy; stowem, musi prowadzi¢ najprzéd wojng pod-
ziemna i w miarg L¢j dopicro post¢powac na powicrzchni.
Nawet w twicrdzach Zeby miny odpowicdzialy swemu
celowi, muszg byé liczne i urzadzone podiug pewnego
systemu; wymagaja wige wi?lkic_h ‘nakladow i pracys;
czesto’ za$ jakesmy jui pow:cdzncll_nic przynosza ko:
rzysci jakich si¢ mozna bylo po nich spodziewaé, co?
dopiero w fortyfikacyi polowéj, gdzie nic mamy ani czas®
ani materyalow ani robotnikow do ich dobrego urzadzé
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nia; musimy wige poprzestaé na wykopaniu kitku studni
lu i owdzie rozrzuconych. — Jezeli teraz zwazymy ze
Mlak szancow polowych zupelnie jest roinym od attaku
lwierdz; ze dla zrobienia np. wylomu w szancach polo-
wych nie potrzebuje attakujacy ustawiaé swoja artylerye
2 przeciwskarpie; wylom robi sig z daleka; po czem
“olumny szybko postgpuja do szturmu, tatwo zrozumieé
¢ obrachowaé doktadnie chwile w ktéréj wypada zapa-
I¢ ming niezmiernie jest trudno. Do min ogien komuni-
Kuje sig jak zaraz zobaczymy za pomoca dlugich kiszek
Bapelnionych prochem. Proch jak wicmy nie zapala sig¢
Wszystek w jednéj chwiliy zapalenie to odbywa sig na-
Slepnie warstwami; trzeba wige zapali¢ kiszke nim atta-
Ujacy dojdzie na miejsce gdzie si¢ znajduje mina. Stad
Wynika ze obrachowanie dokladne, z jednéj strony cza-
3u potrzebnego na zakomunikowanie ognia do miny,

‘T drugiéj na przebicienie odlegtosci przedziclajacéj

attakujacego od micjsca w kioérémsie znajduje mina, nie-
Imicrnic jest trudném; dodajmy do tego e proch zam-
niety w kiszkach zakopanych w ziemi, moze cokolwick
Zwilgotnieé a zatém spalenie jego staé si¢ wolniejszém,
Czasem zupelnie si¢ przerywac i niedochodzi¢ miny, a
Poznamy ze skutck z min jest niepewny. Nadto, w czasie
$Zturmu, gdzic niebezpieczenstwo tak bliskie, trudno
obroiicom zachowaé zimna krew i cala przylomnosé, a
W ém zamicszaniu miny zapalaja si¢ albo zawczesnie
albo za pozno.

Z tego wszystkiego widzimy ze w fortyfikacyi polowé;j
Miny nic odpowiadajg swojemu celowi, nie wynagradza-
13 kosztéw i pracy. Rzadko wiec nalezy je uzywaé, Ze
icdnak czasem moga byé uzyteczne; powiemy wiec stéw
kilka, nie o minach uzywanych w fortyfikacyi staléj ze
Wszystkiemi galeryami i véznemi ich gateziami, bo to

0 nas nie nalezy, ale o minach uzywanych w fortyfikacyi
Polowéj czyli o fugasach.
Dia zrobienia fugasu wykopuje si¢ przed rowem (Fig-
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93.) studni¢ 3 lub 4 m. glghoky a 1 m, szeroka w kwa-

drat. Na dnie studni przy scianie ab wykopuje si¢ miej* :

sce bdef komory zwane, w ktora wklada si¢ skrzynke
z prochem; w skrzynce zostawia si¢ maly otwor do
wlozenia zapalniczki : zapalniczka sklada sie z rynny
drewnianéj 0,0% w kwadral zrobionéj z deszczélek ma-
jacyeh 0,01 grubosci; W rynng wkiada sig kiszke plu-
cienna mocno zszytd i majaca 0,02 srednicy; kiszka
rawiesza si¢ w skrzynce za pomoca petelek przybitych
gwoidzikami pobiclanemi i mlotkiem miedzianym —

kiszka napelnia si¢ prochem, Zapalniczka tak przygoto- :

wana faczy sie ze skrzynka napefniona prochem; prze-
chodzi wzdluz $ciany @b az do wysokosci 0,60 pod po-
wierzchnia ziemi, tam si¢ zalamuje pod katem prostym,
przechodzi pod powierzchnia przeciwskarpy, wzdtuz spa«
dku rowu; pod dnem rowu, wznosi si¢ do géry, przechodzi
po pod przedpiersiem i0 8 m. po za jego szezytem wycho-
dzi na powicrzchni¢ ziemi. Przyiém rynna drewniana
ubija si¢ mocno ze wszech stron ziemia, i studnia za-
sypuje si¢ takic ziemi) mocno ubita.

Skrzynka z prochem rownic jak rynna drewniana

w spojeniach zalewa si¢ smola, zeby wilgo¢ nic docho- :
dzila do prochu; komora wykopuje si¢ w jednéj zc i

Scian studni nic za$ na jéj dnie, dlatego Zeby skutek fu-
gasa byt wigkszy; proch bowiem zamknigly w komorze
na dnic studni wykopanéj, wyrzucitby tylko w powietrze
ziemi¢ ze studni, ktora nigdy tak mocno nic moze byé
ubita jak ziemia naturalna. Gzasem zapalniczke przepro-
wadza si¢ wzdinz przeciwskarpy, przez szyje az do srod-

ka szaiica, czasem za$ WProst przez row gdzie si¢ wspiera -
na koztach lub stupach (Fig. 93), lecz taki sposob jest i

zlym : zapalniczka bowiem moze byé wezesnie zniszczor
na przez artyllerye. Zapalniczka wychodzac z ziemi przy-
bija si¢ do deszczolki i starannic sig przykrywa, azeby
nniknaé zapalenia prochu. Ogien komunikuje si¢ do za
palniczki, za pomoca kawalka hubki przedziclonéj n2
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dwie réwne czgsci papierem, jeden koniec kiadzie sig
W proch, a drugi zapala; papier zakrywa proch i broni
ieby czasem iskra niepadla i nic zapalifa go za predko,
nimby zapalajacy oddalil sig. Lepiéj jest jeszeze zapala¢
%a pomoca pudelka mocno przylwierdzonego do bala ac
(Fig. 94). Pudelko jest lo rownolegloscian zrobiony
% cienkich deszczutek; jego podstawa kwadratowa ma
0,15 dlugosci boku, wysokos¢ zas pudetka jest 0,50.
/A_jednéj strony zrobiony jest otwoér £ na wlozenie zapal-
Diczki; w gorze o 0,15 od wierzchu znajduje si¢g W je-
{lnéj $cianie zasowka g, chodzgca w falcach 3 innych
stian, Wierzch pudetka moze si¢ takze olwierad. Do za-
balenia miny przez wierzeh pudetka na zamknietéj za-
$6wee, kladzie si¢ lont zapalony; za pociagnigeiem raptc=
Wném sznurka - przytwicrdzonego do zasowki, ta sig
Otwiera, lont spada na proch rozsypany na spodzie pu--
delka, ktéry zapalajae sic kommunikuje ogienn do zapal-
Niczki @, a nastepnic do miny. Zalozony proch w minie’
Wyrzuca ziemi¢; wyrzucona ziemia zostawia po sobic
kouing w ksztalcie ostrokrggu Scietego, przewrdconego,
W ktorym ab rowne be (Fig. 95), to jest linia oporowa
towna si¢ promieniowi podstawy wiekszéj kolliny; ad
Zas rowne } ad, to jest promien podstawy mnicjszéj r6-
Wwna si¢ polowie linii oporowéj; ale to wtenczas kiedy
nabgj miny nie jest ani przetadowany, ani tez zbyt maly;
10 jest kiedy mina jest umiarkowana i tego rodzaju miny
Yawsze sig uzywaja w fortyfikacyi polowéj. Majac wige
dana wielkos¢ srednicy ¢f kotliny, a tém samém jéj gle-
bokog¢ czyli dlugos¢ linii oporow¢j, trzeba wyrachowac
Potrzebna ilos¢ prochu do wyrzucenia (6 ziemi. Rzecz
OCzywista zc nabdj zalezy nietylko od diugosci linii opo-
Towéj, ale takze od gatunku ziemi. Doswiadczenia poka-
Yaly ze w ziemi zwyczajuéj, kiedy linia oporowa ma 1
Sop, na nabéj umiarkowany potrzeba 100 funtéw pro-
chu; w praktyce przypuszcza si¢ ze w jednakowe) zicmi,
uaboje prochu sa w stosunku brylowatosci wyrzuconych
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kotlin, czyli w stosunku sze$cianow linij oporowych. Je-
zeli wige chcemy znalesé nahgj potrzebny w ziemi zwy-
czajnéj, kioréjlinia oporowa jest np. a, bedziemy mieli:
103 2 a3 == 100f. : X skad X=7>

Téj formulki zwykle uzywaja miniery dla wynalezicnia
ilosci naboju prochu w ziemi zwyczajnéj (1), latwo jg
spamigta¢ : majae glebokoS¢ studni wyrazona w stopach
wynosi si¢ jado szeScianu, i dzieli si¢ przez 10, reszta
da ilos¢ naboju prochu wyrazona w funtach. Tym samym
sposobem otrzymuje si¢ nabéj w ziemi jakiegokolwick

tego stuzy formulka nastepna :
N=CXW?

C jest to waga jednego litra ziemi, wyrazona w kilo-
gramach ; N naboj takie w kilogramach ; W wysokos¢
linii oporowé¢j w metrach. Podtug t¢j formnlki obracho-
Wano naboje w kilogramach, na rézne wysokoSci kotliny
W ziemi zwyczajnéj ; przytoczymy tutaj te obrachowania:

k4

1 . o
Bucy DAJACA NABOJE PROCHU WYRAZONE W KILOGRAMACH, NA ROINE WYSOKOSCU
KOTLINY WiRAZONE W METRACH,

bads rodzaju, nalezy tylko wiedzicé przez doswiadezenie s = : ——

ile potrzeba prochu do Wwyrzucenia kotliny, w kiorejby |35 las [E5)ag 35| 28 [Ex]| s |82] 55 (82 |52
. . .1 r . s & o - - = - a z = | 05 - - N

linia oporowa miala stép 10. I tak, doéwiadezenia poka- Elzg SZ|F3|Ez| 23 (8F) 22|88 22 (5553

zaly zc potrzeba : vy el Sl NG el NS I LA £t SR bl S
iask 89 ‘ar t) kil tmetr, | kil. |mewr.! kil. Jmetr,| kil. [metr.{ Lkii. |metr. kil.

w grubym piaska 99 funtow. gl 555000 e 93,00l550 (241,73 (700 |08, is| Bio0 | 92,16

w gruncietegim z piaskiem i zwirem l';g 1,93 2,60 | 25,54} 4.10 io(;.l_s 5,60 1253,21|7,10 '520.12] 8.60| 924,31

zmieszanpym 111 i w9 2,51 2.70 | 28,60] 4,20 107,66:5,70 1269,11{7,20 542,40} 8,70| 956,95

v'l“ ym K 7 id. }'20 3.19.2,80 [31,90{4.30 115,5¢]5.80 |263.54|7,30 '565.3(] 8.80] 990,30

w wilgotnym piasku 11 id. M0 3,99 2,90 35,444,450 123,785,90 |208,46(7,40 588,871 8,90 [1024,47

w gruncie zmig¢szanym z drobnemi I:Eg 4,90 3,00 139 24 4,50 132,42]6,00 3!3,8? 1,50 613,07] 9,00 1059,36

Kkamieniami 1254 id 0] 5:95 3,10 143,201 4,60 144,45°6,10 [329,857,60 637,91} 9,10[1095,10

d ¢ g M. 1) T 3,20 | 47,62/ 4,70 150,86 6,20 [346,31|7,70 663,13 9.20]1131,61

w glinic z torfem zmieszanéj i 1‘9" 8,48 3,30 |52,2214,80 160.71 6,30 {363 37|7,80 689,60| 9.30|1169.89

w0 9,97 3,40 |57,12/4.90 170,97 6,40 [3%0,95|7,90 '71(-,50 9,1011207,07

w gruncic ttustym kamienistym 150 id. z"l’g i;.es 350 | 62,15,00 181,65 6,80 |309,08|8,00 7440 | 9,59 (215,91
PR T .7 P . 2 Vi6 3.60 | 67 805,00 192,77 6,60 {417,78(8,10 ;772,32 9,60 |1285,7L
Jezeli wige cheemy Wiedzie¢ ile potrzeba prochu w gru 011547 3,70 |13,7115,20 204.33 6,70 |437.06|8.20 '801,23| 9.70 132630

. S e . . g hi 1ind ., 130 . i - 5 y T
bym piasku ma stobienic kotliny, rdj linia oporows |13 (o 335 |10 o Bt €38 a6 s RS
wynosi 20 stop, otrzymamy te wartos¢ z proporcyi na [ || 1 i R T 10,00 1453,20,,
stgpujacej ¢

103 £ 20° —=89f.* X
. 89X 203
X=
1000

JezelibySmy cheicli otrzymac ilos¢ w kilogramach, do
(1) Uwsiamy 1 za ziemig zWycrajng, takq w ktéréj potrzeba 12 fanto™

prochu do wyrzucenia jednego sqinia szesciennego, albo 02,793 do ¥y~
rzucenia 4 m. szeScicnnego.

Dla wynalezienia ilosci naboju prochu w innych ga-
lankach ziemi, trzeba wiedzied z doswiadczenia stosunek
tych nabojow do nahojow w ziemi zwyczajnéj. Stosunek
ten jest nastgpujacy :

Ziemia zwyczajna 1,00.
Ziemia tega, zmigszana z piaskicm

i zwirem 1,12.
Piasck wilgotny 1,31

Ziemia z drobnemi kamieniami 1,41.
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Glina z torfem 1,55.
Skaty 2,25,
Mocny mur 2,50,

Cheac wige znales¢ ilos¢ naboju w piasku wilgotnym
sip. na 3 m. linii oporow¢j, trzcha 39,24 wzigte z tablicy

poprzedzajacé] pomnozy<é przez stosunck 1,31,

Wynalazlszy ilos¢ prochu potrzebng do wyrzucenia
kotliny danéj wysokoici, nalezy obrachowa¢ wymiary
skrzynki w ktora wkiada si¢ proch. '

Doswiadczenic pokazalo Ze na 20 kilograméw prochw
uzywanego w iinach , potrzeba skrzynki szeéciennd
majgeéj 0,28 dlugosci boku. Na ilosé wige prochu a np.
wynajdziemy dlugos¢ boku skrzyni 2 proporcyi naslg-
pujacéj s 203A==28) ; X3

3
L AK28) = 10,3105
X=""735

Podtug téj formutki obrachowana jest tablica nastgpu-
jaca, w ktoréj obok ilasci prochu, znajduje sig zaraz dtu-
go5¢ boku skrzynki.

TABLICA WIMIARG® 6knyyxxy xa ROINR NABOJE.

(

v ., .4 ] 1] '*

. b2 % 8 . : o e
- 9 | = on 3 3 3 o b B R
Sle=lets=l® 88|28 8 u g N
Flgel 2yE8|F |2l af5R| a5
" la =12 g- ] -
—— - - DN FRANN R :
il, { wetr, | Kil. | metr ¥ &k, tmeir, | Kil, [ octe, | Xil, | melr. .

55 0,302 | 15010,5481 42510,715 | 200]0,995 |1900/1,217
60 0,504 | 175|0,5771 450/0,790 ] 950]1,013 |2000/1,298

65 0,415 § 200{0,603 | £75]0,804 {1009 1,021 [2200/1,520 :
20'0,425 | 22610,627| 300{0,648 [1100{1,063 [2200/1,341 ;;

85 0,453 | 300(0,690) 650|0.893 [400{1,153 |2500]1,309 :
462 | 32510,709 | 100]0,915 [1500 1,180 | 2600 1,417 |
35317 95500471 | 350{0,227 ] 750{0.937 [160011,205 [2700! 1,435 ¢
45 0,367 5 100 0,479 | 375{0,743 | 80010,95711700|1,230 2800 1,453 !
50 10,3807 125 0,516 | 400]0,760 ] 8500,377 {1800 |1 254 {290013,470"
. 3000}1,487 !

15'0,435 | 250|0,650) £5010,845 |1200]7,095 2300, 1,368, .
BO 0,4%4 | 27510,670 | 60010,8%0 [1300 1,125 [2400]1,380 . A* ‘

@ ———

)
]

.

124

Stosownie do ilosci fugasdw, a razem stosownie do tego
czy cheemy je zapalaé pojedynczo jeden po drugim, lob
kilka razem, potrzeba urzadzi¢ zapalniczki.

Kicdy chcemy pojedynczo zapalaé fagasy , do kai-

dego dajc sig osobna zapaiiczka; jeieli zas chcemy
feby np. dwa fugassy a, b, (Fig. 96), razem zapalily sig,
albo tez jeden po drugim w krolkim dosy¢ przeciagu cza-
su, mozna dwic zapalniczki polaczyé z soba w pewnéj
odleglosei, wyprowadzajac od tego punktn jedna tylke
Zapalniczka, lecz w ostatnim przypadku trzeba wiedzied
Jjaka dlugo$c¢ zapalniczki moic sig spali¢ w danym prze.
ciagn czasu,— Dodwiadezenic pokazalo, e zapalniczka
W kisra na T m, diugosei wehodzi 160 gram prochu,
na | sckundg upala si¢ 8,50 dtugosci. Jeieli wige chee-
my zeby fugas & zapalil si¢ w dwic sckundy poinigj jak
fugas a, zapalviczka be powinaa hyé 17 m. diuisza od
zapaluiczki ae. Trzcba lakze pamigtaé, 2e w kaidym za.
tamlau jest tyle straty czasu, jak gdyby zapalniczka byla
0,08 dluisza. Stosownie do tego talwo jest urzadzié diu-
gosé zapalniczek, Fugasy zakladaja si¢ zwykie za prze-
ciwskarpq, szezegdlniéj w naroznikach najczesciéj nara-
Zonych na atlak. Nalezy je zakladad w taki¢j e:dlegtosci,
zeby wysadzooe kotliny nic nadwerezaty przeciwskarpy,
a ponicwaz w lorlyfikacyi polowéj najglehsze studnic ko-
pig sig na 3 Yub 4 m., nalezy je oddalaé od przeciwskarpy
o8 lub 10 m. )

Mozna takize do fugasow uzywad granatdw. Zwykle
granaty, szczegdluie wickszego kalibru moga pomicicié
W sobie wigksza, jak potrzebna ilosé prochu do ich
rozsadzenia. Np. w granacic 20 funtowym mozna za-
micsei¢ 14 funta prochu, gdy tymezasem do jego rozs

@ dzenia dosyé jest & funta; pozostala wige ilos¢ moie po-

sluzy¢ do zrobicnia maléj kotliny, a pasigpnic w miarg
liczby granatow zwigkszylahy sie kotlina .GdybySmy 2a$
¢heicli zeby granaty pekaly pa powicrzehni ziemi, wien-~
czas nabija si¢ iloscia prochu potrzebna tylkt!)'du ich
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rozsadzenia, a osobno ustawia sig proch w skrzynce do
wyrzucenia ich na powierzchni¢ ziemi. Jeizeli mamy
uzy¢ nie wigeéj jak jednego granatu wiclkicgo, zakopuje
si¢ go wprost w ziemig, bez Zadnego innego przygotowa-
nia, précz polaczenia jego zapalniczki z zapalniczkg {u-
gasow, Jezeli zas mamy uzy¢ kilku mniejszych granatow,
wtenezas uktada sig je w skrzynce przedziclongj deszezu-
tka (Fig. 97, W tym przypadku granaty kladg si¢ w gor-
n¢j czgici, brantkami pa dOF, na ktére porobionc s
w deszezulee otwory; w spodni¢j ezesci skrzynki nasy-
puje sie proch komunikujic go z Zapa]niczke fug('lS(')W.
Mozna jeszeze uzywac fugasdw kamiennych, Sa one
rozmaitéj formy, Moina je robié¢ w formic ostrokregowej,
tak zeby o§ nachylala sig do poziomu pod 45°. Fugas
kapitana Leblanc jest najprostszy i najlatwicjszy do wy-
konania. Jest to d6t wykopany w ziemi, majaey 1,65
glebokosci, 3 m. szerokosci przy otworze, fig. 98. Robi
sig naslgpujacym spOSPbcm : Naprzod kopie si¢ 16t abed,
polém ea dg, nareszeic spadki eqd i gde 5 daléj ustawia
si¢ Sciany z deszezek, ktorych wiclkosé naturalng przed-
slawiaja nam proﬁlq bmne i ghe; poczém kladzie sig
skrzynka z prochem i przykrywa si¢ Ja denkiem drewnia-
ném majgeém 0,10 grubosci; w tymie samym czasie
zaklada sig zapalniczka, jak zwykle w fugasach i obija
si¢g na okoto ziemig; narcszciec ukladajp si¢ kamienic
prawie do wicrzcht. W takim fugasie, 25 kilogramow
prochu wyrzuca 3 do 4 m. kubicznych kamieni, klore

rozpraszajpe sig przykrywaja powicrzchnig od 50 do

60 m, dlugodci i tylei szerokosci majacéj. Jeicli fugas
ma zostawaé przez pewien €zas pabitym, w takim razie
wszystkie spojenia skrzynki z prochem, zalepiaja sig
smoly, azeby proch nie zwilgotniat,
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Lekeya fleiewila"m.

0 SCHRONACH I BLOKHAUZACH,

Dotychczas mowilismy o obronie zewnglrznéj szan-
edw, jak stawiajac roine przeszkody utrudzaé zblizenic
si¢ attakujacemu do gléwnego szanea, i naraza¢ go na
wielkie straty zmuszajac do niszczenia tych przeszkod
pod ogniem walowym. Jednakic uparly i zuchwaly
przeciwnik potrafi je uprzatna¢, przej§¢ vow , wedrzeé
sie przemocy na wal iuderzy¢ na obronicow z bagnetem
wreku. W tej stanowezéj chwili korzyéei pozyeyi znika-
Jja; przewaga moralna jest ze strony attakujacego ; wten-
czas jedna chwila wszystko stanowi, ale nicnalezy jeszcze
rpzpaczaé. Zimna krew Zolnierzy, przytomnosc i energia
dewodzey, wszystko moga naprawié.— Nicczekajac wige
az nieprzyjaciel zgromadzi na walach przemagajace sity

-dla zadania nam ostatnicgo ciosu, nalezy szybko zebraé

w kupke pozostalych obroiicow i korzystajac z pierwszéj
chwili koniecznego zamigszania w jego szeregach, ude-
r27y¢ $mialo z bagnetem w reka na nieprzyjaciela i zrzu-
¢i¢ go napowrot do rowu. Podobny attak im wiccéj jest
niespodziany, tém snadniéj moze si¢ udac i stac si¢ tém
srozszym dla przeciwnika, ze sadzit si¢ by¢ bliskim do-
piccia celu swych zyczen. Lecz tém Smicléj i bezpicezniéj
moie by¢ przedsigbrany, jezeli w tyle, wewnatrz szaticow
mamy micjsce obronne do ktdrego mozna sie schronié
W razie przegranéj, wstrzymac¢ natarczywosc attakujace-
80, bronic si¢ przez dlugi czas stawiajac nowe, trudne
do przelamania przeszkody, narazi¢ go na nowe straty,
zmusi¢ moze do odwrotu, lub w ostalecznym razie skto-
ni¢ do zawarcia korzystoych ukladow. — W szancach
wige wiekszych, wainiejszych , wymagajacych silngj i
dlugiéj obrony, robig sig schrony, to jest przygotowuje



sie obrona wewnetrzna do ktéréj cofajac sig, obroncy
mogs jeszeze przez dlugi czas utrzymywad sig po zajg
ciu przez przeciwnika glownego szanca.

Jezeli szanice jest wiclki, przestrzen wewnetrzna ob-
szerna i wigksza jak potrzeba na pomieszczenice oddziata
przeznaczonego do jego obrony, jezeli przytém jest ze
wszystkich stron zamknigly a zaloga nie majac zapewnios
néj drogi do odwrotu zmuszona jest broni¢ si¢ do ostat-
niego, wienczas wewnairz glownego szafica wznosi sig
drugi szaniec mnicjszy, ale dostateczny do pomieszezenia
reszly garnizonu cofajacego sig pod jego zastong, gdy
przeciwnik zajmie waly szanca glownego; narys tego
drugicgo szanca powinicn odpowiadag narysowi piere
wszegn, i rownic jak ten musi by¢ zamknigty. Niepodos
bna obrachowaé z precyzya jaka moze by¢ pozostata
ilod¢ obroncoéw po zdobyciu szanca glownego, a nastes
pnie jakiéj wiclkosci ma byé schron, przypuszcza sie je-
dnak zc przy obronie szatica glownego ginic tylko § ca-
Tego oddzialu, schiron wige powinien by¢ dos¢ obszerny
zeby pomicscit w sobie pozostale £ czesci. Jeieli np.
w szancu klo (Fig. 89) znajduje si¢ 900 ludzi, schron
pgr powinien zmiescic 600, i jezeli przypuscimy ze
naroznik & najwigeéj jest wyslawiony na attak; w ten
punkt powinicn byé skicrowany najsilnicjszy ogic
schronu,

Kiedy szanicc glowny jest otwarty w szyi i stuzy do
zakrycia komunikacyj, np. mostu na rzece, lub za droge
do odwrolu obroicom, Wienczas schron moze byé takize
otwarly wszyi i nie ma potrzelby rohi¢ go tak obszer-
nym icby koniecznie micscil w sobie 4 caléj zalogi :
€z¢$¢ 16j zalogi moze sie zrejlerowaé natychmiast po
zajgcin glownego szaiica przez zapewniona w tyle komu-
nikacy¢/a schron o tyle tylko powinien byé obszernym
zeby mogl pomicsci¢ oddzial potrzebny do wstrzymania
natarczywosci atlakujacego i zastonienia przeprawy po-
z0slaléj reszeie, jego narys powinien jednak zawsze hyé
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odpowiedni narysowi gléwnego szarica, to jest : powinien
dobrze zastania¢ komunikacye w tyle, i ostrzeliwac rzgsi-
stym ogniem wszelkie przejscia, ktéremi atlakujacy mogl-
by postgpowac naprzod.

Jak w pierwszym tak w drugim przypadka schrony
moga by¢ usypane z ziemi, zupelnic tak samo jak waly
glownego szatica; cala roznica w tém tylko zachodzi ze
schrony zakryte walami glownego szanca, nie tyle sa
Wwystawione na zniszczenie od artyleryi,a (ém samém
grubos¢ ich przedpiersia moze hy¢ mniejsza od grubosci
przedpiersia glownego szanca; lecz z drugiéj stropy
schron musi by¢ wzniesiony nad szczytem szanca przy-
najmniéj 1,50, azeby attakujacy stawszy si¢ panem glo-
wnego szanca, z jego waléw nic mogl siggac wewnatrz
schironu 5 to podnicsienic schronu wystawia czesé jego
przedpiersia na ogien dzialowy, a zatém schron nic
moze by¢ zbyt stabym gdyz zostalby przed czasem
zniszczonym , dlatego grubos¢ jego musi mie¢ od 2

do 3* m. — Spadki wewnetrzne i zewnetrzne, pochy-
Yos¢ réwni ogniowéj, row, skarpa i przeciwskarpa,
urzadzaja sie zupelnie tym samym sposobem jak
w innych szaucach, lecz dla wielkiéj wynioslosci szczytu
przedpiersia czesto row musi byé szerszy jak glebszy,
inacz¢j pochylo$é réowni ogniowéj bylaby nadzwyczajna
albo przeciwskarpa nieostrzelana. Czesto nawet pomimo
najwickszéj szerokosci rowu wypada jeszcze na przeciw-
skarpie usypa¢ stok. Wreszcie dla utrudzenia przysigpu
do schronu, moina uzywac¢ tych samych sposobow jak
w szancach zwyczajnych, to jest robi¢ palisady, zasicki,
kopa¢ wileze doly, trzeba tylko uwazaé, zchy te przesz-
kody nic utrudzaly poruszen wojska zmajdujacego sig

W gléwnym szaicu.

Podobne schrony moga si¢ tylko uzywaé w wiclkich
szancach, majacych ogromna przestrzen wewngtrzna,
Przeznaczonych do dlugiéj, uporczywéj obrony. Nicmo-
g3 si¢ uzywac w szancach odosobnionych, samym sobie
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zostawionych; do obrony ich potrzebaby bylo znacznéj
ilosci wojska, wielkich zapaséw, amunicyi. Wtencza$
wigc tylko mozna ich uzy¢,kiedy szance znajduja sig przed
frontem twierdzy, w bliskosci glownego korpusu, ktory
w kazdym razic moze je wspierat. — Moga takze z kor
rzy$cia byé uiyte w szancach prz_edmoslowych , gdzie
obroiicy w kazdym czasic moga odbicra¢ posilki z brzegu
przeciwnego, albo tez bezpiecznie zrejlerowad,

W fortyfikacyi polowéj w micjscu schrondw usypanych
z ziemi, zajmujacych wiclk@ przestrzen, i wymagajacych
dlugicgo czasu do ich roboly, moina czesto z korzyscia
uzy¢ palanck, albo tez blokhauzéw. Wiemy juz co to sa

palanki, teraz pozostaje nam powiedzie¢ stow kilka o
Blokhauzach.

BLOKIIAUZY,

Blokhauzy sa to budowle drewnijane przyrzadzone do
obrony. Picrwszy blokhauz zhudowali Prusacy w roku
1778 w Szlasku; mial on form¢ krzyza; sciany jego
skladaly si¢ z dwoch rzedéw belek, odieglych od sicbic
01,30; odstepy mial zapeknione ziemia dobrze ubita;
putap skladal si¢ z belek utozonych ohok siebie, i przy-
krytych ziemia na 1,60 wysokosci; na wicrzchu pulapu
w calym obwodzic znajdowalo si¢ przedpicrsic 2 m. gru-
bosci majace. Forma blokhauzu zalezy od polozenia i od
celu na jaki jest przeznaczony; jednzkie staraé sig trzeba
dac im na przemian katy wkieste i wyskakujace, zeby
Sciany wzajemnie Si¢ br?"i!y i ostrzeliwaly. Kaly powin-
ny byé proste, dlalego Z¢ i spojenic drzewa jest tatwicj-
szém i Sciany lepi¢j ostrzelane. Szerokos¢é wewngtrzna
blokhauzu zalezy od rodzaju obrony, Jeicli ma byé bro-
niony tylko przez picchole, 4 lub 5 m, szerokosci wy-
starczy;, oslatnia za$ szerokos¢ jest koniccznie potrzebng
kiedy blokhauz ma razem stuzy¢ za koszary, i kiedy ma-
my w nim ustawi¢ 16zka dla odpoczynku zolnierzy. Jezeli

127

blokhauz ma micsei¢ i artyllerye, wtenczas musi mieé¢
szerokosci najmniéj 8 m. Wysoko$¢ jego powinna byé
taka, zcby zolnierz z latwoscia mogl nabija¢ bron :daje
sig wice 2,50 lub 3 m. wysokosci; ta ostatnia wysokosé
jest koniceznic potrzebna, jezeli w blokhauzie znajduja
sig fozka.

Majac tak zdeterminowane ogolne wymiary, przysta-
pimy teraz do szczegdlow konstrukeyi.

Naprzod w poprzek blokhauzu, w odstgpach 3 m. ko~
pia si¢ rowki majace | m. glgbokosci i 0,50 szerokosci;
na dnie rowkow kladzie si¢ podwaliny, wszystkic na jeo

“dnym poziomic; w wydrazeniach podwalin osadza si¢ 4

stupy, dwa skrajne i dwa srodkowe; skrajne powinny
byé oddalone od koncow podwaliny przynajmnicj 0,30,
Srodkowe za$ w taki¢j odleglosci od skrajnych, azeby od-
step pomigdzy pierwszemi mial przynajmni¢j 1,30,
Odstgp ten stuzy za korylarz, Nareszcie stupy przykry-
waja si¢ lragarzami. Wszystkic tragarze powinny konic-
Cznie znajilowaé si¢ na jednym poziomie, i wystawaé 1
m. po za skrajne stupy. Po obu konicach slupéw znajduja
si¢ czopy, wchodzace w wydrazenia, zrobione do lego
W podwalinach i tragarzach. Uslawiwszy tym sposohem
ramy, kiorych ilo$¢ zalezy od dlugosci biokhauzu, rowki
Zasypuja si¢ ziemia, ktora ubija si¢ mocno okolo podwa-
liny i stupkow ; poczém robia si¢ Sciany : na okolo bhlok.
hauzu, w rowku wykopanym na 0,30 glebokosei, w ki6-
rym zicnia dobrze jest ubita i wyrownang kladzie sig
Przyciesia z wyzlobicniem na blindy; przyciesia lacza
8ig z soba na pol drzewa, w rogach zas w ogon jaskol-
Czy; na przycicsiach wznosi si¢ éciany, zlozcne ze stupow
czyli blindow ustawionych szczelnie jeden obok drugic-
805 blindy powinny wystawa¢ 0,30 po nal tragarze,
W Iniejscach za$ gdzie napotykaja tragarze, 1czq sig z nies
mi czopami nareszcie robi sig pulap z belek obok sichie
ulozonych : belki skrajne wpuszezaja si¢ 0,25 W tragarz,
Zeby si¢ nic usuwaly; blindy $cian poprzecznych lacza
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si¢ z belkami pulapowemi czopami, nareszcie pulap
przykrywa sig¢ ziemia na 1 m. wysokosci, spadki skrajné
zicmi odziewaja si¢ darnina, grzbiet zas zakonczony sp
dkami fagodnemi, przykrywa sie takie czasem darning.
Drzewo do konstrukeyi blokhauzu uzyte powinno mie¢
0,30 grubodci. Nic koniccznic jest obrabia¢ je ze wszy-

stkich stron , dosyé ociesaé spojenia zeby szezelnie do

sichie przystawaly,

W konstrukcyi blokhauzéw mozna sig ohejsé bez przy- |
cicsi ; wienczas zamiast W poprzek stawiaja si¢ ramy

wzdluz scians blindy ustawia si¢ migdzy stupami na
podwalinach; stupy i blindy przykrywa sig i spaja glo-
wami; te znowu praytrzymuje sig poprzecznemi traga-
rzami, z kioremi spajaja si¢ na pol grubosei drzewa; na
tragarzach dopicro uklada sie helki palapowe ; poczém
Jjak zawsze, pulap pr'zykrywn si¢ ziemia. Czasami jczeli
blokhauz wystawiony jest na strzaty artylleryi; dla wig
kszéj mocy w micjscu jednego, daja si¢ dwa rzedy blind
ale wienczas podwaliny musza micé 0,80 grubosci
(Fig. 99). :

Mozna takie W konstrukeyi hlokhauzéw, zamiast pio-
nowo ukladaé blindy poziomo jedne na drugich. W tym
przypadku, w POW!(U wykopanym na calym obwodzie
blokhauzu uklada $1¢ naprzéd podwaliny w katach w o-
gon jaskélczy spojone, i wystajace { m. po za Sciany
Dlokhauzu ; na podwalinach ktadzic sie drugi rzad belek
takie poziomo, szczelnie praysiajacych do podwalin i po-
Taczonych z soba W 0gon jaskélezys na drugi rzad belek
kladzie si¢ trzeci tym samym sposobem, i tak nastepnic
az do belki wierzchni€) murlatq nazwanéj ; na murkaty
kladzie si¢ dopiero belki pulapowe, wystajace 1 m. przed
kazda sciang i Iaczace Sie z murlata na pot drzewa;
belki putapowe wiaze si¢ z soba listwa, przechodzacd
przez srodek pulapa, spojona z kaida belke sicrdzeniami
albo tez kolkami 5 oprécz listwy Srodkowéj daje sie cz2°
sami jeszcze dwie listwy skrajne, dla mocnicjszsgo zwit*
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zania pulapu, ale ten sposob konstrukeyi jest niedogodmy
dlatego, ze Dblokhauz prelzéj moze byé zniszczony,
kiedy bowiem jedna tylko belka pozioma zostanie zlamas
na kula dziatowa, naprawa blokhauzu staje si¢ niezmiere
hie trudng, gly tymezasem w poprzedzajacych przy-
Padkach, wyrwana jedna blinda pionowa latwo moze byé
Zastapiona, a przylém kladac blindy poziomo, diugosé
Scian hlokhauzu zalezy od diugoéei blind, gdyz w po-
Yowic dlugosci sciany laczy¢ blind z soba nic mozna,
bo taka ciana najmniejszéj nie mialaby mocy.

Powiedzieli$my ze w blokbauzach stawiaja si¢ czasami
0ika : na ten cel po obu stronach srodka blokhauzu,
W odleglosei 0,50 whbija si¢ male stupki, potaczone
Z soba poreczami ; w poprzek uklada sig listwy nachylone
do poziomu i przymocowanc z jednéj strony do stupéw,
z drugiéj oparte o $ciany; na nich kladzie sie hale majace
0,25 grubosei, jeden obok drugicgo (Fig.99). -

Dla zakrycia podnoza blind od strzaléw dzialowych
iazeby nie mogly byé z latwoscia wyrabane, blokhauz
W calym swoim obwodzie pokrywa si¢ u spodku na
_1,30 wysokosci, ziemig. Spadek ziemi jest naturalny, to
lest 450, Dla dostania potrzebnéj ziemi na przykrycie
pulapu i podnoza blind; oraz dla utrudzenia przystg-
bu do blokhauzu, kopie si¢ na okolo réw majacy 3 lub
4 m. szerokosci a 2 m. glehokosci. Spadek skarpy i prze-
ciwskarpy daje sie & wysokosci; w srodku rowu whija
sig palisady ktore nicpowinny wystawaé nad powierz-
chnig rowu.

Dia obrony blokhauzow rabi si¢ w $cianaclt sirzelnice
Wodleglosci jedna od drugiéy 0,90. Strzelnice powinny
$1¢ Wznosi¢ nad poziomem bhlokhauzu, albo kiedy w nim
Znajduja sig tozka, nad temi, o 1,30. Otwory strzelnic ro-

i si¢ szersze wewnatrz jak zewnatrz , zeby z lalwostia
mozna bylo obracaé karabin na wszystkic strony; we-
Wnatrz wige daje si¢ szerokosci 0,30 a zewnatrz 0, 5.—
Do strzelnicy pochyla sie na zewnatrz ieby przcciw-
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skarpa dobrze byla ostrzelana ; pochytos¢’ ta najwieks?
powinna byé na & podstawy. Zeby strzelnice nicosla:
biaty blind nalezy je wybijaé w ich spojeniach. W blok
hauzach ktérych $ciany uloione s2 z blin poziomych

wybija si¢ stezelnice po potowie w kazdéj z belek wea

1éj dlugoci sciany, zostawiajac tylko male podpory
w srodku belek i po rogach. Wgirze blokhauzu, pod
pulapem, robi si¢ otwory trojkgtne, (fig, 99, dla ule
twicnia wyjscia prochu z blokhauzu, — inaczéj po kilku
strzalach, szczegdlniéj dziatowych, dla wielkiéj ilosci wy-
dobywajacego sig¢ gaz Z¢ spalenia prochu, blokhauz stal-
by si¢ nicpodobnym glo zamieszkania,

Ze strony najwiecej zakrytéj przed nieprzyjaciclem robi
si¢ wnijscic do blokhauzu majace 1,30 lub 1,50 szero-
kosci. W micjscu tém sciana nic zakrywa sig zicmia, robi
sig przerwa, i ziemia z obu stron koiiezy si¢ réwniami
oporowemi, ze spoilkiem ile mozna najwigkszym, zeby
nicodkrywad znacznej €ze¢sci dciany, Waijseie zamykasi¢
drezwiami skladajacemi sie z podwojnych bali 0,06 1ub
0,08 grubych i mocno okutych; drzwi osalza sig ze-
wnatrz w stupach “&rodkowych stuzacych im za futro,
gdzie na to porobione sa falce ; wewnatrz zamykaja si¢
drzwi za pomocd zamka lub zapory, w kaizdym razie
zamknigcie powinno hyé w mocy samego komendanta
blokhauzu, zeby nikt bez jego wiedzy niemégl otworzyd;
nareszcie w drzwiach dajesie zwykle strzelnice dia obro-
ny przystepu. ROW przed wnijsciem niepowinien si¢
przerywaé; dla komunikacyi na zewnatrz kladzie si¢
szeroka belka na rowic, wsparta w polowie lugosci na
palisadach , albo tez robi si¢ most ze trzech helck przy-
krytych balami. W malych blokhauzach lepiéj uzywa¢
belek osobnych, dla tego Ze fatwo "mozna je wciggnac
wewnatrz blokhauzu i W mgnieniu oka przerwad wszelkd
komunikacye. W wiclkich , daje si¢ kilka wnijs¢ dlateg?
e przypadkiem jedno wnijscie moze by¢ zawalone Z'i“"
mia osypan strzalami dzialowemi; nadto, zc otwicraj€
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na krotki czas dwoje drzwi sobie przeciwnych, tatwiéj
Wypedzi¢ dym z prochu powstajacy, gdyz (machikulis)
cz¢sto sa niedostaleczne szczegoélniéj kiedy w blokhauzie
Znajduje si¢ pare dzial,

Amunicya w blokhauzach zachowuje sig w rowku na
ten cel wykopanym i praykrylym tarcicami.

. Czasami moze by¢ potrzeba budowania blokhauzu o
Pletrze, jezeli mp. przestrzen do zajecia jest mala, a
Cheemy ieby blokhauz mogt w sobie pomiesci¢ gnaczny
9ddzial Zolnierzy. Wtenczas dolne pigtro powinno byé
Urzadzone podiug drugiego sposobu konstrukeyi blokhau~
20w, to jest zeby ramy nie w poprzek lecz wrdiui Scian

Y1y stawianc. Ramy przytrzymuja sig tragazami na kto-
Te uklada si¢ belki pulapowe. Na koticach belek dolnego
Pigtra, 0 0,03 od ich brzegow ukladaja si¢ przyciesia
Wehodzace czgScia w wydraZenia belek, na przyciesiach
Ustawiaja sip blindy. Stupy pietra goérnego ustawia sic
Wprost nad stupami pietra dolnego. Reszta robi si¢ zu.
Pefnic tak samo jak w dolném pigtrze, Lo jest stupy lacza
Sle z (ragarzami, ukladaja si¢ belki pulapowe i przy-

Tywaja ziemig , albo tez robi sig dach z drzewa jak
"p. robiono Szardaki w Algierze, (fig. 100). Cza-
Sami takze dolne pigtro zakopuje si¢ w zicmi¢ aZ po
Slrzelnice 3 wienczas nie kopic sig juz rowu na okolo
blokhauzu ; tak urzadzone strzelnice dlatego sa dobre Ze
Nieprzyjaciel, dla zatkania ich, musi si¢ schyla¢ do ziemi,
€0 pod ogniesn niezmicrnic jest niedogodném. Mozna
takze w helkach pulapu dolnego pigtra porobié strzeinice
Zeby z gory ostrzela¢ przysigp do blokhauru. Do blok-
hauzy wkopanego w zicemi¢ wchodei sie mostern osa-

4zonym na sworzniu migdzy blindami dolnego pigtra;

Za pomoca lancacha most Len mozna spuszczaé i podno-

$1¢5 wehodzi sig wige naprzod na pigtro gornea z gornes

80 na dét spuszeza si¢ schudami lub po drabinie. :

Jeieli w blokhauzie obawiamy si¢ tyiko attaku piecho-
ly, wienczas grubos¢ blind moze byé cokolwick muicjs
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sza jak stupdw, ale konstrnkcya blokhauzdw zawsze jest
ta sama. (Fig. 100). Jezeli zas ma by¢ wyslawiony na
strzalty artylleryi, wtenczas, jak juz powiedziclismy, moz-
na robi¢ ¢ciany z dwoch rzedéw blind ale polaczor
nych, niezostawujac pomigdzy niemi Zadnego odster
. pu, jak czasem robili Prusacy zapelniajac odstep ziemia
ubita. Pierwsza konstrukcya wickszy jak ostatnia przed-

stawia opor, Narys blokhauzéw moie by¢ rozmaity, albo
w kszticie krzyza (fig. 99), albo jak wskazuje (fig. 101),

stosownie do potozenia ido celu na jaki jest przeznaczo-
ny; trzeba tylko starac sig zeby katy wkleste i wyskaku-
jace byty proste. Jezeli blokhauz wewnalrz szaiica sluzy
za schron, wtenczas robi sig tylko dla picchoty; dzial
nic ma polrzehy w nim ustawiaé ; staje si¢ on schronic-
niem dla obroncéw wostatecznym razie, kiedy nicprzyja-
ciel wedrze sig juz szturmem na waly gldwnego szaiica ;
a wowczas majac do czynicnia z nieprzyjacielem znaj-
dujacym na bliska odleglos¢, ogienn karabinowy nie tylko
jest dostatceznym ale nawet skuteczniejszym i nierownie
wigksza sprawia kleske¢ w szeregach przeciwnika jak parg
strzalow kartaczowych; W Lkazdym przypadku nigdy
wiclkiéj ilosei dzial w blokhauzach ustawiaé niemozna,
bo ogromna massa dymu wychodzaca z dzial, wkrotce
zrobitaby blokhauz nicpodobnym do zamieszkania.
‘Blokhauzy jako schrony w fortyfikacyi polowéj i¢ maja
wyzszosé nad schronami zwyczajnemi, usypanemi z zie-

mi, Ze mniéj zajmujd Micjsea, nie potrzebuja gorowad

nad walami szaiica gldwnego a nastepnie zakryte sq te-
miz walami przed artyllerya. Bedac pokryte ziemia, a tém
samem zabespicczone od granatow moga zachowad sig¢
w calosci az do oslalniéj chwili, a nawet, attakujacy
zdobywszy waly gléwnego szaiica, nic zaraz moze uzy¢
swojéj artylleryi na zniszczenie blokhauzu, nie moie bo-
wiem stawa¢ odkryly na waltach wystawiajac swoja bate-
rye na strzaly karabinowe, kidre tém sy nichespiecznicj
sze, iz zakryci obroiicy spokojniéj ilepi¢j celuja; nieprzy*
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Jaciel ponoszac ogromne straty w ludziach musialby
w krotee ustapié z placu. Dla uzycia wigc dzial musi sy-
pac baterye, co dlugiego wymaga czasu i dosyc jest nie-
bespieczne pod ogniem karabinowym. Dia tego téz blok-
hauzy jako schrony przediuzaja obrong szancow, a ém
samém odpowiadaja zamierzonemu celowi i koszta ich
budowy sowicie wynagradzaja.

Blokhauzy robia si¢ takzc w polu otwartém zastepujac
Miejsce szancow lub stanowiac ezasami przednig strai
glownego szanca. W takim razic dla trzymania nicprzy-
Jacicla w oddaleniu, jak réwnie dladania wczesnéj wiado.
mosci do gléwnego szanca o jego zblizeniu, ustawia sig
W blokhauzie parg dzialek na ktére wybija sie w Scia-
nach zwykle strzelnice; wienczas blokhauz buduje sig
cokolwick wyzszy i powinien mic¢ przynajmniéj 8 m.
szerokosci na odskok dziala. W 1akich blokhauzach
oprécz stupow skrajnych daje sig jeszcze stupy $rodko-
we dla podparcia w polowic belek pulapowych.

Jezeli blokhauz jest odosohniony dla uniknigcia podej-
3cia i dla obserwowania z dalcka zblizajacego si¢ nieprzy-
Jacicla, stawia si¢ szyldwach na wierzchu blokhauzu.
W tym celu robi si¢ w pulapic otwér majacy 1 m. w kwa-
drati zamyka sig go klapa osadzona na sworzniu, przy-
twierdzonym do belek pulapowych, Blokhauz odosobnio-
Uy moze byé zniszczony z dalcka artylleryg, trzeba wige
dla niego obicra¢ taka pozyeye zeby artyllerya, nie mogla
muwicle szkodzié : moina np. ustawi¢ go na wzgbrzu
Panvjacym nad okolicg.

Podobne blokbauzy Francuzi czesto budnja w Algie-
T2¢; w nich zamknigci i zaopatrzeni w zywnosé, bespic-
Cni sa od napasci Arabéw, a przynajmni¢j moga si¢ dlu-
80 utrzymywac i dac czas nadejscia posilkom.

12
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Lekeya dziesiala.
0 SZANCACH PRZEDMOSTOWYCIL,

Z pomigdzy réznych szancéw jakie sie robi w czasie
kampanii, szafice przedmostowe s3 majpotrzebnicjsze i
majezgseiéj uzywane. Sa to szatice wzniesione przed mo-
stem dla zakrycia go prlf!d ognicm nicprzyjaciclskim i
bronienia przystepu do niego. Czy w awansie czy w od-
wrocie , majac przechodzié rzeke, dla zapewnicnia prze-
prawy, nigdy nie nalezy zaniedbywa¢ wznicsicnia szafica
przedmostowego, pod zaslong ktérego wojsko moze be-
spiecznic przechodzic z jednego brzegu na drugi, inaczéj
moznaby si¢ narazi¢ na ogromng kleske szczegdlniéj w ode
wrocie znacznego korpusu,

Szance przedmostowe sa réznego rodzaju, roznéj wiel-
kosci, stosownie do celu na jaki sy przeznaczone. Jezeli
rzekaznajduje sig na granicy paiistwa, i chcemy sobie za-
pewni¢ ciggly komunikacye z jednego brzegu na drugi,
ulatwi¢ przeprawg znacznych korpuséw, caléj armii, na-
tenczas robi si¢ wielkie szarice przedmostowe na dlugi
czas wzniesione Z najWickszém staraniem : i takic szance
nalezg do fortyfikacyi ‘stal¢j. Mosty stuzace do przejscia
rzek moga si¢ znajdowac albo wewnglrz miejsc zamie-
szkalych albo tei zewnatrz. Jeieli np. rzeka przechodzi
przez $rodek miasta, a most sluzy do komunikacyi je-

dnéj czgdci z druga , wlenczas czesé miasta polozong ze
strony nieprzyjacicla nalezy ufortyfikowac. Jezeli cale
wiasto znajduje si¢ ze strony nicprzyjacicla , trzcba cale
ufortyfikowac. Jezeli za$ polozone jest z naszéj strony,
witenczas przed mostem robi sig szanice przedmostowy.
Taki szaniec powinicn by¢ mocny i zdolny wytrzymac
najsilnicjszy attak, gdyz nicprzyjacicl nie omieszka uzy¢
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wszelkich sposobdw na zniszezenic gos przytem powi-
nien by¢ tak obszerny aby nie tylko mozna byto pomie-
Sci¢ znaczne sity przezmaczone na jego obrong, ale
oprécz tego zeby cala armia wolne miala przejécie, Ko-
munikacye na zewnatrz powinny byé szerokie, tak zeby
piechota mogla niemi przechodzi¢ przynajmniéj w ko-
lumnach plutonowych jpowinny by¢ przytém dobrze za-
kryte i mocno hronione. — Szanice przedmostowy po-
winien zakrywaé nie tylko czola mostu ale i caly most
przed wzrokiem nicprzyjacicla, i to przynajmniéj na
odleglosé 1,200 m., tak zechy niemdgl swoja artylerya
zniszezyd go a 1ém samém przeeiad wszelka komunikacye
obroncom z brzegiem przeciwnym. Jeieli brzeg rzeki
formuje zalamek wklesly tatwo jest zadosy¢ wuczynic
temu warunkowi bez nadawania znacznéj rozciaglosci
szaticowi. Lecz jezeli brzeg rzeki jest prosty albo tez wy.
pukly ze strony nieprzyjaciela, lub jezcli w bliskoéci mo-
stu po obu stronach zmajduja si¢ wyspy, na kiérych
ustawiwszy artyllerye moglby most zniszezy¢, wtenczas
oprocz  gléwnego szaea przedmostowego potrzeba
wznieéé osobne dzicla zewnetrzne, trzymajace w oddale-
niu przeciwnika , zaslaniajace nic tylko most lecz i wy-
spy; same wyspy palezy tlakze oszancowad; ich szaice po-
winny byé¢ tak urzadzone, zeby wspicraly i ostrzcliwaly
czola i barki znajdujacych si¢ na brzegu.

Ale szance przedmostowe nie zawsze sa 1¢] wagi, jak
te o ktorych mowilismy. Gzgsto wznosza si¢ one tylko na
pewicen przeciag czasu, do chwilowéj obrony mostu, do
zakrycia odwrotu korpusu lub tez jakiego mnicjszego od-
dziatu. Wienczas konstrukcya ich nie- wymaga takiego
starania, przedpiersia taki¢j mocy, slowem wtenczas
wchodza w obreb fortyfikacyi polowéj, Jezeli jednakze
maja zastaniaé odwrot znacznego korpusu, albe caléj ar-
mii, ktdra do przejscia przez mast potrzcbuje dlugiego
czasu, nalezy je robié dos¢ obszerne , Zeby W nich mo-
gly sie pomiesci¢ rejterujace dywizye. Do ich obrony
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W miejsce dwuramnika usypa¢ dzieto rogowe (Fig, 1043,
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przeznacza si¢ dos¢ wiclki oddziat wojska, i zdolny

w przypadku wstrzymaé cala armi¢ nicprzyjacielska
przez czas potrzebny do przejscia mostu naszemu woj-
sku,

W kaidym przypadku, w budowie szaiica przedmosto-
wego trzeba mieé wzglad ; 1° Zeby wytrzymal attak
nieprzyjacicla przez caly czas potrzehny do przeprawy;
20. Zeby zastanial most przed artyllerya attakujacego;
3° Zceby mial skrzydla zapewnione i oparte o rzeke;
4° Zeby skrzydla te bronione byly ogniem karabinowym
lub dzialowym, stosownie do szcrokosci rzeki z brzegu
przeciwnego, albo tez z szaticow wznicsionych na wy-
spach, jezeli te znajduja si¢ w bliskosci mostu.

1 lak : jezeli most ma sluzy¢ malemu oddzialowi do
przejicia, klory przechodzi na druga strong, postepujac
naprzé] dla dopelnienia jakiéj missyi; zeby jemu zape-
wni¢ odwrét i zastoni¢ most od napadu malych oddzia-
16w nicprzyjaciclskich, dosy¢ jest usypaé przed mostem
dwuramnik (Fig. 102); pomigizy szyja dwuramnika a
brzegiem rzeki, zostawia sig maly odstgp stuzacy za
whijscic ; wnijscic broni sig poprzecznica, albo tei pa-
lanka, ktdra powinna nie tylko dochodzi¢ do brzegu rzeki,
ale nawet wchodzi¢ W rzeke na pewna glgbokosé, jezeli
brzegi sa plytkie, inaczéj pray opadnicciu wody moznaby
obejé¢ dwuramnik 5 Wnijscic zamyka si¢ barycrami albo
ostrokolami. Jezeli rzeka jest wkigsha, czola dwuramnika
bronia dostatecznic praystepu do jij brzegéw, jezeli zas
plynic w kicrunku prostym, dwuramuikowi dodaje si¢
barki dia lepszego ostrzelania brzegow , albo robi sig
szanicc w ogon jaskétezy (TFig, 103). Na przeciwnym
brzegu, jeieli rzeka jest wazka, sypic si¢ male przedpier-
sia. w kierunku prostopadtym do przediuzenia czél;
ukryci za niemi strzelcy doskonale moga broni¢ narozni-

ka i/wnij$cia. — Gdyby oddzial byt wi.gkszy, np. maly
korpus wojska prowadzacy za soba dziala i bagaie, a na-
stepuic wymagajacy dluiszego ¢zasu do odwrotu, mozna

albo zlozone z dwoch frontdw bastionowych czyli w ko-
rong (Fig. 105). Wienczas wnijscia robi si¢ obszerniesze,
zasloniete i bronione dwuramnikami ce ; szyje oddala sig
przynajmniéj o 20 lub 30 m. od brzegu. Zeby uniknac
zamigszania w ezasie rejterady korpusu, szyja samego
szafca i dwuramnikéw zamyka sig palankami; tym spo-
sobem obroncy odosobnieni sa od wojska rejterujacego,
a nawet gdyby attakujacy zblizyl si¢ do mostu, ukryei
za palanka przyjmujac go Zywym ogniem, na bliska od-
leglos¢, miczawodnic zmusza go obronicy do odwrotu,
Dia lepszego zakrycia mostu nalezy jeszeze przy nim sa-
mym usypaé¢ male dwuramniki, Jub tez zbudowa¢ blok-
hauzy, z przeciwnéj za$ strony usypaé¢ baterye, za kté-
remi ustawione dziata, nictylko bronia przystepu do
szaica, ostrzeliwaja wnijscie, ale nadto sicgajac wewnatrz
szanca, nic dozwolg przeciwnikowi attakowac go od szyi,
Gdyby rzcka byla zbyt szeroka, gdyby strzaly mawet
dzialowe nie mogly siegac na brzeg przeciwny, aw $rod-
ku rzeki znajdowaly si¢ wyspy, na nich nalezy usy-
pa¢ baterye. A gdybySmy i tegosposobu nie mogli uzy¢,
wtenczas dla ostrzelania szaticdw, szezegolniéj szaricow
w rogi, nalezy im doda¢ barki, zcby ogniem bocznym
bronié przystepu do szanca ; ale ze barki nie moga ostrze-
la¢ frontu szancéw , w szaiicach wigkszéj wagi, przed
kurtyna robi sie jeszeze polksigzye (Fig. 104).
Zblizenie si¢ do szanca przedmostowego powinno by¢
bronione wszelkicmi sposobami o ktérych wyzéj mowitis
‘my, to jest ustawia si¢ w rowach palisady, kolce, kopic
si¢ wilcze doly ete., tak, azeby ile mozna, przedtuzyc
obrong szaica i da¢ czas calemu korpusowi do przejscia
rzeki. Po prreprawic calego korpusu rejteruje sie oddziak
przeznaczouny do obrony gléwnego szaiica, zostawiajac
tylko czes¢ picchoty w blokhauzach, ktéra si¢ w nich
utrzymuje dopoki most nic zostanie zdjety; wienczas
dopiero cofa si¢ i przeprawia na statkach.

12,
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Jezeli szaniec przedmostowy ma zastania¢ odwrot ca-
1¢j armii, dia ulatwienia przeprawy, buduje si¢ 2 fub 3
mosty {Fig. 106). Szanicc przedmostowy musi mie¢ od-
powiednia wielkosé, zeby korzysinie mosty zaslanial j a
jezeli przytém ma stuiyé za schronicnie armii w razie
nicpomysinym, nalezy oszaiicowac taka przestrzen. kio-
raby mogta pomicsci¢ calp armig. W takim razie najle-
piéj jest, oprécz szanca glownego ztozonego z linij cia-
glych, zewnalrz i wslosownéj odleglosci, usypaé barkany
odosohnione wspicrajace si¢ Wzajemnic, i polacrycé je
kurtynami w pilg. Przejécia szczegolniéj i komunikacye
na zewnatrz powinny Dby¢é dobrze urzadzone. Mozna
w lym przypadku z Korzyscia uzyé obozéw oszaicowa-
nych Roniata, o ktérych juz mowilismy dawniéj.

Przcejscie rzeki w obliczu nieprzyjaciela jest niezmier-
nie trudném. Nalezy wybicraé ile moznosei brzeg wypu-
kly z naszéj strony; i usypa¢ liczne baterye dia osirze-
lania calego brzegu przeciwnego. Jezeli na rzece znaje
duje sig wyspa, a szczegolniéj jezeli z naszéj strony znaj-
duje sig calagligbizna, trzeba najprzod starad sig opano-
waé wyspe, jek najpredzéj wonigj sig oszaficowaé ,
zapewni¢ sobic komunikacye z brzegiem bedacym w na-
szém posiadaniu, i dopicro wienczas mysle¢ o przeprawic
na brzeg przeciwny. Ale podobne ostroznosci w takim
razie Lylko nicodbicie sa potrzehne, kiedy nicprzyjaciel
uprzedzony o punkcie przeprawy, przedsiewzial wszelkie
srodki do przeszkodzenia jéj, a przynajmniéj w punkcie
tym zgromadzil znaczne sily, Jezeli zas udalo si¢ nam
oszukaé nicprzyjaciela, wzgledem micjsca przeprawy, o
co usilnie nalezy sig stara¢, jak to powicdzielismy juz
w taklyce, mowiac o demonstracyach i falszywych attas
kﬂCh, w takim razie poépi(rch n.'ljpicrwszynl jt‘Sl warune-
kiem; ‘szybko dzialajac mozna uprzedzié przeciwnika;
nic czckajac wigc na most nalezy przeprawic cz¢éé woj-
ska na statkach; ta rozpraszajac male oddzialy powinna
sig’ stara¢ zaja¢ wainicjsze punkta, panujace wzgorza, a
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tymezasem pod ich zastona konczy si¢ most i przeprawia
Teszta korpusu ; w tymic samym czasie, bez najmniej-
82¢j zwloki, iniynierowie wznosza szaniec przedmo-
stowy.
W obronie przeprawy rzeki, ponicwaz nieprzyjaciel
¢dzie sig staral stawia¢ most w zalamku a (Fig. 107),
d!atego ze usypawszy baterye b, b, moze ostrzelaé i zrobic
Medostepna cala przestrzen ¢, nalezy, jezeli mozna, usy-
Pa¢ barkan w punkcie d wprost przeciw mostu, i ustawié
W nim strzelcow ktorzy bliskim ogniem, moga sprzataé
Pontonicréw. Szyje zas zalamku potrzcba zamknaé wa-
em ef, przeznaczonym dla piechoty, uslawiajac po
skrzydtach baterye ¥¥’; a tak, kiedy czes¢ kolumn nie-
Przyjaciclskich przeszedlszy most, bedzie si¢ starala
Opanowaé barkan d; picchota wypadajac z za walu ¢f,
Powinna natychmiast uderzy¢ na nia z bagnelem w r¢ku,
U wrzucié ja na powrdl w rzeke; manewr ten nalezy po-
Wlarza¢ za kazda razy skoro nieprzyjaciel wréci do
Atlaku,

O POSTERUNKACH OSZAKCOWANYCH.

Czgsto w kampanii wysyla si¢ oddziaty naprzéd dl
tajecia waznicjszych slanowisk : np. grobli, wawozow,
Wzgdrz, wiosck polozonych przed frontem pozycyi. Lecz
Nicdosyc zajac te stanowiska, trzeba jeszcze umie¢ w nich
Se utrzymaé, czgsto bowiem od diuiszéj lub krétszéj ich
obrony zawisty dalsze dziatania, los bitwy. Nie nalezy
Wiee niczego zaniedbywaé coby moglo sig przyczynic do
ch wzmocnicnia. Jezeli przeszkody naturalne nie sa do-
Yatcezne nalezy je wzmocnic fortyfikacya polowa, i wien-
C2as stanowiska te przybicraja nazwiska posterunkow
Umocnionych.

Posterunki umocnione alho si¢ znajduja przed fron-

®m pozycyi, ognicm jéj ostrzelane, i w kazdym razie
%spierane s3 przez gléwny korpus, albo tez sa odoso-
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bnione i samym sobic pozostawione; z drugiéj strod)
moga one byé polozone w polu otwartém, oddaloném ¢

miejsc. zamicszkatych, albo tez zajmowaé chatupy, fo
warki, wioski lub miasteczka : W kazdym razie naleif
stosownie urzadzic¢ ich obrong.

Jezeli posterunki znajduja si¢ w pdlu otwartém:
przy wznoszeniu szaicoéw ma sig wiglad jedynie na o
lozenic micjscowe i sil¢ oddzialu przeznaczonego do idl”
obrony. Szance te moga by¢ albo proste okopy,albo ostr;
gi, jezeli posterunck jest odosobniony; albo tez szanet|
otwarte w szyi jak dwuramniki, jezeli nicobawiamy s,
attaku z tylu. ‘ |

Jezeli za$ posterunck ma zajmowac micjsca zamies?
kate, np. wioske lub miastcezko, nalezy naprzod przeko
naésig jaki zachodzi stosunck pomiedzy oddziatem prze:
znaczonym na posterunck a obwodem wioski, to jest ¢2f
sity jego sa dostateczne do obrony calego obwodu lul!
nie, i stosownie do Lego urzadzic obrong.

Wiemy ze nic kazda wioska Juh miasteczko sa dogodn®
do zajgcia. Jezeli s3 potozone migdzy gorami obrona ich
jest nicpodobnd, a przynajmniéj wielkiéj wymagajaca pre;
cy bez wielkich korzysci. Nie bedziemy takie powtarzall;
jakie ostroznosci powinien zachowaé komendant oddzial®!
przy zajeciu Wioski, o tém méwilismy na swojém midf'|
scu; przystapimy wiec do urzadzenia obrony wioski lob;
miasteczka sposobami jakie podaje fortyfikacya po
lowa. ]

Jezeli miasteczko kiire zajmujemy ma domy muro’
wane i polaczone z s0ba, nalezy zatarasowaé albo zah®’
rykadowa¢ wszystkic wnijscia,zostawiajac tylko na jwigC?J :
zakryte i potrzebne tak do manewréw jak do wysylan®
patrolow na zewnatrz, zakrywajac je albo dwuramnikam!
usypanemi z ziemi, albo prostemi palankami. W murac
doméw nalezy powybija¢ strzelnice ;'w $cianach wysta)¥’
cych na zewnatrz, szczegblnicj w domach cokolwiek
wyskakujacych i ktore moga stuzyé za barki do ostrzel?

141

nia z boku pozostalych czgici obwodu, zatarasowaé
drzwi i okna, Zcby nieprzyjaciel nie mogl si¢ niemi wei-
sna¢ do miasta. — Jezeli miasteczko otoczone jest ogro-
dami, plotami, murami, nalezy z nich urzadzic obrong
Zewnetrzna, zostawiajac te tylko kldre wchodza wsystems
obronv, niszczac zas pozostate jako nicpotezebne i mo-
Bace stuzyé za zakrycic attakujpcemu. — Jeiceli przed
frontem obrony znajduja sig rowy poprzeczne, nalezy je
Zasypa¢ ieby nie stuzyly za miejsce schronicnia i przel-
Piersia attakujacemu ; te za$ ktére mozna ostrzelaé w ca-
1¢j dlugosci naleiy zachowad, albuwiem mogp one utra-
dni¢ manewra przeciwnikowi. Jezeli rowy, ploty, znaj-
duja si¢ wewnatrz miasteczka i utrudzaja kommunikacve,
Dalezy ploty poniszezyé, a ma rowach porobi¢ mosty.
Jezeli pod miastem plynie rzeczka nalezy z nigj korzystaé
Tobiac zalewy. Jeieli zalew sig uda, szczegolniéj jezeli
tamy sa dobrze zakryte i nieprzyjaciel nic moze ich zni.
Szczy¢, mozna by¢ bezpiecznym z té] strony i cala swojg
Uwage zwrdci¢ na pozostale czgsci.

Wazng jest takie rzecza zapewnic sobie schron, to jest
Miejsce, wkiérém zmuszeni opusei¢ zewnegtrzna obrong
moglihysmy zebraé pozostale sily, i wytrzymaé przez
Czas nicjaki ostalnia natarczywosc attakujacego. Na laki
Schron moze postuzy¢ wiclka karczma murowana, zamek,

osciol, ktéry wtedy przyrzadza si¢ do obrony. Jeieli
Przy koscicle zmajduje si¢ cmentarz, mozna urzadzié
Podwojna obrong. Kommunikacya pomiedzy zewnetrzna
obrona a schronem powinna byé jak najmnocniéj zape-
Wniona.

Jezeli domy, chociaz murowane, sa pojedynczo rozrza-
Cone, czesto ohrona calego obwodu miasteczka staje si¢
Nepodobng, dla wielkiéj jego rozciagloéei w stosunku sily
Posterunku. Wtenczas malezy sig ograniczyé na ebronie
lednéj jego ezesci wybierajac te ktora jest najdogoduicy-
82a, i przestajac na prostéj obserwacyi pozostalych cze
ici, Wszystkie domy niczajgte, znajdujace si¢ w blisko
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Sci czedei bronionéj, a ktéreby mogly postuiyé za sch®
nicnic si¢ attakujacemu, nalezy zburzyé, rozrzuct®

Gdyby i do zajgcia jednéj czesci miasta oddzial byl 20

maly, nalezy poprzesta¢ na obronie zamku lub kosciol?
Z cmentarzem.

Jezeli w miasteczku lub wiosce domy sa drewniane:
pokryte stoma, wtenczas nic w domach lecz zewnatr:
w ogrodach, za plotami, nalezy przyvgotowaé obron¢
Obrona zewnetrzna powinna byé dosé odlegla iebS
spalcnie doméw nic zmuszalo do odwrotu obronicéw:

Jeieli wewnatrz wioski nic ma budynku stosownego nt:

schron, trzeba zastapi¢ go blokhauzem wzniesionym wityle
wioski w punkcie dogodnym, na drodze sluzacéj do o’

wrotu.Jezeli za$ na schron zmuszeni jestesmy uzyé dom?’

pokrytego stomg, zdejmuje si¢ dach, azeby dom nie mégh
by¢ z latwoscia zapalony i pulap przykrywa sie ziemig
a zabarykadowawszy okna i drzwi w $cianach robi si¢
strzelnice.

Przejdzmy teraz do szczegdlow wykonania. Zeby plob

mogl stuzyé za obrong urzydza sig go sposobem nastg’|

pujacym : Jezeli plot ma przeszto 2 m. wysokoscl
kopic si¢ przed nim réw i z ziemi wydobytéj z rowu forr
muje si¢ za plotem przedpiersie, majyce 0,50 albo 1 m
grubosci; za przedpiersiem urzgdza si¢ lawkg dla pie
choty (Fig. 109). Gdyby okolicznoci nie dozwalalty ko
pa¢ rowu przed plotem, kopie sig go za plotem. Jeicl
plot jest wysoki robi si¢ przedpicrsic z lawka (Fig. 110/
Jezeli zas plot jest niski i nie ma nawet potrzebnéj wy’

sokosci do zakrycia picchoty, za plotem kopie sig 10",

wek tak glehoki, ieby przedpiersic wraz z rowem mial?
1,30 wysokosei (Fig. 111). Gdzie ptot poprzerywany:
przerwa zapetnia sig palisadami, palankami, albo tez 23
sickami, sposohem wyzéj wylozonym.

Mur moie takze slnzycé za przedpiersie. Jezeli mur w?
wysokosei 1,20 lub 1,30, wtenczas nie potrzeba 23
dnych przygotowai, mozna strzela¢ przez jego wierzch?’
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Iek. Lecz gdybySmy sie obawiali zeby nie zostal znisz-
¢zony artyllerya, mozna zakry¢ go zewnatrz ziemia ko-
Piac na ten cel przed nim maly réw : ziemia wydobyta
2 rowu posluzy do jego zakrycia (Fig. 112). Gdyby za$
lur mial 2 m. wysokosci lub cokolwiek wigcéj, wybija
Sie w nim strzelnice wzniesione nad poziom o 1,30 (Fig.

13), zakrywajac go ziemig, jak w poprzedzajacym przy.
Padku, az pod same strzelnice. Gdyby znowu mur miat
Wieeéj jak 1,30 wysokoSci a niedochodzil 2 m., to jest

Yby nie mozna bylo ani strzela¢ przez jego wierzcho-
ek ani wybic strzelnic, w takim razie mozna jego obrong
Urzadzié¢ sposobem nastepujacym (Fig. 114). Za murem
W stosownéj wysokosci robi si¢ lawke z tarcic ustawio-
Nych na kozlach, beczkach, stolkach lub cokolwiek ma-
my pod reka 3 z Yawki t¢j strzela si¢ przez wierzech muru;
Pod tawka za$ przy saméj ziemi robia sie sirzelnice;
Zehy mozna bylo z latwoscia strzelaé przez te strzelnice
olne, za murem kopie si¢ row majacy 1,30 glebokosci,
e w tym razie przed murem nic kopie si¢ rowu. Strzel-
lice tym sposobem urzadzone bardzo sa dobre dlatego
Ze altakujacy cheac je zapchaé, musi sig schylaé do ziemi,
2 téin samém stawiaé si¢ W pozycyi bardzo niebezpiecznéj
Dod ognicm. Strzelnice tak jak w blokhauzach robi si¢
S2ersze wewnatrz, zwykle jednak dla braka czasu, wybija
Se tylko proste dziury w murze bez wzgledu na ich
formg.

Jezeli mur jest dtugi, w linii prostéj, dla ostrzelania
80 ogniem hocznym robi si¢ przed nim dwuramnik z pa-
ek, — Przy dwuramniku robi si¢ w murze sirzelnice
‘Hhodne; icehy ostrzelaé jego boki; w Srodku dwuramni-
a robi si¢ olwor w murze do komunikacyi, zomykajac
80 baryera; pomiedzy ramionami dwuramnika a murem
“ostawia sig lakze odst¢py dla komunikacyi na zewnatrz;
‘;':Ssl%py te zamyka si¢ ostrokolami lub bharyerami (Fig.

Powicdziclismy wyzéj ze wszelkie wnijécia do wioski
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powinny by¢ zatarasowane. Do tego mozna uzyc wszelkic

malcryalow jakie mamy pod reka @ mozna np. zataraso:
waé ulicg wozami ustawiajae je W poprzek ni¢j, lub za:
kopujac je w ziemig po osic i napclniajac kamieniam!
lub ziemia 3 mozna takze robi¢ barykady z bruku wydo-
bywajac go z ulic i ukladajge w jeden stos w poprzek
ulicy ; mozna jeszeze zabarykadowac ulicg whijajac w po-
przek nicj dwa rzedy pali i odstgp pomigdzy niemi za-
pelniajac  ziemia, materacami, poduszkami, slowem

uzywajac wszystkiego co sie znajdzie pod rekas mozna -

nakonicc barykady urzadzi¢ jak poprzecznice, z Jawka

w tyle dla piecholy — lego ostatniego sposobu nie nalezy |

zaniedbywac ile razy tylko da si¢ uskutecznic. Przytém

w domach wychodzacych na ulice wybijaja sig strzelnice,

azeby razic z hoku posi¢pujacego nieprzyjaciela.

Dom, zamek, kosciél wzmacniaja sig baryhadujac na-
przéd drzwi i okna za pomocg belek, podlogi, zostawujac
tylko otwory na strzelnice. Strzelnice wybijaja si¢ na
wszystkich pietrach, W wysokosci 1,30 nad podioga. Na
dole jezeli przed domem mozna mieé réw wykopany,
robig si¢ strzelnice W téj saméj wysokoscei, albo jezeli nie
ma rowua sufit jest Wysoki, wybijaja sig strzelniceo 2 m.
nad podloga robiac tawke ze stotkow, lézck ete. (Fig.
116), Wysokos¢ 2% m, dlatego jest potrzebna zeby nie
fatwo bylo zewnalrz zapchaé stizelnice, a tém samém
zrobi¢ ja hezuzylecznemi, albo tez zeby nieprzyjaciel nie
uzyl ich na swoja kprzySé. Dizwi zaslania si¢ hlindami,
to jest przede drzwiami uklada si¢ belki pochylo wspies
rajac jeden ich konicc o drzwi, a drugi o ziemig, i po-
krywajac je gnojem lub ziemia, NaJ drzwiami, szczegél-
niéj nad zostawioném Wnijsciem na gankach, robi si¢
machikulis czyli inaczéj otwory w podlodze ganka, przes
ktore strzela si¢ do nieprzyjaciela kiedy ten podsunic si¢
juz pode drzwi. Jezeli nie ma w domu gankéw, robi si¢
sztuczne za pomoca belck wehodzaeych w mur, lub teé

opartych na nim {Fig. (17.); na belkach uklada sig bale

145

W odstepach przeznaczonych do strzelania; pray tém na
gankach robi sig porecze za ktére zatozone tarcice stano-
Wwia przedpiersie; komunikacya z gankiem odbywa sie
Przez otwor wybity w murze. Gdyhy okolicznosci niedo-
zwolity budowy ganku, nalezy porobi¢ otwory w dachu
1z nich rzucanemi kamieniami lub innemi pociskami
Szkodzi¢ nieprzyjacielowi. — W kosciolach dla tatwigj-
$2¢) komuuikacyi robi sig ganki na jednéj wysokosei
Z chérem. Podobna obrona urzadza si¢ w kazdym pune
keie, na kazdym pigtrze, w kurylarzach. Wszystkie scho-
Y zrzucaja sig; komunikacya migdzy pigtrami od-
Ywa si¢g za pomoca drabinek, kidre zaraz po uiyein
Dalezy weiagaé za soba i zamknaé otwory w pulapach
do komunikacyj stuzace, klapami. Na wyisze pigtra znosi
Sig helki , kamienie, garnki; ktore rzucaja si¢ na attaku-
Jacego. Przytém w pulapie pietra wyiszego robi sig
Otwory nad drzwiami, skad moizna razié¢ nieprzyjacieln
agnetem, widlami, pika. Drzwi stizace do komunikacyi
2aslania si¢ dwuramnikami albo palanka. Jezeli dom jest
Pokryty stoma, trzeba dach zrzuci¢, wierzeh putapu
Przykryé gnojem lub ziemig. Mozna takze na wierzcha
domu zrobi¢ przedpicrsie z drzewa lub ziemi. Trzeba
2awsze mied¢ wodg w pogotowiu do gaszenia, gdyby
W ktorém miejscu ogicn si¢ zakradl, — Belki oparte o
Mmur palezy podstemplowaé, azehby wylom zrobiony
¥ murze nie pociagnal za soba ruiny calego domu.

omy sasicdnie nie nalezace do obrony nalezy pozrzucad,
Towy kiéremi nicprzyjacicl moglhy si¢ podsunaé zasy-
Pa¢, drzewa, ploty za ktoremi mogltby si¢ ukryé wyra-
2¢ 5 slowem tak w obronic wioski jak domu oclo-
Sobnionego nalezy wszelkiemi sposobami utrudni¢ prey-
step nicprzyjaciclowi. W ohrenie wioski trzeba mocno
roni¢ kazdéj barykady, kazdéj uliey; kaidy krok mie-
Przyjacicla naprzod powinien byé drogo okupiony.
ezeli micszkancy nam sprzyjaja, nalezy ich zawezwid
do wspélnéj obrony; kobicly nawet wylc-::;,gc -3
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krop na idace kolumny, moga wiele im szkodzitr
Przygotowawszy tak i poprowadziwszy obrong, mozn2
przy walecznoici zolnierzy i cnergii dowddzey opieraé
si¢ przez dlugi ezas nawet dziesigé razy licznicjszemd
nieprzyjaciclowi.

Wicmy tedy jak wzmocni¢ posterunck, jak oszancowaé
wioske ; zobaczmy teraz jak nalezy ja bronié iattakowac.

ATTAK I OBRONA szANCGw,

Cheac attakowaé jakickolwick szance trzeba naprzod
dowicdzie¢ si¢ o ich mocy i o $rodkach przedsigwzietych
doobrony, o silc oddzialu, o duchu zolnicrzy, o charakie-
rze samego dowodzey; a wtenczas dopieroze znajomoscia
rzeczy robisig projekt attaku. Mozemy za$ o tém wszystkiém
dowicdzic dsig przez zbicgdw, szpiegow, micszkancow uzy-
wanych do roboty szaficow, nareszeic przez rckoncsanse

sita zbrojna, o ktorych méwiliSmy na swojém micjscu, &

ktore mozna wykonywa¢ albo tajemnic przez podejicia
albo tez otwarcie sila zbrojng. Attak przez podejscie
wienczas tylko moze si¢ uda¢ kiedy zaloga jest gniewie-
scialg, albo tez ostabiona, wymeezong trudami, niewcza-

sami, a dawodzcagnusny, bez cnergii i przezornodei, — |

Tradno jest podaé pewne reguly jak sie rohi altak pos
dejsciem ¢ zalezy to od réznych okolicznosei, Pomysinodé
takiego attaku polega na najwigkszym sckrecie w przygoe
towaniu i na szybkosci i porzadku w wykonaniu, Zwykle
attak podejiciem robi sig nadedniem, kiedy poczty znuzor
ne nocny czujnoscid zasypiaja. Attaki podejsciem szezer
golnie] wicnczas moga sig udawag, kiedy mieszkaricy naw
snrzyjaja, i kiedy mozemy by¢ z niemi w porozumienive
Jezeli za$ postanowilismy attakowaé otwarcie sitazbrojng
wienczas mozemy to wykonaé albo uderzajac wprosh
% bagnetem w reku bez Zadnych poprzednich przygotd”
waui, ale taki attak moie by¢ tylko praedsighrany B
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szancé sfabe, zle urzadzone i ile bronione; albo tez
Wtendzas, kiedy poprzedzajacemi zwycigztwy i duchem
Panujacym W naszém wojsku mamy znaczng moralny
Przewage nad przeciwnikiem. Zasczepic tegoduchaw woj-
sku jest najwiekszym tafentem dowodzicego a najpewnicj-
Szym $rodkiem do dopigcia tego celu, jest szezere zami-
Yowanie sprawy i poéwigcenie si¢ dta ni¢j bez granic. We
wszelkich innych przypadkach attak szaicdw z hagnetem
W reku staje si¢ tylko prostém zuchwalstivem, czesto dro-
80 oplaconém, i lepi¢j jest prowadzic attak zwolna, prze-
Zornie, uzywajac do jego uskutecznienia wszelkich srod-
Ow jakie sp w naszéj mocy, kombinujze wszystkic trzy
ronie tym sposobem Zcby wzajemnie si¢ wspicraly i pos
Iagaty jedna drugiéj; a wienczas i zwycigsiwo Ledzie
DPewne i straty nicwiclkie. W takim wige przypadka
artylerya rozpoczyna attak. W wilig attaku rozpoznaje
Sie pozycye na ustawicnic bateryj ; w nocy dziala wcho-
73 na przeznaczone miejsca; zwykle baterye ustawia
Sig na przedtuzeniu czol szancow, zeby je ostrzclaé strza-
ami podluznemi, rekoszetowemi, inne zas haterye usta-
Wia si¢ rownolegle do czol dla zrobienia wylomu. Réwno
Z¢ dpicn artylerya rozpoczyna swéj ogicn, kiory powi-
Rien hy¢ ciggly, bez przerwy, starajac si¢ strzelaé zwolna,
bez pospicchu, dobrze celowaé zeby strzaly byly trafne,
Y nicmarnowaé na prézno amunicyi. Do artylleryi nalezy
Tzygluszyé i zniszezy¢ artyllerye za walami stojaca, i
Uprzatnad przeszkody widzialne jak ap, palisady. A kie-
Y artyllerya zrobi swdj skutck, wtenczas kolumny ktére
dotad trzymaly si¢ ile moznosci w ulrycia postgpuja na-
Przéd do attaku. Zwykle wysyla si¢ dwie lub trzy kolu-
ny kiére attakujac w réznych punktach rozrywaja uwa-
8¢ obronicow, nicdozwalojac im zgromadzié wszysikich
Sit na punkt zagrozony. Kazda kolumna poprzedzona jest
Yralierami i oddzialem saperdw; tyraliery rozrzucajjc
8ig i kryjac za wszelkiemi przeszkodami, ognicm staraja
Si¢ wyprzed i zmusié tak tyralierow nieprzyjaciclskich
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jako tez mate oddzialy przeznaczone do zewnglrznéj
obroay, do odwrotu i do zamknigcia sig wewnatrz szadicas
nadto przyszedlszy blisko pod szance, celnemi strzalami
zmialaja kanonierow przy dzialach. co tém latwiéj moga
ushuteczni¢ ze artylerya nieprzyjacielska pojedynczo roz-
sypanym niemoze wiele szkodzié. Sapery zas majac z sobg
faszyny, siekicry, staraja si¢ uprzatnac wszelkie przeszkody
niewidzialne z daleka i mogace wstrzymac pochaod kolumn
idacveh do attaku, zarzucaja wilcze doly, wyrywaja kolki,
kotewki, wycinajg palisady. Tymezasem kolumny poste- |
puja do attaku $mialto, ZYWo, ale zawsze w porzadku. Naj-
tepié) je prowalzi¢ na narorozniki, po liniach wegicl-
nych, ktore zwykle ogolocone sy z ognia i najslabiéj bro-
nione. Kolumny powinny poslgpowac z bronia na ramic-
niu niezabawiajac sig prozném strzelaniem. Dostawszy sig
do rowu, kryja si¢ w katach martwych gidzie obroncy ‘
niemoga ich dosiggngé. Tam zehrawszy sig i odpoczawe
szy, po drabinach wdzieraja si¢ na waly i uderzaja z ba-
gnetem w reku. Attak powinien by¢ Smialy, natarczywy;
nalezy wciaz siedzie¢ na karku ucickajpgcemu nicprzy-
jaciclowi i jezeli si¢ uda, wpasé¢ z nim razem do schironu.
Za pierwszemi kolumnami postgpuja inne dla wspicrania
i zastapicnia pierwszych w razie potrzeby; kawalerya ,
maszeruje po skrzydta-h, zaslania boki kelumn, wstrzy-
mujewycicezki i W razie nieudania si¢ attaku zaslania rej
terade. Po zajgciu gléwnego szafca artyllerya takze po-
stepuje naprzod, ijezeli obroney schronili sig do bloke
hauzu, ogniem swym slara si¢ zniszczyé te ostatnig ich
nadzicje, Lecz jezeli obrona dobrze byla urzadzong, jeich
zaloga ozywiona jest dobrym duchem, jezeli ma stale
pracdsiewzigeie przenics¢ $mieré¢ nad hanicbne poddanic !
sig, a przytém jezeli dowddzea jest cztowick energiczny
t/przezorny, umicjacy ze wszystkiego korzystad, wiet®
czas altakujacy drogo oplaci zwycigstwo , a czgsto nawel
ponidsiszy ogromne straly zmuszony zostanie do odwre
tu, nicosiggnawszy pozadanego celu.
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W obronie szancéw za pierwsza wiadomoscia o zbliza-
Jacym sig nieprzyjacielu wszystko powinno by¢ przygoto-
wane do obrony. Zeby uniknaé podejscia zachowa¢ nale-
Zy najwigksza czujnos¢ i przczornosé; zdwoic szyldwachy
i rozstawi¢ je nie tylko wewnatrz ale i zewnatrz szaiica 3
obsadzi¢ malemi oddzialami obserwacyjnemi wszelkic
Przejscia ktoremi moglby sig zblizyé atlakujacy. Poste-
Yunki zewnetrzie powinny ile moznosei byé¢ zakryte i
odwrit ich zabespicczony; nalezy wysylaé we wszystkie
Strony male ale czeste patrole. Jezeli wewnatrz szanca
Znajduja sig domy zamieszkale, jezcli mp. wioska lub
Iiasteczko sa oszancowane, nalezy bacznie pilnowaé
Mieszkaneow; niedozwalaé nikomu oddalaé si¢ za waly
bez pozwolenia komendanta, zeby kto nieprzeszed! na
slrong nieprzyjacicla i niezawiadomil go o stanic obrony
Wewnetrznéj. Trzeba kazdemu oddzialowi wskazaé jego
igjsce, kazdemu dowddzey daé jasne instrukeye jak ma
Sobie postgpowac w kazdym przypadku. Nalezy stara¢ sig
Zawsze utrzymac dobrego ducha w Zolnicrzach, nigdy
Dieda¢ im pozna¢ wlasnéj nicspokojnosci lub obawy;
Przeciwnie pokazywaé im zawsze wypogodzone czolo, i
Wykazaé calp wyzszos¢ zakrytych walami nad przeciwni-
hikiem znajdujacym si¢ w otwartém polu ; spokojnoscia ,
Zimna krwig wzbudzi¢ w nich jak najwicksze zaufanie.

owodzca powinien by¢ ezynnym, nicugietym ; od kazde-
80 wymagac Scistego dopelnicnia swoich obowigzkow i
Najwigksz¢j akuratnosci wsluzbie; w tym wzgledzie nie-
Powinicen si¢ spuszcezad na swoich podkomendnych , sam
Wszystko ma widzieé, o wszystkiém sie przekonad. Kiedy
attak si¢ rozpocznic, to jest kicdy artyllerya nicprzyja-
Cielska zacznie dawaé ognia, artyllerya walowa powinna
1¢j odpowiadaé i na niaskierowaé swe dziala, starajac si¢
Ja zniszezyé. Ale jak tylko kolumny idace do attaku zbli-
43 sig na piecset krokow, na nie powinna zwr()_cié cala
Swoja uwage, a strzelajac ciagle kartaczami zmieszaé je
U wstrzyma¢ ich pochod. Ogien karabinowy powinien
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rozpoczynac si¢ dopicro wtenczas, kiedy kolumny attaku-
jace zbliza si¢ na 140 m. Najwigcéj oto nalezy sig starac
ateby przeszkodzié zniszezeniu przeszkod, a tém samém
utrzymaé kolumny nicprzyjacielskie jak najdluzéj pod
ognicm. Kicdy ogniem dzialowym i karabinowym potra-
fimy kolumny te zmigsza¢, zachwiaé, wtenczas silnc wy-
cicezki, szezegolniéj kawaleryi z artyllerya, wpadajac na
nic szybko z boku, moga do reszty rozpedzic i zmusic je
do odwrotu. Lecz kiedy pomimo calego ognia nicprzyja-
ciel dostanic sig juz do rowu, nalezy staraé si¢ go stam-
tad wyparowaé ciskajac na niego granaty, belki szlurmo-
we, Kiedy i Lo nicpomoze, kiedy przystawiwszy drabinki
wlizie na waly, wienczas przerwawszy ogien nalezy
wskoczyé na przedpiersie i bagnetem zrzucic go na po-
wrot do rowu. Kiedy i ten srodek nieuda sig a attakujacy
wejdzie na waly, zebrawszy calg rezerwe dotychezas
pietknietg, trzeba raz jeszeze uderzy¢ na bagnety; mozna
sig spodziewac ze ten ostatni krok pomysinym zostanie
uwienczony skutkiem, tém bardziéj ze atlakujacy wpada
na waly w nicporzadku i zawsze w poczatkach jest stas
bym, Jeicli nareszeie zmuszeni jestesmy uledz przema-
gajace] sile i opuscic waly, wienczas jeszeze cofajac sig za
schrony do l)lokll:t{116W, mozna przez diugi czas stawiaé
mu opor z ko zySeid; zmusi¢ do ustawania bateryj, i do
rozpoczynania nowego réwnic nichespiecznego attaku; a
®m czasem mogd nadejs¢ positki, zniweczy¢ cale jego
usilowania, a w ostalecznym razic moina dzielng obrona
zapewni¢ sobic korzystne warunki kapitulacyi s co nie pree
dzéj jednakze powinno nastapi¢, az wszelkic $rodki obroe
ny zostana wyczerpane i kiedy rozkazy odebrane temu
si¢ nie sprzeciwiajg ; inaczgj nalezy si¢ bronic¢ do osta
tniego niczwazajac na dalsze nastgpstwa, lepiéj z calym
oddziatem zagrzebac si¢ W ruinach szanca jak zawcze
suém poddaniem slacsi¢ przyczyng klgski catego korpusue
W historyi wojen liczne mamy przyktady jak z matym od-
dzialem udalosig nicraz wstrzymac caly korpus. Alepoco
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szukaé przykladéw u obeych ? W naszéj ostatniéj rewo-
lucyi kapitan Lesniowski zamknigty w smentarzu Lubar-
towskim z jedng kompania 1° pulku liniowego, wstrzymal
przez caly dzien korpus Krajea, zaslaniajac niebespic-
czng przeprawe Chrzanowskiego przez Wieprz, ktéry idac
do Zamoscia, zamiast trzymaé si¢ prawéj strony Wie-
Prza, wlazl nic wiedzie¢ po co miedzy Wieprz a Wistg:
dlatego tez napadnigty przez Krajca, pod jego ogniem
Musial si¢ przeprawiac na strong przeciwnj.

Ze fortyfikacya polowa jest korzystna w czasic kampa.
Rii, o0 tém nie ma najmniejszéj watpliwosci; nie nalezy
bowicm zaniedbywaé zadnych Srodkow obrony przeciw
Silnicjszemu nicprzyjaciclowi. Chodkiewicz, Zolkiewski,

ureniusz , a w oslatnich czasach Napoleon , czgsto jéj
uzywali, i tylko (jak powicdzial Napolcon), nieuki ¢ leni-
Wee mogq temu praeczyc. — Leez nie idzie za tém, zeby
nakazdém stanowisku, na kazdym noclegu zakopywac si¢
Jak krely wziemig, czekajac z bronia naramieniu na attak
przeciwnika; albo lez sypa¢ ogromne waty jak pod War-
Szawa nie majac sil dostatecznych do ich obsadzenia. W ta-
kim razie szance wigeéj sa szkodliwe jak pozyteczne , bo
krepuja nasze poruszenia, a w dzisiejszym stanie sztuki
Wojskowdj zwycigstwo najczeSciéj jest na koricu bagneta
lub kosy. —
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0 OBOZACII, PIECACH I MOSTACII.
e~
Kekeya jedenasia

O OBOZACH.

Obozem nazywamy miejsce zajete przez wojsko, albo
w ciaggu marsza albo tez w bliskosei nieprzyjacicla na
linii bojowéj cokolwiek w tyle pozyeyi do stoczenia walki
obranéj. Wojsko moze obozowa¢ albo pod namiotami,
barakami, albo tcz pod gotém nicbem, to jest hiwako-
waé. Dawniéj wojska stawaly zwykle ohozem pod namio-
tami ktére przenosily z soba z miejsca na micjsee, bi-
wakowaly za§ w nadzwyczajnych tylko przypadkach
w bliskosci nieprzyjaciela, spodziewajac si¢ co chwila
attaku; lecz i w lym razie czgdé tylko wojska czuwala
stojac pod bronig W otwarlém polu, druga zas czgsé
spoczywala pod namiotami., W wojnach rewolucyi fran-
cuzkiéj kiedy krocie wojsk wychodzily w pole, dostarcze-
nie namiotow dla tak licznych mass stato si¢ trudném,
przewoz ich ambarasujpcym, W wojnach wige rzeczypo-
spolitéj francuzkiéj zarzucono namioty; inne narody po-
szly takze za tym przykladem. Pézniéj wojska hiwako-
waly zwykle zakrywajac si¢ od deszczu i wiatru gatezia
mi, malemi szatasami, Wznicsionemi na predee z mate-
xyalow jakie znalazly pod reka, Chociaz dzi$ jeszcze
nicktorzy utrzymuja ze namioty sa potrzebne do zdrowia
Zolnicrzy, doswiadczenia przckonaly ze biwaki sy nie-
réwnic zdrowsze : pod namiolem zawsze ukrywa si¢
wilgo¢, gdy lym czasem ogniska Wysuszaja zicmig Da
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okolo; zolnierz rozgrzawszy si¢ przy ognisku i predzéj
zas\pia i lepié) wypoczywa. Namioly dlatego jeszeze s3
nicdogodoe, ze po ilosci namiotow w obozie, fatwo jest
sadzi¢ o sile wojska, Namioty wiec sa tylko potrzebne
officcrom wyzszym, szlabom, do przegladania kart, pisa-
Dia rapportéw i t. d. — Jeicli za$ jaki Korpus slaje na
dtugi czas obozem w jedném micjscu, w obozach np.
oszancowanych, natenczas lepicj jest robic¢ baraki z drze-
wa, pokryle stoma lub tarcicami, a nizeli namioty.
Kastrametacya czyli plan obozowania zalezy na takiém
urzydzenia obozu, azeby wojske moglo wyjsc z niego,
Przeniesé sig ma lini¢ bojowa i stangé w szyku bojowym
W jak najkrotszym czasie i bez zamigszania. Stad wynika
maprzod, zc front obozu powinicn wyréwnywac frontowi
inii bojowej; powltore, rézne bronic powinny zajmowaé
W obozie te same micjsca i w lym samym porzadku jak
W linii bojow¢éj. Jednakze prawidla te nie sa tak absolu-
tne zeby nie mozna bylo od nich odslapi¢, szczegolniéj
pierwsze, czegsto trudne jest do zachowania. Micjscowe
okolicznosci zmuszaja czasami sciesni¢ lub rozszerzy¢
front obozu; do dowodzacego nalezy do nich si¢ zastoso-
wac. Wajsko skiada si¢ z piechoty, kawaleryi, artslleryi
Finzynieryi, ktorych jednosikami sa balaliony, szwadrony,
i baterye; jezeli wige potrafimy urzadzi¢ obozowanie dla
kazdéj z tych jednosick, tém samém bedziemy wiedzieli
Jak rozlozy¢ obozem caly korpus. Zacznijmy od hatalio
nu. Potrzeba najprzéd wiedzied jaka jest dtugosc frontu
bataiionu rozyiniglego : batalion rozwinigly jak wiemy
szykuje si¢ we trzy szeregis jezeli wige od liczby ludzi
Znajdujacych si¢ w calym batalionic odciggniemy stano-
Wigeych roty niekompletne, szlusujacych i sztab, podzic-
iwszy reszig przez trzy i dodawszy do tego nickomple-
lne voty, otrzymamy liczbg ot w hatalionic rozwiniglym.
Na'l.wijmy t¢ liczbe przez 7, nazwijmy przez & l'i.czhg ludzi
W calym hatalionie, przez & liczhe kompani, przez a
liczbe ludzi stanowiacych w kaidéj kompanii roty niekom-
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pletne i szlusujaeych, nareszcie przez ssztab hatalionu,
bedziemy micli r==4(b —kn—s)-k-- 1. Jakakolwick wiec
bedzie sifa batalionu formulka ta da nam ilos¢ rot w ha-
talionie rozwinigtym, A zc kaida rota zajmuje 0,50
w szeregu, podzicliwszy ilosé rot przez dwa, hedziemy
micli diugosc frontu batalionu rozwinigtego. Rozlokowa-
ny batalion w obozie powinien zajmowaé t¢ sama dtu-
gosc; stosownie do tego ustawia¢ nalezy pamioty lub
haraki; oprocz lego trzeba wiedzied jaka jest wiclkosé
namiotow iub barakéw i ilu ludzi moga pomiescic, Na-
mioty rohi si¢ z plutna kiére rozpicra sie na ramach
stosown¢j wielkosei, albo tez na stupie whitym w $rodku
namiotu i pokrylym poprzecznica stanowiaca szczyt;
konce dolne namiotu opatrzone W sznurki przywigzuje
si¢ do kolkow whitych w ziemig okolo ealego obwodu,
zostawiajac miejsce na wejscie. Dla Scicku wody okolo
namiotu kopie si¢ maly rowek majgey 0,15 glebokosei a
0,25 szerokosci, — Namioty moga byé mniejsze lub
wigksze : mniejsze maja 3,35 dlugosci a 2,60 szerokosei
i moga miescic 8 Zolnicrzy piechoty albo 4 kawalerzy-
stow (Fig. 118, 119, 120, 121); wigksze maja 6 m.
diugosci a 4 szerokosci i micszeza 15 pieszych albo 8
kawalerzystow; dlatego micsci sig mniéj kawalerzystow
Ze ci chowaja z sobg w namiotach siodta, czapraki, mun-
sztuki i t. d., to jest cale okulbaczenie konia,

Baraki takie mog2 by¢ rozmaitéj wiclkosci, stosownie
do materyaléw jakie mamy pod reka do ich budowy, ale
W ogélnosei baraki wicksze sa dogodnicjsze. Majace 10
krokow dlugosci a T szerokosci, moga micsci¢ 20 lndzi
majac zas 8 krokow dlugodci a 7 szerokosci 16 ludzi; ale
rozumic si¢ zolnierzy piechoty, ho kawalerzystow zawsze
mpiéj moze si¢ pomiesci¢, jednakie stosunkowo wieeé
Jak w_namiotach dlatego ic w barakach mozna nicktére
rzeczy jak munsztuki, czapraki, zawiesza¢ na kolkach.
Jeieli baraki maja stuiyé na krétki czas i to w lecie, mo-
zna je robi¢ z galezi oplatajac Sciany naksztalt plotows;
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ale jezeli majg stuzyc na dlugi czas i wojsko musi w nich
przebywaé zimg lub czasy stotne, wtenczas robia si¢
z lareic albo co jeszeze lepsza daje sig mur pruski to jest
lepianke ze stomy pomigszanéj z gling. Wyrysowawszy
na ziemi obwdd barakéw; na tym obwodzic whija sie
stupy w odlegtosei 0,50 jeden od drugicgo, majace
0,10 gruboesei i 1 m. wysokosei nad ziemia (Fig. 122,
123 i 124), Wierzcholki stupéw spaja sig krokwiami
formujacemi dach j krokwie facza si¢ z soba i spajaja sig
¢ stupami na pot drzewa, przymocowujac je wigzami
lub szaurkami; dla wzmocnicnia krokwi w polowie ich
Qtugosci daje sig bonly, na bontach kiladzic si¢ deski
Ktére stuza za sktad na chleh lub bagaze; $ciany oplata
sig walkami, to jest pekami stomy zmoczonéj w rozpu-
Szczonéj glinie; poczém wewnatrz i zewnatrz, Sciany
oblepia si¢ glina albo tez ziemig zwyczajna pomieszang
%e stoma posiekana, dach przykrywa si¢ sfoma, przywiezu-
Jac wprzody w poprzek krokwi, laty; w posrodku jednege
przyczolka baraku robi si¢ drzwi i male okienko nad nie-
mi, a z jednej i z drugiéj strony drzwi we srodku baraku
slawia sig podpory na broii, nareszcie na okolo baraku jak
przy namiotach kopie sic maly rowek dla scicku wody.

Na zrebicnie podobnych barakéw potrzeba 5 dni czasu,
apotém jeszeze tracha kilka dni czekaé zeby wyschly,
inaczéj wilgoé moglaby zaszkodzi¢ zdrowiu. Dla pro-
ds2¢j roboly moizna Sciany oplata¢ sucha sloma.

Wiedzac jaka jest wielkosé namiotow lub barakéw, i
ilu moga pomiesci¢ ludzi, zobaczmy jak je naleiy usta-
Wia¢ w obozic, majac szczegdlny wzglad na o, zeby frant
obozu wyréwaywal frontowi linii bojowdj.

Namioly ustawia si¢ w rzedy prostopadie do fronta
obozu, skrajne w jeden rzad , srodkowe we dwa rzedy,
Przedziclone mata ulica majacg dwa m. lub 1,30 szcro-
kodci 5 podobnez ulice przedzielaja namioty W lucyunku
glebokosci ohezu, i sa poirzebne do manewrowania na-
miotami , to jest o ich stawiania lub zdejmowania. Po-
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Taczenie dwoch rzedow namiotow potrzebne jest diatego,

zcby ulice m ktorych najprzo | zbieraja si¢ zolnierze, -

nim wyslapia przed front oboza, byly ile moznosei naj-
szersze, to jest wynoszace najmniéj 5 m. szeroko'ci.
Batalion obozuje albo potkompaniami, alho tez calemi
kompaniami, to jest jeden rzal namiotow micsci atho
pot kompanii, albo catp kompanig. W pierwszym razie,
kazda kompania micsci si¢ W dwoch rzgdach namiotow,
potoionych z obu stron szerokiéj ulicyy dtugos¢ namio-
10w jest zawsze w kierunku glehokosci obozu, Jezeli ma-
m. namioly wigksze, majace 4 m. szerokosei, poniewaz
szerokosé wiclkiéj ulicy wynosi najmaniéj 5 m. a kazda
z matych uliczek 2 m., dodawszy wige do 5 m. szero-
ko3¢ dwich namiotow, to jest 8 m. wigeéj polowg szero-
kosci dwach uliczek, to je.t 2 m., bedziemy mieli 15 m.
szerokosci frontu obozu jednéj kompanii, co odpowiada
dlugosci frontu rozwiniglego kompanii zawierajacéj 90
ludzi. Jezeli wige w batalionic kompanic maja po 90 fu-
dzi i wigedj, jak we Francyi, wtenezas kazda kompania
zajmie dwa rzgly namioldw; jeicli za§ mni¢j jak 90,
kazda kompania powinna zajmowad tylko jeden rzad tyrh-
zc namiotdw, inaczéj front ohozu bythy wigkszy jak
front linii bojowéj. Zeby wiclkie ulice miaty je lnakowa
szerokoé¢, od diugoiei frontu batalionowego odciaga sig
szeroko$¢ wszystkich rze:dow namintéw i szerokos¢ ma-
Yych uliczek, a resztg dzicli sig przez ilosé wielkich ulic.

Itak : prz pusimy Ze batalion, ps adciggnieniu sztaboe

wych i szlusujacych skfada sig z 280 rot, dlugosé wige
jego frontu rozwimetego bedzie wynosic 50 m.; jezeli

batalion sktaila si¢ z 8 kompanij, kazda kompania hgdzie

miata 35 rot, czyli 105 ludzi kagda wige kompania

zajmowaé powinna dwa rz¢dy namiolow , czyli beizie

16 rzg low namiotow , ktore ponnozywszy przez i hge

dziemy micli 6% m. — 8 uliczek po 2 m. szeokosei das

dza 16 m,; odciagnawszy wige 64-1-16=80 ad 150 m.

reszlg 70 m, podzieliwszy przez 8, ilos¢ wiclkich ulic,
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szerokodé kazdéj ulicy bedzie :8,75.— Zwykle szeroko-
Sciom ulic daje si¢ okragla liezbe metrow, jak wlym
razic 8 m.; reszta 2a3 0.75%8,0:0=6,00 dodaje si¢ do
odleglo‘ci,jaka nalezy zachowad pomigdzy batalienamia
pulkami. Oillegloié ta pomigdzy batalionami powinna
wynosi¢ 16 m.; pomigdzy za$ pulkami piechoty od 20 do
30 m.

Glebokos¢ obozu zalezy od sity kompanii. 1 tak : po-
niewaz kazdy z naszych namioldw moic pomieseic 15
ludzi, na jedng wige kompanig potrzeba bedzie 7 do 8
namiolow.

Kozly pod bron umieszeza si¢ o 15 krokow przed
frontem obozu; jeden koziol na kaidy rzad namintow,
Kozly ustawia si¢ na przeciw wielkich ulic 5 knchnic o
20 krokéw w tyle za namiotami zolnicrskiemi; sztab
nizezy i markictany o 20 krokéw za kuchniami. Office-
rowie kompaniczni, kapitan i porucznicy maja namioty
0 20 krokoéw w tyle sztabu, za Srodkiem swych kompas
nij ; kapitan na prawo, inni officerowie na lewo. Nare
szcie szlabsoflicerowic o 20 krokéw w tyle officerow
nizszych : putkownik i podpulkownik za Srodkiem pui-
ku, majac obok siebic platnika i doktora. Szefowie hata-
liongw, za sroifkiem swych batalionéw. Choragwic usta-
wia sig w srodku hazdego batalionu, w polowie odleglo-
$ci migidzy frontem obozu a koztami broni.

Warta policyjna staje w linii namiotéw nizszego szlae
bu, w pulku z 3 batalionéw za srodkiem drugiego, a
w pulku z 2 batalionéw zlozonym za prawem skrzy-
diem drugicgo. Z prawéj strony stawia si¢ szalas dla
officerdw od watty, z lewéj kozly pod broii. Warta oho-
zowa staje o 200 krokow przed kozlami broni w $rodku
puiku, o 3 kroki za nia namiot dla aresztowanych.

Ronie pociaggowe, powoézki putkowe stawia si¢ o 28§
krohow za namiotami sztabs-officeréws; na téj saméj linii
stawia si¢ namioty dlarzemieslnikow izolnierzy pociago-
wych, Kloaki dla zolnicrzy i podofficeréw o 150 krokow

14
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przed koztami broni; dla officerdw za$ za srodkiem kaze
dego batalionu w tyle o 100 krokow za pociagiem.
W barakach tak samo si¢ obozuje jak w namiotach;

zwykle przeznacza si¢ dwa rzedy barakow na jedna kom-

panig: ulice maja 5 m. szerokoéci; jezeli baraki sy wiel-
kie, jezeli zawieraja od 16 do 20 tudzi, boki ich (ltuzsze
powinny byé prostopadte do linii frontu a wnijscia robi
si¢g na boku mniejszym zc strony frontu obozu, i wycho-
dzaone na uliczkg przedziclajaca barakis uliczee téj daje
w {akim razic 3 m. szcrokosci; jeieli zaj baraki sa
mnicjsze i mieszezg tylko § ludzi, a szczegdlnidj kiedy
cheemy unikngé wiclkiéj glehokosci obozu, diuzsze
boki barakéw powinny by¢ rownolegte do frontu ohozu;
whaijscic daje si¢ na wielka ulicg i odstgpy pomigdzy ha-
rakami majg tylko 2 m, Czasem moze zajsé potrzeba
Sciesni¢ lub rozszerzyé front obozu. Ostatni przypadek
nicprzedstawia zadnéj trudnoici, daje sie tylko wigksza
szerokosé ulicom migdzy barakami. W picrwszym za$
przypadku zamiast obozowania pot kempaniami, wypa-
dnic potrzcba ohozowaé kompaniami, a nawet dwicma
kompaniami w jednym szeregu barakéw; gdyby i tak
jeszeze front obozu byl za dlugi wienczas trzcha obozo-
wac we dwie linic.

Pulk kawaleryi sklada si¢ zwykic z 4°b lub Gi* szwa-
dronow. Kawalerya w linii rozwinigléj szykuje sig we
dwa szeregi; stad ilos¢ rot w szwadronie réwna si¢ por
towie iloici ludzi calego szwadronu zmniejszonéj szlusu-
jacemi, znajdujpcemi sic na czele, i rotami nickomple
tnemi; a ze kazdy kot wszercgu zajmyuje 1 m. a zatem
dlugos¢ frontu szwadronu ma tyle metréw ile jest rot
w szwadronic. ‘Szcrokos¢ wiee frontu obozowego szwad'
dronu otrzymamy, biorac palowg liczby ludzi skladaja-
cychszwadron , zmnicjszong szlusujacymi i znajdujacy’
mi si¢ na czele, a pozni¢j dodajac do téj reszly dwi®
roty niekompletne stanowiace skrzydla szwadronu; 12
szerokp$é frontu obozowego bedzicmy micli formulke
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[ = & (i—¢) 4 2 gdzic n' oznacza iloS¢ ludzi
w calym szwadronie, s' ilos¢ ludzi szlusujacyeh i
znajdujacych si¢ na czcele.
Namioty kawaleryi réwnic jak piechoty ustawia sig

W rzedy prostopadie do frontu obozu ; uliczki majg takic

m. szerokosci, ale wielkie ulice nieréwnic s szersze,
dlatego zehy mozna bylo ustawié konie we dwa rzedy i
Zeby oprécz tego pozostato dos¢ wolnego micjsca do kos
munikacyi, I tak: przed namiotem wzdtuz ulicy, o2 m. od-
legtodei od namiotu whija sig kolki, do ktorych przywig
Zuje si¢ konic obrécone glowami do namiotéw; a zc na
kazdego konia liczy sic 3 m. dtugosci, na kaidy wice
Szereg koni potrzeba 5 m. szerokofci ulicy; na komuni-
kacye takze 5 m.; ulice zatém powinny mie¢ najmniéj

5 m. szerokoéci, Nadto w kierunku glebokosci obozu
0dstep pomigdzy namiotami ma 5 m, na umicszczenie
furazu dla koni; pomigdzy ostatnim a przedostatnim na-
Miotem odstgp ten powinien mic¢ 10 m., dlatego zeby
oboz konczyl si¢ namiotem nie za$ kupa furaiu j konie
Unicszcza si¢ na przeciw tych odstepow. Kawalerya obo-
Zuje zwykle dywizyonami lub plutonami, to jest w kazdym
Szeregu namiotéw miesci si¢ jeden dywizyon albo jeden
Pluton. W pierwszym przypadku szwadron zajmuje dwa
szeregi namiotow jednéj ulicy~—w drugim za$ dwie ulice.
Kazda ulica z dwoma namiotami i mafemi uliczkami zaj-
muje 25 m. szerokoSci; jezeli wice szwadron obozuje pla-
lonami, front obozu musi mieé najmniéj 50 m. szerokosci.
Stad, zeby front szwadronu rozwinigtego Wyrownywal
frontowi obozu, szwadron musi mie¢ najmnié¢j 48 rot
Petnych i dwie nickompletne; gdyby za$ mial mniéj rot,
Wienczas trzeba obozowaé dywizyonami.

Pomiedzy obozami szwadrondw nie zostawia si¢ zaden
ustep, lecz ze szwadrony w linii bojowéj zachowuja 10 m.
ustepu migdzy sobg, ustgp ten rozdzicla si¢ pomiedzy
ulice, 10 jest ulice robi sie szersze.— Ustgp pomigdzy
putkami kawaleryi powinicn by¢ od 20 do 30 m.
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Jeieli kawalerya obozuje w barakach, kazdy szwadron
zajmuje dwa rzedy barakéw, jeden rzad na kaidy dywi-
zyon, Jakakolwick bylaby wielkos¢ barakéw zawsze usla-
wia si¢ je tak, izby ich dluzsze hoki byly réwnolegle do
frontu ohozu; wnijscic do baraku daje sig na ulice ze
strony lewéj; na przeciw tych wnijic ustawia sig konie
przywiazane do kolkow wbhitych w ziemie w odleglodei
3itub 5 krokéw od barakow.— Ulice przedziclajace baraki
powinny mie¢ talq szerokos¢ zeby sawadrony zaszedlszy
dywizyonami, kazdy dywizyon znajdowat sie na wysokosci
kotkow do ktérych maja si¢ przywiazywaé konie; ulice
przedziclajace szwadrory powinny byé szersze o innych
o caly odstgp szwadronéw w linii rozwinigigj. Konie
drugicgo szcregu ustawia si¢ z lewéj strony ohok koni
pierwszego; konie porucznika i podporteznika na prawym
skrzydle kazdego szwadronu; kapilana komendanta szwa-
dronu na prawym skrzydle 18" dywizyonu; drugiego za$
kapitana na prawym skrzydle 2: dywizyonu, Kuchnie
zaktada sig 0 20 krokow przed kazdym rzgdem barakow.
Raraki rzemic$lnikow, markielanéw i niiszego sztabu,
w ostalnim szeregu; barakiofficerskie 0 30 krokéw w tyle,
na przedluzceniu barakow zolnierskich — dtnzsze ich hoki
maja by¢ prostopadte do frontu ohozu; baraki sztabu pul-
kowego o 30 krokow daléj, pulkownika w srodku pulku
— konie szlabowe przy ich barakach w kierunku koni
szwadronowych, Konie chare stawia sic w osobnym sze-
regu na jedném ze skrzyiet pulku; ohok nich bharak ko-
nowata, Warta obozowa o 200 krokéw na przodzie.

W obozowaniu artylleryi takze trzeha si¢ stosowa¢ do
tychie samych przepiséw kastrametacyi. Poniewaz artylle-
rya przywiazana do dywizyi staje zwykle w linii bojowéj
migdzy dwoma brygadami tejze dywizyi, przelo i w obo-
zie toz samo zajmowac powinna miejsce.

Jezeli baterya sklada sig 7 6 dzial, poniewaz odstgpy
pomiedzy dzialami stojacemi na pozycyi powinny mieé
18/m., a zatém baterya zajmowaé bedzie 92 m.; liczac
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W Lo polowg dlugosci osi dzial skrajnych, front wige obozu
Powinicn takze mic¢ 92 m, Oprocz tego na odstepy po-
migdzy artyllerya a pulkami przylegtemi, zostawia sig
12 m. z kazdéj sirony.

Artyllerya w barakach zwykle obozuje sekcyami, —
jeden szereg barakéw na kazda sekeyg. Rzedy barak(’)v_\'
przedzielone sa ulicami wynoszgcemi 32 m. szerokosci,
Nadto pomigdzy barakami zostawia si¢ ulice poprzeczne
10 m. szerokosci majace. Otwory barakéw powinny by¢é
z¢ strony frontu obozu. Konie pociagowe stawia sig w jco
dnym rzedzie na lewym skrzydle barakéw, przywiazane
do kolkow lub przedluinicy; konic za$ kanonicrow z pra-
wéj strony barakéw. Kuchnie umicszeza si¢ 0 20 m., przed
rz¢dami barakéw. Baraki officerskie o 20 m. w tyle zol-
nicrskich skrajnych rzedéw. Park o 30 m. w tyle Lara-
kow officerskich, zachownjac 3 m. odstepu pomiedzy rze-
dami wozow; wozy ustawia si¢ jedne za drugicmiw takim
odstepie, zeby dos¢ bylo micjsca na uprzaz 6 koni; straz
parkowa o 20 m. za parkami. Nareszcie kloaki zoluicr-
skic o 150 m. przed obozem a officerskie o 100 m, za
obozem.

Wielki park rezerwowy skladajacy si¢ czasami z 500
do 600 wozow, ustawia si¢ 0 200 m. w tylc obozu; konie
parkowe na ktérémkolwick skrzydle w odstepic 80 m.;
a kompania rzemic$lnicza o 40 m. w tyle.

Kompanie inzynierskic, saperéw, mineréw, obozuja
zwykle przed swym parkiem, ale w tyle calego obozu na
wysokosci parka artylleryi, jako nie wchodzace do linii
bojow¢;j.

Kiedy micjsce juz jest wybrane na obéz, najprzéd kosi
si¢ zhoie, jeieli tego potrzeba, zaczymajpe od frontu
obozu; potém tyczkami wytyka si¢ kicrunck frontu i
sznurkiem podziclonym na metry lub kroki wymierza si¢
dtugos¢ frontu dla kazdéj dywizyi, brygady, pulku, bata-
lionu lul') szwadronu, oraz potrzcbnemigdzy niemi odstepy
0znaczajc je kolkami. 14
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Odstgp pomigdzy batalionami powinien mieé 16 m.
Migdzy szwadronami. 10 m.
—  pulkami piechoty. 20 m,
— puikami kawaleryi. 15 m,
—  Brygadami. 30 m.
— Dywizyonami. 50 m,

—  Brygada kawaleryi i picchoty. 50 m.

Nastepnie oznacza si¢ szerokos¢ ulic i miejsca na na-
mioty. Poczem od kazdego kolka prowadszi si¢ prostopadte
do frontu obozu za pomoca sznurka umyslnic na to przy-
gotowanego, i na tych prostopadtych oznacza sig miejsca
na namioty lub baraki. (Fig. 125.)

Jezeliby front obozu skladal si¢ z dwéch linij formu-
jacych jakikolwick kat, oddzialy ustawione w koiicach
linij schoilzgcych sig powinny by¢ tak oddalone od wierz-
cholka kata, zeby do$¢ mialy przestrzeni na glgbokosé i
ieby nie zachodzily jeden na drugi lub nie ciskaty sig.

Obozujpe we dwie linie, drega linia powinna byé odda-
tona od picrwszéj o 300 m,

Zakladajac ob6z za szancami, front jego powinicn byé
odlegly od szancow najmniéj 200 m.

Powicedzielismy ie przed kazdym puikiem znajduje si¢
straz ohozowa o 200 kro'ow przed frontem. Na t¢ straz
kazdy pulk wysyla 1 Zolnierza 2 kompanii i 3 podoffice-
réw z pulku. Straze wysylaja szyldwachow o 60 lub 80 m,
naprzéd, ktérzy formujg taticuch przedobozowy. Podobne
oddzialy wysyla si¢ z boku i z tytu obozu, Oprécz tych
oddzialéw kazdy korpus Wyznacza jeszeze straz ogniowas;
stanowi ona zwykle g caléjsity korpusu, i ciagle powin-
na zostawaé pod bronig na przypadek niespodzianego at-
taku, to jest bron wmnusi zostawaé w koziach przy warcie
policyjnéj. Zotnierze mogg iS¢ do barakéw, ale zawsze
powinni by¢ ubrani, kawalerya za$ mie¢ konic osiodlane.
Dla uniknicnia niespodzianego attaku, wysyla si¢ jeszeze
przed ohoz straze przednie, grandgardy, ktére zajmuja cia-

163 *

sne przejéeia, wawozy, wioski, zamczyska, gdzie mégihy
sig ukryé nieprz:jaciel. Odlegtosc ich od obozu zalezy od
miejscowych okolicznosci, tak jednak zeby w kaidym
przypadku mozna byto predko da¢ im pomoc. Poczly to
ze swéj strony wysylaja szyldwachy i wedety, kidreby
ich uprzedzity o zblizajacym sig nieprzyjaciclu,

Obodz powinnoe si¢ stawiaé ile moznosci , w miejscu
panujacém nad okolica przylegla, a przynajmniéj w bli-
skosci obozu, na doniostosé strzalu dzialowego nie po-
winno znajdowaé si¢ zadne wzgorze panujace. Skrzydia
obozu powinny byc oparle o rzeki, hlola, lasy nieprze-
byte lub wioski oszancowane. Grunt przed obozem jak
juz kiedy$ powiedziclismy, powinien byé cokolwick na-
chyleny ku stronie nieprzyjacicla; dobrze kiedy jest za-
konczony malym strumykiem, stuzacym za réw. Ka-
walerya powinna mic¢ przed soba grunt réwny, dogodny
do szarzy, artyllerye za$ i picchote stawia si¢ zwykle
w tyle gruntu poprzerzynanego roinemi przeszkodami.
Komunikacye wewnatrz obozu i w tyle powinny byé¢
dogodne, odwrdt zapewniony.

Nadto zakltadaé nalezy ohéz w miejscu ile moznosei
suchém , oddaloném od blota i wody stojacéj; micjsca
blotniste sa niezdrowe i staja si¢ przyczyna tysiacznych
chorob, Powinien hy¢ oboz w bliskosci rzeki jub stru-
myka, albowiem woda bieZaca jest najzdrowsza. Jezeli
strumyk niedostarcza dbs¢ wody, mozna zatamowac jego-
koryto.— Trzeba pilnowaé, zchy woda niezostala zepsuta
przez rzucanic w nia nieczystosci ; nalezy nawet do pil-
nowania przeznaczy¢ szyldwacha, bo woda popsuta mozc¢
si¢ sta¢ przyczyna straty caléj armii.

Trzeba takie ile moznosci stawaé w bliskosei lasow ,
zeby mie¢ potrzebne drzewo na opal i na baraki.

Trzeba uwazaé, zeby grunt na ktérym stawia sig oboz
niemogl by¢ zalany wezbraniem pobliskiéj rzeki, albo
te stopienicm sniegow.

'
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Slowem , w obiorze micjsca na oboz trzeba micc
wzglad na bezpieczenstwo i wygode Zolnierza, .

Kiedy zamiast stawiania namiotow lub Dbarakéw, woj-
sko biwakuje w obozie, to i w takim razie zawsze front
obozu powinien wyréwnywaé frontowi linii rozwinigtéj.

Picchota ustawiwszy bron w kozly, zaklada w tyle
ogniska w micjscach , gdzichy slaly namioty lub baraki
w tym samyn [)Orzi‘!(“(u; a jcicll ma I)Od r(:k@ polrze.
bne materyaty buduje sobgc szalasy,

Pulk jazdy staje rozwinigty, polém zachodzi plutona-
mi w prawo, i konic kazdego 'plutonu biwakuja w jednym
rzgdzic przywiazane do kolkéw, Brod ustawia si¢ w tyle
koni w jeden rzad; na przedtuienin rzedu koni, na
prawo, uktada si¢ furaz; 0 20 krokéw na lewo rzedéw
koni zaklada si¢ ogniska, zostawiajac zawsze wolne od-
stepy migdzy szwadronami. ‘

W czasic alarmu lub wystapienia, picchota szykuje
sig przed obozem, a kawalerya w tyle obozu, Zreszta za-
chowuja si¢ te same ostroznodci, jak w obozach pod na-
miotami lub barakami.

Lekeya dwunasta.
O PIECACH,

_ Stojae  obozem W otwartém polu lub w szaiicach,
kryjac si¢ po lasach i gérach, prowadzac wojng party-
zancka, czgsto mozemy si¢ znale$é odosobnicni, oddaleni
od wsi, miasteczka, stowem od wszelkich zabudowan
jakiegokolwiek badZ rodzaju; w takim razie sami music
my mysle¢ 0 naszém wyZywieniu, mie¢ wlasng kuchni¢
i/pickarnie. Kuchnie zolnierskie nic wielkich wymagaj3
2achodow : przy ogmisku w kociolkach, kiore zawszc
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nalezy mie¢ z soba, fatwo ugotowa¢ krupnik, a w brakw
kociolkow to i kawat migsa upieczony na patyku lub ba-
gnecic, wyborna jest potrawa. Lecz w niedostatku sucha-
réw, chieb jest koniecznic potrzebnym 5 maki tatwo mo-
na dostac, do picczenia tylko chieba trzeba mieé stoso-
wne piece ; nic od rzeczy wige bedzie poznac, jakim spo-
sobem mozna je zbudowaé na predee,

Robione doswiadezenia przekonaly, ze dobroé pieczy~
wa nie zaleiy od formy picca ; forma ta wplywa jedynie
na wickszy lub mniecjszy wydatek drzewa, potrzehnegn
do ogrzania picca; a ze w kampanii zwykle nie dba si¢
o drzewo, dlatego uzywa sie forma piccéw najprostsza i
najlatwiejsza do wykonania, bez wagledu jaka ilos¢ drze-
wa potrzebna beidzie na jego ngrzanie. Wkiadajac chleh
W picc, potrzeba zeby w nim byto (20° cicpla, Po wio-
ieniu zamyka sig szczelnic wszystkie olwory, zchy po
skoficzeniu pieczywa, ktore trwa od 40 do 50 minut ,
pozostalo jeszeze przynajmnicj 80e,

Picce moga by¢ roinéj wiclkodei, stosownie do potrze-
by. Bulka chleba zawierajaca dwie racye dzienne, ma
0,22 $rednicys; w piecu wige majacym 1 m. kwadratowy,
mozna pomiesci¢ 20 hulek ; zwykle jednak liczy si¢ na
metr kwadratowy 17 butek albo 34 racyj, czyli 100 ra-
cyj na 3 m. kwadratowe. Stosownie wige do ilosci po-
trzehnych racyj buduje sie picce, jednakze nie powinuy
byé wigksze jak na 500 racyj, dlatego ze na wlozenie
250 bulck w picc, potrzeba przynajmniéj 10 minut cza-
su, gdyby wige wkladanie w picc trwalo dluzéj, nimby
ostatnie bulki dopiekly si¢ pierwsze bylyby juz spalone.
Piece mozna robi¢ z cegly, z kamicnia, z darniny,
7. drzewa, albo z ziemi.

Piec z cegly lub z kamicnia muruje si¢ sposobem na-
stepujacym. Najprzéd obiera si¢ grunt ile mozna pozio-
my, W caléj przestrzeni potrzebnéj do budowy pieca. Daje
my np. i€ mamy budowaé dwa piece kazdy na 500 racyj;
wyrownywa si¢ wiec grunt 10 m. diugosci, a 6 m. sze-
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rokosci majgey; na tym gruncie robi 8i¢ narys poziviny
pieca. 1 1ak : najprzod kreslg 2 prostokgty majpce 4 m.
dlugosei, a 3,33 szerokosei, jeden obok drugiego, prze-
dzielone tylko edstepem wyneszacym 0,505 dia zaokra-
glenia kytow a, a, a, @, znajdujacych sie w glebi piecow
Scinam je cokolwick jak wskazuja fig. 126 i 127. Gtwor
ktorym si¢ wktada chleb, robi si¢ na hokach przeciwnych
bl, bb; gdyby otwor ten 1_)!!t zrobionym zaraz w polo-
wie bokw b, z trudnoscid przyszlohy wkladaé mulki
w kaly przylegle b, b, dlalego cofa sig cokolwiek w tyi,
zalamujae stosownie bok bb,co sig robi spesobem nast¢pu-
jacym : dziclgbokbbna d\.vic réwne czedei, wyprowadzam
prostopadie cd, kiéréj daj¢ 0,50 dtugosci, prowadze fdf
rownolegla do &b i odcinam z kaidéj strony fd vowna
polowic szerokosci otworu, czyli ==0,33, i prowadze
linie ¥f, bf; poprowadziwssy jeszcze linic fg, fg prostos
padie do &b, i dajac im dlugosc rowng grubosci muru,
np. szerokosci jednéj cegly (jezeli mur ma by¢ z cegiel),
bede mial zupelny plan czesei wewnetrzngj picca, czyli
formg dna picca.— Yolém na hokach ab, ab wznosze na-
przod mur pionowy 0,25 wysoki, kiéry sluzy za podporg
sklcpienin. Mar $cian bocznych robig nicrownie grubszy
np. 1,30 grubosci, Zeby wytrzymal parcie sklcpienia na
Sciany boczne, klore ém jest silniejsze im  sklepicnie
wigeéj jest plaskie. Sklepienic robi sig zwykle walcowe;
jego przeciecie jest tukiem kola zakresloncgo promie-
niem majacym 3 m. dlugosei, jak wskazuje profil (Fig.
127). Zcby wzniesé sklepicnic murowane, trzebaby na-
przod zrobi¢ falszywe sklepicnie z drzewa, czyli ruszto-
wanie kablakowate; zeby unikngé rusztowania z drzewa
mozna jeszeze zrobi¢ fatszywe sklepienic sposobem na-
stopujacym : robi sie pod sklepieniemx slupki z cegiel ,
ulozonyeh jedna na drugiéj do 0,25 wysokodei ; praykry-
wasig je larcicami, na kiére nasypuje si¢ ziemie ubijajac
ja wiksztalcie czgsei wewnetrznéj sklepienia, za pomocd
formy' wyrohioné¢j z drzewa, Na tak wyrohion¢j zieu
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buduje sig¢ dopicro sklepienie, ukfadajac cegly nastepnie
warstwami tak , azeby cegly drugiéj warstwy zakrywaly
spojenia cegict warstwy pierwszéj i tak nastgpnie. Gru-
bos¢ sklepienia moze nieprzechodzié dtugosci cegly zwy-
czajn¢j. Wznoszae sklepienie trzeba pamigtaé zostawié
w kazdym piecu dwa male otwory 0,11 majace w kwa-
drat, na kominy.— Kominy znajduja si¢ w odleglosci
1 m. od cxesci tylnéj pieca, a 0 0,80 od $cian bocznych.
Daléj zrzuciwszy rusztowanic muruje sig czesé tylna i
wnijécic 5 lecz przedewszysikiém daje sig podtoge, przy-
sypujac najprzéd dno piaskiem, albo tez sucha ziemia i
przykrywajac je ceglami polozoncemi na plask. Nareszcie
caly picc przykrywa si¢ jeszeze ziemia, albo gruzami
ubijajac je mocno, szezegolniéj przy Scianach bocznych.

Do murowania, w micjsce wapna nalezy uzywaé zic-
mi thostéj, dobrze wymisionéj.

Jezeli grunt jest twardy i tegi, mozna obejsé sig bez
wznoszenia muréw bocznych pionowych, stuzacych za
podstawe sklepienia, to jest mozna od razu wznosi¢ skle-
picnic zapuszezajac je w rowki wykopane w ziemi, i opic-
rajac jego konce o bale ulozone wzdluz rowkow, jak
wskazuje fig. 128. Ale nim wznicsicmy si¢ nad poziom,
trzeba najprzod zrobié podloge picca z cegiel utozonych
na plask, jak w poprzedzajacym przypadku, potém Scia-
ny boczne z cegict suchych, a na koticu dopiero sklepic-
nie, zostawiajac otwory na kominy.

Majac dwa oddzialy mularzy, zmieniajace si¢ co trzy
godziny pracy, kazdy oddzial ztozony z 8miu mularzy,
i tyluz pomocnikéw, mozna jeden taki piec wymurowaé
w 1¥stu godzinach. Na pierwsze wypalenie pieca potrze-
ba takze 12 godzin. Mozna wigc we 24 godzin od zacze-
cia roboty wkiadaé chleb w picc. Do jego konstrukeyi
potrzeba 11 do 12 tysigey cegick. o

Jeicli mamy pod reka prety lob sztaby zetaza w jakigj-
kotwick dugosci, a przytém podostatkiem cegicl, moze-
my wznic$¢ piec we 2 lub 3 godziny, uzywajac potrze-
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bnéj liczby robotnikéw. W takim razie najprzod kresie
na gruacie rzut poziomy pieca, to jest prostokat lub eli-
pse, stosownic do tego czy prety zelaza sa jednakowéjlub
roinéj dlugosci. Na obwodzie prostokata lub elipsy wzno-
sz¢ mur suchy z cegly lub kamienia, gruby od 0,30 do
1,40, zostawiajac ustep 0.50 szerokoici majacy na otwor
picca. Mur ten moze mie¢ od 50 do 0 cenlimetrow
wysokodci, stosownie do Wielkotei pieca ; spojenia cegiel
lab kamieni zasypujg szczelnie piaskiem fub popiolem.
W tym samym czasic kiedy Wznosze mur, robi¢ podloge
wysypujac jak zwykle grunt piaskiem, popiolem lub su-
cha ziemiy, i na to ukladajac cegly na plask. Otwor pies
ca przykrywam szerokim kamicniem, poczém na wierz-
chu muru ukladam w poprzek sztaby ielaza w odstgpach
0,15 do 0,18; na szlaby znowu klade dwic warstwy
cegicl na plask, starajac sig zehy zawsze spojenia cogicl
warslwy pierwszé], Przykryte hyly ceglami warstwy dru-
gitj 5 nareszeic wszystko przykeywam ziemig ile moino-
sci suchg, na grubosé 0,20 do 0,305 i pice jest goto-
wy. Dia latwicjszego praystepa do otworu i zeby mozna
bylo stojac wkiadac chieb, nraystep skopuje sig na gle-
bokos¢ 0,90, dajac mu fagodny spadek jak wskazuja
tig. 129, 130, 131, 132, Dwie godziny sa dostateczne
do picrwszego ogrzania. Tak wice we 4ry lub 5 godzin
po rozpoczeciu roboly mozna wkladaé chleh,
Gdybysmy niemicli dosy¢ eegicl, mozna obwod pieca
zrobic z darniny, albo tei wykopae dot w ziemi, dajgc
tylko sufit i podloge 7 cegiel |ub ze szlah zelaza przy-
krytch blachg. Trzeba zawsze slara¢ sig przykrywaé
podloge albo ceglami, albo blacha, albo nawct sztabami
zelaznemi, inaczéj pierwsze ogrzanie picca dlugicgo wy*
magalaby czasu,
Jezeli niemamy sztab iolaznych, moina zrobi¢ picc
uzywajae drzewa sosnowrgo, Na ten col kopie sie naj-
przéd w ziemi dot 3,20 dlugoiei, 2 40 szerokosci,
/0,50 glghokosci majacy (Fig. 133 i 134), Podlodze daje
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si¢ maly spadek ku otworowi, Tak wykopany row przy-
krywa si¢ belkami sosnowemi, ktérych $ciany boczne
gladko si¢ obrabia, aichy szczelnie do sicbie przystawa-
ly. Belki przykrywa si¢ zicmia wykopana z dotu i mocno
ubity, zeby nic bylo najmnicjszéj szpary, najmnicjszego
przeciagu powictrza ; inaczéj predkoby zgorzaly. Komin
robi si¢ w Scianie tylnéj w polowie wysokosci, pochylony
i odosobniony od belek. W Scianic przeciwnéj, pod dar-
nina robi si¢ otwor przez ktory wkiada si¢ chieb; przed
otworem skopuje si¢ przystep. Jezeli mozna, olwor mu-
ruje si¢ albo tez wyklada darnina.— Jezeli nic mamy
czém przykry¢ podlogi pieca, z przyczyny wilgoci, pier-
wsze ogrzanic wymaga 10 do 12 godzin. Taki picc moze
sluzy¢ na 5 lub 6 pieczyw nim sig spala belki; ale na-
prawa sufitu bardzo predko moze byé zrobiona. Gdyby
przypadkiem belki zapality si¢, mozna je w momencie
zagasic, zatykajac szczelnie wszystkie otwory.

Gdyby$my nic mieli pod reka zadnego z wyzéj wymie-
nionych materyaldw, moina jeszeze pice zrobié z darnin
zupelnic tym samym sposobem jak z cegicl ; trzeba tyl-
ko po kazdé¢j warstwic darniny ubija¢ ziemig polewajac
ja woda; przy zamknigciu sklepienia trzeba wiclkiego
dolozyc starania; zwykle sklepicnic zamyka si¢ trzema
darninami §cigtemi w klin, ktore trzymajac migdzy dwo-
ma szpadlami, wklada si¢ na miejsce i wbija sig z Wie-
rzchu wyjmujac powoli szpadle. Picce z darniny nie ro-
big si¢ wigksze jak na 100 racyj.

Jezeli ziemia jest tega, spoista, mozna wykopaé piec
w ziemi, Na ten cel szuka si¢ spadku naturalnego ziemi,
ktéryhy miat najmniéj 2 m. wysokosei ; albo tez umysl-
nie wykopuje sig podobny spadck stuzacy razem za
przystep. W spadku robi si¢ galeryg niska, wazka, ma-
Jaca 2 m. _Shebokoéci; przeszediszy 1 m. glebokosci robi
sig dwic innc galerye w prawo i w lewo, majace 0,80
glebokosci; poczém wybicra sig ziemig pozostaly mig-
dzy galeryami. Sufit zaokragla si¢ cokolwick w :<5szlalcic
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sklepienia, u spodu daje si¢ maly spadek skicrowany ku
otworowi, i jezeli mamy $wider zicmny, przewierca si¢
w suficie komin ; mozna nawet obejsé si¢ bez komina.
W takich piccach picrwsze tylko wWypalenie potrzehuje
dtugicgo czasu. Lecz tym sposobem robione picee spro-
wadzaja przypadki przcz osypanic si¢ ziemi; zeby wige
tego uniknaé mozna wykopac picc innym jeszeze sposo-
bem. Najprzéd kopie si¢ z wierzchu dol, dwa do trzech
metrow dlugi, 0,30 de 0,40 szeroki i 0,80 gleboki ; po-
czém po obu stronach podkopuje si¢ sklepicnic, ktorego
podstawa powinna mic¢ 1,60, jak wskazuje (Fig. 135),
zostawujac tylko nictknigta Sciang ze strony otworu
otwor robi si¢ poznié¢j. Nareszcic wierzeh sklepicnia za-
myka si¢ szczelnie darning, zostawiajyc otwér na komin,
iwykopuje sic przystep jezeli lego potrzeba.

Na gruncie piaszezystym, gdzic sklepicnic z ziemi wy-
robione nic mogloby si¢ utrzymac, mozna robié piece
plecione z walkéw. Do zrobicnia takicgo picca, najprzéd
rysuje si¢ jego obwod mp. w kszlalcie elipsy; na tym ob-
wodzie zatyka si¢ gatezic drzewa gigtkiego, ktore pozniéj
nagina sig i wigze z 50ba w ksztalcic sklepicnia ; galezie
obwija si¢ walkami jak ploty chrustem; poczém sklepie-
nic oblepia si¢ jeszeze gling wewnatrz i zewnatrz.

Robi si¢ takze picce z koszow potwalcowych, w kié-
rych jedna Sciana jest plaska, majaca 1,44 szerokosci
(Fig. 136 i 137). Na ten cel whija si¢ w ziemig 15 lub
20 kolkéw, majacych 1,50 wysokosci, i okolo tych kol
kéw oplala si¢ chrust Jak w koszach zwyczajnych; po-
migdzy chrust wtyka si¢ sfome¢ pomigszana z gling ; po-
czém oblepia si¢ caly kosz glina zewnatrz i wewnatrz.
Tak przygolowane kosze ustawia si¢ na ziemi $cianami
plaskicmi i jeden obok drugiego; spojenia ich zalepia
si¢.glings Sciany tylne i przednic oplataja sig zostawujac
potrzebny otwér; caly picc_przysypuje si¢ ziemia dla
epszego utrzymania ciepla. Zceby ziemia niczgniotl.a pic-
ca, Kosze zawicszaja si¢ u wicrzchu za pomoca wici n2
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drazkach wbitych w ziemig pod pewném nachyleniem i
spojonych u wicrzchotka, Podobne piece niepotrzebuja
jak 8 godziny czasu na pierwsze wygrzanie, i mogg dhugi
czas sluzy¢ bez zepsucia sie.

Chleb miesi si¢ albo w nicchach, albo tez w matym
rowku obitym deskami. Na ten cel kopie si¢ dwa rowki
jeden ohok drugicgo réwnolegle, (Fig. 138); jeden gleb-
szy i szerszy ma 0,80 glebokosci, drugi za$ tylko 0,30;
ten ostatni obija sig deskami i w nim misi chleb czlo-
wiek stojacy w rowku glebszym.

Lekeyea irv2ynasia.
O DROGACH I MOSTACIH,

Kolumny wojska odbywaja swoje poruszenia pa roz-
maitych drogach; od kicrunku drég, od ich natury,
zalezy po najwickszéj czesci pomysine wykonanic naszych
projeklow ; w planach wigc strategicznych wiclka na nich
trzeha zwraca¢ uwage. Dawniéj kiedy wojska prowadzily
za soba ogromne magazyny, kiedy zdobywanie fortcc
po drogach uwazano za rzecz niezbedna, kiedy nastgpnic
wszelkie ruchy odbywaly si¢ zétwim krokiem, dla ula-
twicnia dostawy zywnoéci i komunikacyi migdzy kolu-
mnami, w nicdostatku istnicjacych budowano nowe dro-
gi.— W teraznicjszym za$ stanic sztuki wojskowéj, kiedy
zwykle od szybkich ruchéw zawisla cala pomyslnosé
kampanii, kicdy fortece zajmuja czgsto miejsce podrze-
dne, a doslawa zywnosci ulatwiona zostala przez rekwi-
zyla, dzi$ powiadam , kiedy wszystko zalezy od czasu, i
Licdy jedna chwila stracona moie przynicsé niepoweto-
wane straly, wytyka¢ w czasic kampanii drogi jest pravie
rzeczd Dicpodobng ; dzis wszelkie poruszenia Wwojska
musza Si¢ odbywaé po drogach juz istnicjacych. Stad



172

tez nauka wytykania i budowania drég dzi$ dla wojsko-
wego jest mniéj interessujaea 5 jednakze w naszym kraju,
szczegolniéj na Litwie i w innych prowincyach zabra-
nych przez Rossyg, gdzic drogi sd nieliczne, w najgor-
szym stanie , a blota i bagna utrudzaja komunikacyg,
czgslo moze zajs¢ potrzeba usypania matlego kawalka
drogi, naprawicnia przerwanéj kOmunikacyi. Dlatego
tez, niewdajac si¢ w teorye robicnia projektow wiclkich
drig, ani tez w szczegdly ich wykonania, powiemy tylko
stow kilka, azeby wiedzied jak sobic poradzi¢ w nicktd-
rych przypadkach.
rogi robi si¢ albo na plaszezyznach, albo tez migdzy
gorami. Na plaszczyznach, jezeli niema jakich przeszkod
trzeba sig staraé prowadzi¢ droge w linii prostéj , zeby
odleglos¢ do przebiczenia od jednego punktu do drugic-
go byla jak najkrotsza. W gérach, przepisu tego niepodo-
bna uskutccznic, lam‘lrzeba sig najwiccéj stosowaé do
formy gruntu, inaczéj musielibySmy skopywaé gory,
zasypywaé doliny; praca wymagajaca dlugiego czasu i
nadzwyczajnych kosztow. Tymezasem trzymajac si¢ spa-
dkow gér, chociaz czasami zdwajamy dlugogé drogi ,
ale znacznie zmnicjszamy czas i koszta jéj budowy.
Profil poprzeczny drogi stanowi jéj forme; forma ta
jest rozmaita, stosownic do tego czy droge nasypuje si¢
lub skopuje w ziemi. Jeieli sig droge skopuje (Fig. 139),
wienczas po obu stronach daja sig male rowki dla écicku
wody; na drodze nasypanéj (Fig. 140) rowki sa niepo-
trzebne, droga konczy si¢ spadkiem naturalnym ziemi,—
Szerokos¢ drogi jest takic rozmaita, stosownic do po-
trzeby; moic ona hyé od 5 do 10 m, Droga na plaszczy
znach niepowinna nigdy by¢ zupetnic pozioma, owszem
zawsze daje sig jéj maly, podluzny spadek dla tatwicje
szego, scicku wody : dla L¢j przyczyny i w poprzek droga
nicpowinna by¢ pozioma, lecz zawsze cokolwick wypu-
kla we $rodku. Jakkelwick grunt jest plaski zawsze
znajduja si¢ na nim nieréwnosci, male wzgorza i dolinY,
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dla nadania wige jednakowego spadku drodze, trzcha
skopywaé lub zasypywa¢ ziemie. W robieniu projektu
drogi trzeba szczegolniéj mic¢ na uwadze , Zeby nasyp
rownal si¢ odsypowi ; w tym celu po wytknigciu drogi
trzeba ja jeszeze zniwelowaé, zdejmujac profile podiuine
i poprzeczne na ktérych pozniéj robi si¢ projekt. Projekt
ten zmienia si¢ czgsto  kilkakrotnic, zmniejszajac lub
zwickszajac spadki podluzne, az poki odsyp niczréwno-
wazy si¢ z nasypem; do lego przy znajomosci teoryi,
trzeba jeszcze wiclki¢j wprawy.

W gorach czesto polowe drogi skopuje sig a polowe
nasypuje (Fig. 141), Dla scieku wody pochylosé poprze-
czna daje si¢ ku stronie skopanéj, inaczéj woda spadajac
gwaltownie z gory, z latwoscia znosilaby ziemie nasy-
pana i psula droge. Przy zakretach, dla uriknicnia przy-
padkéw ze strony zewnetrzndj drogi, sypie sig maly wal
majacy 3 stopy wysoko$ci. — Droga majaca stuiyé do
przewozenia cigzaréw wozami, niepowinna mieé nigdy
spadkow podluznych wickszych nad 4; powinny onc by¢
lagodnicjsze u wicrzchotka géry i przy zakretach, —
Droge zostawia si¢ wprost usypana z ziemi w braku in-
nych materyaléw, albo tez cala lub w cz¢sei brukuje
si¢, wysypuje zwirem, to jest robi sig szose Mac-Adama;
w nicdostatku bruku i zwiru moina ja wysypaé gruzami
z muréw lub zuzlami z kuini; bgdzie ona wtedy lepsza
jak wprost usypana z ziemi,

W naszym kraju, gdzie blota sa liczne cz¢sto robia
drogi z drzewa, a to tym sposobem : Jeicli blota s nic-
wiclkie i niezbyt grzeskic, klada wzdtuz drogi cale kloce
drzewa, ohcicte tylko z galezi; stosownie do szerokosci
drogi klada takich klocow 5 lub 6 w odleglosci trzech
stop jeden od drugiego. Na klocach w poprzek klada so-
sniny majace 6 do 7 m. dlugosci, a 0,15 do 0,20 sre-
dnicy, jedne ohok drugich, szczelnie do sicbic przysta-
jace. Dla mocniejszego ich przytwierdzenia i zeby nie-
wyskakiwaly przy przejéciu wozéw, po obu brzegach
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wzdluz i wprost nad klocami skrajnemi kladzie si¢ l)cllfl
wierzchnie, przymocowane dlugicmi sztyftami zelazneml.
Takie drogi nieznosne sa dla wojazujacych; moznaby 16
zrobi¢ mni¢j przykremi ociesujge cokolwiek przynaje
mni¢j belki poprzeczne. Jezeli blota s3 znaczne i jeden
poklad klocéw nie jest dostatecznym, daje si¢ drugi, t0
jest kiadzic si¢ najprzod kloce w poprzck drogi w odles
glosci 2 m. jeden od drugiego ; na nie kladzie si¢ kloce
podluzne, a na te w poprzek uklada sig sosniny stano-
wiace whasciwie szose (Fig. 142),

Jezeli na poktad nie mamy dos¢ grubego drzewa, mo-
ina je zastapi¢ faszynami, a mawet mozna cala drogg
zrobi¢ z faszyn, ukladajac je na przemian wzdtuz i w pos
przek, tak, zeby wierzchnie faszyny byly w poprzek
drogi i przysypane ziemip dla zniesienia nier¢wnosci
(Fig. 143). :

Faszynami takie mozna naprawiaé drogi zepsute sto-
tami, albo tez zniszczone przez nieprzyjaciela w odwro-
cie. Drogi niszezy si¢ przekopujac w poprzek rowy, zrzu-
cajgc mosty, groble. Rowy moizna zarzucié¢ faszynami,
jak zas naprawia sigmosty o tém pézniéj powiemy.

O PRZEPRAWIE RZEKI.

Ze wszystkich przeszkéd jakie wojsko moze napotykaé
w swoich marszach naprzéd lub w odwrocie, rzeki naj-
wicksze przedstawiaja trudnosei do awycigzenia. Czesto
maly strumyk wstrzymal caly korpus w pochodzie zwy-
ciezkim, mala rzeczka stala si¢ przyczyna zguby calego
korpusu. Przeprawa wice rzek jest nauka niczmiernie
waing, Dzis w caléj Europie w wojskach regularnych,
przeznaczone s osobne do lego oddzialy i ludzie wyla-
cznie temu poswieceni. Korpusa znaczniejsze wychodzac
na kampanic prowadzy z soba wszystkic materyaty po-
trzebne do przeprawy, ale transport tych materyaléw
Jest trudny i wymagajacy wielkiego zachodu ; mniejsze
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wiec korpusu oddzialy zwykle ich nie maja i w przepra-
wie rzek zmuszone sa korzysta¢ z materyalow, jakie mo-
ga znales¢ na miejscu lub w okolicy przylegléj. My
W przysztém naszém powstaniu, szczegdlni¢j w pier«
wszych chwilach, niemajac nic przysposobionego musimy
takze przestawaé na materyatach jakie znajdziemy pod
reka, a w kraju naszym, poprzezynanym licznemi rze.
kami czgsto moze sig zdarzyé potrzeba przeprawy; doe
Wwodzey zatém malych oddzialéow powinni umieé w kai-
dym przypadku sami sobie zaradzic.

Nim przystapimy do szczegdléw przeprawy, zrobimy
kilka ogoinych uwag nad hicgiem wod.

Zrédia rzek znajduja si¢ najezesciéj miedzy gorami,
takiemi sa : Wista, Bug, Pilica, Warta ; inne znowu biora
swoj poczatek na plaszczyznach blotnistych jak Niemen,
Dzwina, Dniepr. Jedne z tych maja swe ujscia do morza,
jak Wista, Niemen, inne wpadaja do drugich zwigkszajac
mass¢ ich wody, jak np. Bug, Pilica do Wisly, lub War-
ta do Odry.

Dla zrobienia przeprawy trzeba zna¢ glebokosé i sze-
roko$¢ rzcki, przedewszystkiém zas polozenie jéj brze-
gow, naturg dna, szybkos¢ wody, epoki wylewow i ich
wysokosc.

tzeki majace swe irédta w gérach,jzwykle z poczatku
plyna z wiclka szybkoscia, unoszac z soba wiclkic ka-
micnie i wszystko co napotykaja na drodze ; przyczyna
téj szybkosci jest wiclki spadek koryta. Spadek ten po-
Zniéj coraz staje si¢ tagodnicjszym, szybkosc si¢ zmniej-
sza, a nastepnic i sita wody, ktdra unosi juz tylko dro-
bnicjsze kamyki, zostawujac wieksze na dnie, tak, zc przy
ujsciu rzeki do morza, dno po najwickszéjjczesci przykryte
jest tylko drobnym piaskiem. Rzeki zas hiorace swoj po-
czatek na plaszezyznach, maja zwykle w caléj dlugosci
bieg wolny, Szybkos¢ wody czgsto nie jest jednakowa
w calé] szerokosci rzeki; sa miejsca plytkic, i gigbokie
w ktorych szybkosé jest wieksza , i ktéremi najezesciéj
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splawia sig statki. Jezeli koryto rzeki jest w linii prosléj_,
glebizny znajduja sic zwykle w polowie jéj szerokosci.
Jeicli rzeka plynie wezykowato, jeZeli jéj brzegi formu)g
na przemian luki wklesle i wypukle, glebizny znajduja
si¢ ze strony brzegow wklestych, mielizny za$ ze strony
brzegéw wypuklych. Mozna takze czasami poznaé glebi-
Zng z pierwszego wejrzenia : W miejscu t_ém powierzchnia
wody wznosi si¢ cokolwick nad poziom; jeieli wicje wiatr,
fale sa wigksze, kicdy zas woda jest spokojna, kolor jéj
zdaje si¢ ciemniejszy. Na rzekach znajduja sie czasami
miejsca tak nazwane wirami; W kiorych woda obraca
si¢ w kolko; sy one niebezpieczne do Zeglugi, malezy je
unikaé ze statkami gdyzby W momencie mogly by¢ zato-
pione ; w miejscach takich poziom wody zawsze si¢ zniza
formujac mala kotling i stad fatwo je rozpoznaé. Prze-
ciwnic jezeli poziom Wody wznosi sig, i woda zdaje si¢
gotowaé, wtenczas na dnie jest zapewne jaka$ przeszkoda,
-skala lub statek zatopiony; sa to miejsca réwnie nicbez-
pieczne.

Szybkosé rzek zalezy nietylko od spadku koryta, ale
takie od jego formy : gdzie koryta sp szerokie, ptytkie,
fam bieg wody jest stabszy; przeciwnic w korytach waz-
Lich a glghokich bieg wody jest szybszy.

Podobne obserwacye moga nam da¢ ogélne wyobraze-
nieo bicgu wody, ale Zeby doktadnie oceni¢ jéj szybkosc,
trzeba koniecznie zrobi¢ stosowne dogwiadezenia. W tym
celu bierze sig ljakiekolwiek cialo, kiérego ciezkosé ga-

- tunkowa jest cokolwiek mniejsza od ci¢zkosei gatunkowéj
wody, jak np. korck, kawalek drzewa sosnowego lub tez
buteleczke szklanng, napelniond w pewnéj czesci woda,
tak, zeby zanurzona w wodg unosila sie cokolwick nad
jéj powierzchnia, (dlatego powinna si¢ wznosi¢ cokolwiek
tylko nad powierzchnie wody, Zeby wiatr niewywieral
na nig wielkiego wplywu). Zanurzywszy ja w wodg ob-
serwuje sie z zegarkiem jaka przesirzen przebiega w pe-
wnym, danym czasie, np. w jedné¢j sckundzie, Na ten
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cel wzdtuz brzegu rzeki zatyka sie dwie zerdzie, w odle-
glosci np. 100 m. jedna od drugiéj, rzuca si¢ buteleczke
W wode cokolwiek wyiéj pierwszéj ierdzi, Zeby nim
do ni¢j dojdzic bieg jéj uregulowal sig, potém obserwuje
Si¢ na zegarku ile potrzebowala czasu na przebiezenie
Przestrzeni migdzy dwiema zerdziami. Dajmy np. ze po-
trzebowala 2 minuty i 30 sekund, czyli 150 sekund;
Z tego tatwo przez proporcye wynajdziemy jaka przebie-
gta przestrzen w jednéj sekundzie. Bedziemy mieli @
1502 1=100:X skad
X=0,66

to jest, w jednéj sckundzie przebiega 0,66. Przestrzen
Przebiezona w jednéj sckundzie jest wlasnie miarg, po-
wszechnie przyjeta do ocenienia szybkosci biegu wody
na jéj powicrzchni; szybkosé jéj na dnie koryta jest co-
kolwick mniejsza ; mozna ja otrzymaé za pomoca formu-
Ick znanych w dynamice, ale do budowy mostow woj-
skowych znajomosé¢ szybkoéci wody na jéj powicrzchni
Jest dostateczna.

Kiedy powierzchnia wody przebiega pé! metra w je-
dnéj sckundzie, wienczas powiada si¢ ze rzeka plynie
wolno; 0,80 lub I m. jest zwyczajna szybkosé rzek
sptawnych; 2 m. na sekunde szybkosci jest wiele, ale
jeszeze rzeki te mogy byé sptawne ; nareszeie 3 m. na
sekande jest jui ped wody gwaltowny, iegluga prawie
niepodobna i takie rzcki przybieraja nazwisko potokow,
ktorym nic oprzeé si¢ nie zdola.

Zebysmy mogli sadzié o biegu rzek przez poréwnanie,
przytocze jaki jest pgd wody niektérych rzek wszystkim
znanych.

Sckwana pod Paryzem zwykle przebiega 1,10 na sekun.

Od Paryza do Rouen 0,65 «-
Ren pod Strazburgicm 2,00 «
Rodan pod Lyonem 2,10 «
Dunaju srednia szybkosé 1,60  «
Odra W Szlasku 1,00  «
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Szybkos¢ biegu rzek zmicnia sie stosownie do ubytku
lub przybylku wody. W wielkic posuchy, w upaly, wo-
da w rzckach ubywa. W Galicyi nawet znajdujg sig rzeki
ktére w lecic prawie zupelnie wysychaja. Wylewy, wie!-
kie zmiany wprowadzaja w biegu rzck ; niszcza brzegi
zmieniaja koryta. Czesto rzeki staja si¢ potokami wszy-
stko niszczacemi ; wainga wige jest rzeczy wiedzicd przy-
czyny i epoki wylewow. Rzeki majace swoj poczatek na
plaszezyznach blotnistych rzadko kiedy wzbicrajay tylko
w czasic wielkich deszezéw. Te za$ ktdre wyplywaj
z gor, najczesciéj maja wezbrania peryodyczne , to jest,
raz wzbierajg w marcu lub kwietniu przy pierwszém
topnieniu $niegow, drugi raz w lipcu lub sierpnin, kiedy
po wiclkich upalach resztki $niegu topnieja; w krajach
gdzie rzeki marzng, na wiosng kicdy lody pekaja, rzeki
unoszac ogromne jego bryly niszcza wszelkie tamy i prze-
szkody, i staja si¢ niedostepne , jakiegokolwiek badz ro-
dzaju przeprawie.

Trzeba wige przy rekonesansic rzeki z wielka pilno-
scia dowiedzicé si¢ od mieszkancéw o wszystkich szcze
golach wylewow. Mozna czasami na kilka godzin prze-
widzie¢ wezbranie; zwykle przed wezbraniem woda
zmienia kolor , staje si¢ metng, czego przyczyna jest
woda deszczowa ktora spadaj@c z gor do rzceki, unosi
z soba szezglki ziemi, gliny lub piasku. Mieszkancy cze
sto nawet z koloru wody sadza do jakiéj wysokosci doj-
dzie wezbranie, wiedzac z ktorych czedci gor woda
przybywa.

W zdejmowaniu planéw podalismy rézne sposoby
micerzenia szerokosci rzeki, tt_?raz wypada nam powiedzie
jakim sposobem mierzy sie jej glehokosc.

Jezeli rzeka nic jest zbyt szeroka, w poprzek rzeki pro
stopadle do jéj brzegéw, przeciaga sie sznur podzielony
na czesti, od 2 do 3 m. dlugosci majace, oznaczajic
punkta podziatu malemi sznurkami. — Sznur przywid-
zuje sig do drzew jeieli one sa na brzegach, albo tez 10

-
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palow whitych na ten cel w ziemig. Potém wsiada sig
W t6dke biorac z sobaftyczke podzielanana pewne wymia-
ry, ap. nastopy, cale, lab meiry i centimetry. Zatrzymuje
sig z 16dka przy kazdym podziale sznura i zanurzajac
tyczke w wode mierzy sie jéj glebokosé zapisujac ja w pu-
gilaresic. Nastgpnie przenosi sig z todka na drugi punkt
Podzialu, trzecii t. d., mierzac w kaidym punkeic gle-
bokosé wody, i zapisujac ja w pugilaresic. Przenoszac te
Dotatki z pugilaresu na papier i odnoszac wszystkic wyso-
kosci do jednego poziomu otrzymamy forme dna i glgbo-

08¢ rzeki. Jezeli rzeka jest szeroka, lub jezeli dla innych
Przyczyn nie mozna przeciagnad sznura w poprzek rzeki,
moina jeszeze wymierzyc jéj glebokos¢ za pomoca dwdch
Statkdw, zatykajac dwic zerdzic po obu brzegach rzeki i
z kolei zaczepiajac statki na kotwicy, zawsze w linii dwoch
zerdzi, i w odleglosci 2 lub 3 m. jeden od drugicgo.
Kiedy jeden stoi zaczepiony na kotwicy, drugi przechodzi
Do za pierwszym i staje w odleglosci przepisanéj na linii
Zerdziami wytknieléj, i tak nastepnie. Na kazdéj nowdj
pozycyi statku mierzy si¢ gtgbokosé rzeki i zapisuje sie
Ja w pugilaresie. Tym sposobem postepujac mozemy ra-
zem wymierzy¢ glebokosc i szerokosé rzeki. Mierzac gle-
bokos¢ rzeki trzeba takie uwaza¢ na nature dna, to jest
czy blotniste, kamieniste lub piasczyste. Jezeli jest blo-
tniste, trzeba uwazaé na glebokosé blota, i czy pod nim
znajduje si¢ dno twarde. Wszystkic te szczegoly sa po-
trzebne do oznaczenia rodzaju przeprawy.

Ponicwaz juz w pierwszéj czesci kursu powiedzielismy
jak sig robi rekonesanse rzek i ich okolic, jakie punkta
nalezy wybierac do przeprawy, i jakie zachowaé ostrozno-
§ci w ciagu przeprawy, nie bedziemy wiec tego powlarzali
i praystapimy wprost do sposobdow saméj przeprawy.

Korpus moze sig przeprawia¢ albo przemocg pod
ogniem nieprzyjacielskim, albo tez oszukujge go 0 pra-
wdziwym Dunkeie przeprawy, zabawiajge falszywemi at-
takami. W przeprawach przemoca, breeg nasz powinien



180

byé panujacym nad brzegiem przeciwnym i formowa¢
tuk wkigsty ku naszéj stronie. Wowezas ogien naszéj are
tylleryi bedac dosrodkowym musi mieé przewage nad
ogniem artylleryi przeciwnika, ktoréj dziata zgromadzone
W maléj przestrzeni, wkrétce zostana przygluszone.
Tym wiadnie sposobem w roku 1801 Moreau przeszed
Ren pod Reichlingen : szerokosc rzeki przechodzita w tym
punkcie 116 m.

Jeieli szerokos¢ rzeki przechodzi 400 m. wtenczas
przeprawa pod okiem nieprzyjaciclskiém jest prawie nie-
podobna. I w samcj rzeczy, ustawiwszy on swoje dziala
0 400 m. od brzegu, moze okropnie razi¢ nasze kolumny
debuszujgce z mostu, gdy tymezasem nasza artyllerya od-
dalona o 800 lub 900 m. niewicle moze mu szkodzié.
Wtym przypadku tl:zeba si¢ stara¢ oszukac nieprzyjaciela
albo tei uskuteczni¢ przeprawe w punktach, gdzie sie
znajduja wyspy. JeZeli zdotamy je opanowaé, pod ich za-
stong Yatwiéj uskutecznimy przeprawe. Tak zrobit Napo-
leon w przeprawie przez Dunay pod Wiedniem 1809 roku
zajmujac wyspe Lobau.

W odwrotach przeprawa przez wielkie rzeki jest bar-
dzo niebespicczng. W tym przypadku trzeba sie staraé
ieby brzeg przeciwny byt Panujacym, wystawszy bowiem
artyllerye na brzeg przeciwny i gdy ta zajmic korzystna
pozycyg, moze ognICIl Swym wsirzymaé attakujace nas
kolumny nieprzyja(.:lt‘;lslile.

Mozna przeprawiac si¢ przez rzeke réznemi sposobamisz
przez brody, po lodzie, na promach, wreszcie po mostach
zbudowanych juz to Na statkach, juz to na tratwach,
beczkach lub koztach. Xerxes prazeszedt ciesnine morska
na mostach z okretéw. Przeprawa ta jest dosy¢ ciekawa.
W 480 lat przed erg chrzescianska Xerxes prowadzac nie-
zliczone thumy hord azyatyckich na Grecye, zostal wstrzy-
many, Helespontem, (kt6ry dzi§ nazywamy ciesning
dardanelska — ma pol mili szerokoei) ale to go bynaj-
mni¢j nie zrazito, Kazal zbiera¢ jakiekolwiek miat okrety
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i budowaé mosty. Z poczatku wszystko szto jak najlepicj,
ale kiedy juz robota byla na ukoiczeniu, przychodzi
burza i wszystko roznosi po morzu. Mozeby kto sadzil ze
po takiéj lekeyi zanicchal swego przedsigwziecia. Bynaj-
mniéj. Kazal najprzéd wyéwiczy¢ morze rozgami za wy-
platanego mu figla, a potém na nowo stawia¢ mosty.
Jakoi w saméj rzeczy udato mu si¢ ta raza. Postawil dwa
ogromne mosty pod ktére uzyt do 700 okrgtéw przytrzy-
mywanych mocnemi kotwicami, Nawet, Zeby konie nic
Straszyly sig widokiem wody, obie strony mostow kazal
zastoni¢ palisadami. —Mozemy sobie wystawi¢ jak mu-
sialy by¢ mocne te mosty, kiedy ttumy Xerxesa wraz
z wozami i bagazami przeprawialy si¢ ciagle przez 7 dni
i T nocy bez najmniejszego ich uszkodzenia. Po przepra-
wie staly jeszcze przez dlugi czas, nareszcie burza je
zniosta, ito byto powodem najwigkszych klesk Xerxesa.
Lecz podobne przeprawy nie sa naszym przedmiotem,
wréémy wiec do przepraw zwyczajnych przez rzeki, a
najprzéd poméwmy o przeprawie przez brody.
Przeprawa przes brody.—Brodymoga by¢bardzouzy-
teczne do przcjscia rzek, nietylko dla malych oddzialow
ale nawet dla calych korpusow; dla tego tez w historyi
wojen znajdujemy wicle przykladow przeprawy wojska
przez brody. Tym sposobem w roku 1797 Napolcon prze-
szedl Tagliamento we Wloszech calym szykiem bojo-
wym i pobil stojacych na przeciwnym brzegu Austryakéw.
Zeby bréd byt dogodnym do przeprawy, brzegi rzcki
powinny by¢ plaskie, grunt na dnie twardy i moeny.
W gérach zwykle na dnie rzek znajduja si¢ wiclkie kamie-
nie ktére utrudniaja przeprawe wozow przez bréd. Na
plaszczyznach zas, czesto dno rzek jest blotniste albo tez
piaszezyste; jezeli piasek jest drobny, w ciagu przeprawy
% Yatwoscia rozrabia si¢ nogami i uptywa z woda, a stad
glebokosé rzeki zwieksza sig i przeprawa staje si¢ nicpo-
dobna.—Dla przeprawy piechoty, gtebokos¢ rzeki nie po-
winna przechodzi¢ 1 m., dla kawaleryi 1,30, a (1”61 artyl-
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leryi tylko 0,70.— Brody rozpoznaje sig zasiegajac w tym
wzgledzie wiadomosci od micszkaricéw, uwazajac koleje
wozow lub Scieszki prowadzace do rzeki; czasem nawet
mozna pozna¢ bréd z kierunku koryta rzcki: Jezeli ko=
ryto zakrzywia si¢ raptownicraz w jedng, drugi raz w dru-
ga strone, wtenczas bréd moze si¢ znajdowac w kicrunku
ukosnym idac od jednego do drugiego kata wyskakujace-
go. Jedrakze na tych wiadom0§01ach nic mozna poprze-
stac; trzeba sig przekona¢ czy Islotnie brod dobry jest do
przeprawy; w tym celu nalezy wsia$¢ w fodke i probowaé
w roznych punktach glebokosci tyezka, na ktoréj oznaczos
ne s stosowne wymiary. Kozacy szukaja brodu nastgpu-
jacym sposobem : rozstawiaja sie nad brzegiem rzeki
w niewiclki¢j odleglosci jeden od drugicgn, potém razem
wslepuja w rzcke i probujg przed soba pikami; sposob
ten jest bardzo dobry i najpewnicjszy do odkrycia brodu,

Kicdy si¢ brdd rozpozna trzeba wytknad jego kierunek
tyczkami, a nawet (.11«'1 wickszego bezpicczenstwa i jezeli
przeprawa ma micjsce W nocy dobrze jest z obu stron
brodu pozatykad tyCZ_k‘,l polaczyé je sznurkami; sznury
te mogg zarazem stuzy€za punkta oparcia sig dla zolnie-
rzy pojedynczych uniesionych pedem wody.

Mote sie zdarzy¢ ie bréd jest przerwany mala glebi-
zng, ktéréj szerokos¢ nie przechodzi 10 m., wtenczas dla
ulatwicnia przeprawy mozna zrobi¢ bréd sztuczny. W tym
celu, rozpoznawszy dokladnie glebizng, przygotowuja sig
na brzegu zwykle faszyny napelnione wewngtrz pomigdzy
chrustem kamieniami, Zeby si¢ zanurzaly az do dna; biee
rze si¢ ich dostateczng ilo$¢ na todki i zarzuca sig niemi
glebizng dopoty, dopdki glebokosé wody nad faszynami
nic déjdzie 1 m, Gdyby W bliskosci nie bylo gatezi sto-
sownych do robienia faszyn, 2 gdybysmy mogli dostaé
desck; np. 2 parkanéw albo tez z doméw, mozna zastapic
faszyny skrzyniami, ktorym dajesie 3 m, dtugosci a 0,30
szerokoscei i wysokosci; napelnia sie jekamicniami i rzuca
wglebizng jak faszyny.
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Jeieli bieg rzeki jest wolny, brody plytkie i szerokic,
przeprawa nie ulega zadnéj trudnosei, Dla predszéj prze-
prawy oddzialy maszeruja jak najwickszym frontem zaj-

"mujac prawie cala szerokos¢ brodu. Najprzod przeprawia

si¢ picchota, potém artyllerya, -a w koncu kawalerya.
Gdyby kawalerya przeprawiala si¢ picrwsza, moglyby ko-
nie kopytami skopa¢ i zniszezyé bréd. — W ciagu prze-
prawy nie trzeba dozwala¢ koniom zatrzymywaé sig i pic
wode — sp6znitoby to znacznie przeprawe. -

Jezeli rzcka jest szybka i bréd gleboki, trzeba zacho-
waé w przeprawic pewne ostroznosci dla uniknienia przy-
padkow. Piechota powinna maszerowaé w kolumnach
plutonowych, zostawiajac pewne odstgpy migdzy pluto-
nami zeby nie tamowa¢ zupelnie wody, przez co zwigkszy-
Taby si¢ jéj sifa. — Jezeli mamy 16dki, nalezy je ustawic
wzdluz brodu ze strony upiywu wody dla ratowania zol-
nierzy uniesionych j¢j pedem. Czasem slawia si¢ po obu
stronach brodu oddzialy kawaleryi; oddzial stojacy prze-
ciw wodzie wstrzymuje i rozbija jéj ped, drugi za§ od-
dzial stojacy z woda ratuje uniesionych pedem rzeki.—
Trzeba zalecaé zolnierzom zeby w ciagu przeprawy pa-
trzyli na brzeg przeciwny nie za$ na wode, gdyz patrzac
ciagle na wodg czlowick dostaje jakiego$ odurzenia, mie-
sza si¢ i traci przytomno$é; toz samo dzieje si¢ z konmi;
dla tego kawalerzy$ci powinni czesto cuglami podnosié

. glowy koniom, szczegdlniéj koniom stojacym na jedném

miejscu w wodzie. — Zeby nie przemoczy¢ Yadunkéw,
piechota zarzuca patrontasze na tornister.

. Przeprawy przez brody maja swoje niedogodnosci.
Zolnierze po przemoczeniu nie mogac Wypoczac, osuszyé
sig, czesto choruja. Po przeprawie zawsze wkrada sig
maly niclad, i Zotnierze zmeczeni nic moga stawic silne-
g0 oporu nagle attakujacemu przeciwnikowi. Dlatego
Przcprawiajac si¢ przez brody mozna sadzaé piccli?ig na
konie z tylu za kawalerzystami, albo tez przeprawiaé jg
najwozach zwyczajnych zabranych u mieszkaicow.
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Dla zapewnicnia komunikacyj migdzy dwoma korpusa-
mi nigdy nie trzeba liczy¢ na brody, gdyi te za pier-
wszém lepszém wezbraniem rzeki mogd by¢ zniszczone.

W odwrocie moze czgsto zaj$¢ potrzcha zniszezenia
brodéw. Brody niszczy si¢ kopiac rowy W caléj ich sze-
rokosdci, albo fez wilcze doly W sz_achownice, whijajac
w poprzck ostrokoly réwno z powierzchnia wody, rzu-
cajac na dno kotewki, lub ukladajac brony kolcami do
gory i przytrzymujge je na dnie rzeki wiclkiemi kamie:
niami. Mozna takze porobi¢ zasicki obracajac kolce drzew
ku stronie nicprzyjaciclskiéj.

Cheac naprawi¢ bréd zepsuty, rowy zarzuca sig faszy-
nami, ostrokoty, zasieki, brony, wyrywa sig hakamis tru-
dniéj jest oczysci¢ brod z kotewek — najpredszy sposob
pokry¢ je faszynami. )

Przeprawa po lodzie. Jezeli odhywamy kampanig
w zimie, w krajach poInocnych, mozna przechodzic rze-
ki po lodach, ale na podobnego rodzaju przeprawy nie
wiele mozna liczy¢ w planach strategicznych. Najmnicj-
sza odwilz moze wszystkie przerwaé komunikacye. Je-
dnakie ten sposob cz¢sto sig udaje. W wojnach rewolucyi
francuzkiéj, w kampanii z roku 1794 na 1795, Piche-
gru korzystajac z ostréj zimy, zajat prawie cata Holandyg
poprzerzynang licznemi kanalami i zalewami. Stawne
jest z tej kampanii zabranie okretéw holenderskich przez
huzaréw francuzkich, ktdérzy kawalck morza przeszli po
lodzic.

Po lodzic majgcym 0,10 grubosci moze bezpiecznie
przejsé piechota maszerujac rotami w pewnych odstgpach;
dla kawaleryi potrzcba 0,11 grubosci lodu, a kiedy 16d
ma 0,16 grubosci, wtenczas moic po nim przechodzié
artyllerya i najwigksze cigzary. Jezeli 10d nie ma potrze:
bnéj 'grubosci, mozna jeszcze przeprawié sig uktadajac
wzdtuz, przeprawy deski tak dia picchoty jako tez pod
kola wozéw artylleryi, albo co jeszceze lepiéj przeprawi¢
artyllerye na sankach. W czasic mrozu mozna predko
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zwigkszy¢ grubosé lodu pokrywajac go sloma i polewajac
woda.

Przeprawa wplaw. Mozna jeszcze przchywaé rzcki
wplaw. Oczywista ze do caléj piechoty tego zastosowaé
nie mozna, ale jezeli w korpusie znajduje sig kilkudzie-
sigeiu lub kilkuset dobrych plywakéw, wielkie oddaé
moga przystugi. W roku 1800 przy przejsciu Dunaju
przez Lecourba, 80 Zolnierzy francuzkich zlozyli bron i
odzienie w male ¥6dki, popychajac je przed soba, przeby-
li wplaw Dunaj, porwali za broni, nago uderzyli na Au-
stryakow, zabrali im dwa dziala i tym sposobem ulatwili
przeprawe catemu oddzialowi. — Jezeli nic mozna zna-
les¢ zadnéj Yodki, przeprawia sig bron i odzienic na tra-
twach, na zbitych deskach, a w braku wszelkiego ro-
dzaju drzewa, plywaki zostawiaja na sobic lekkic odzie-
nie, koszule i gacie, chowaja pistolety i Yadunki w ka-
szkiety, i trzymajae palasze w zebach przeplywaja
rzeke. Tym wlasnic sposobem w roku 1809 przeprawito
sig przez Dunaj kilku zolnierzy francuzkich i odeigli
Austryakom statki ktére zastanialy ich roboty.

Z tych przykladow widzimy jak jest rzecza uiyie-
czny uczy¢ zolnicrzy plywania. W tym celu w caléj
Europie, w wojskach regularnych pozaprowadzano szko -
1y ptywania; i my w wojsku polskiém miclismy podobna
szkole.

Kawalerya z wigksza tatwoscia moze przebywaé rzeki
wplaw; wicle mamy przykladéw gdzie cale massy ka-
waleryi tym sposobem si¢ przeprawiaty, W roku 1672 za
Ludwika XIV, cala kawalerya francuzka przeszia Ren
wplaw. Ale na co szukaé ohcych przykladéw. Nasz
Czarniecki w roku 1658, dla opanowania wyspy Alsen,
przeszedtjwplaw z cala kawalerya odnogg morska i pobil
Szwedow,

Kawalerya przchywajac szerokie i szybkie rzeki, po-
winna przeplywaé szeregami i jak mozna najwickszym
frontem, zostawiajac jednakie zmaczne Ode‘éli% micdzy
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szercgami. Tym sposobem stawia silnicjszy opdr pg-
dowi wody nizeli przeplywajac pojedynczo. Wlasnic
w przeprawie przez Ren kawaleryi francuzkiéj w 1672
ludzic pierwszych szwadrondw puscili si¢ pojedynczo
jeden za drugim i wiclu z nich potonglo; nastgpne szwa-
drony plynac szeregami przeszli rzeke hez najmnicjszéj
straty. Kawalerya w przeprawie nie powinna usilowaé
plynac przeciw wodzic , ale owszem puscié sig z jéj bie-
gicm; przez to konie nie tyle sic meczg. Kawalerzysta
siedzagc na koniu powinien cofna¢ nogi w tyl, po-
dajac korpus naprzod i prawie kladge si¢ na grzhbiecie
konia; trzymac cugle lckko w lewéj rece nie zrywajac ko-
nia; prawa reka chwycic si¢ za grzywe w polowie szyi
konia; siedzie¢ spokojnic i ile moznosci wystrzegaé sig
poruszen gwaktownyeh,

Czasem ludzie przeprawiaja si¢ ma odkach, a konic
wplaw, trzymajac je na linach.

Lekecya clernasta.

Przeprawa na statkach. Wojsko w przeprawie rzeki
powinno korzystaé ze wszystkicgo co tylko znajdzie pod
reka lub co moze zabrac w okolicy, Jezeli korpus nie pro-
wadzi z soha materyatow potrzebnych do przeprawy,
.awangarda jego dochodzac do rzeki powinna natychmiast
wyshaé oddzialy wprawo i w lewo po nad brzegicm dla
zabrania i sprowadzenia na niiejsce wyznaczone wszyst-
kicgo co tylko moze stuzy¢ do budowy mostow, jako to :
statki, lodzie, tratwy, drzewo roinego rodzaju, belki,
tarcice, sznury etc. Jezeli materyaty zabrane na predece
nic sa dostateczne do postawicnia mostu, a hezzwloczne
zajeeie brzegu przeciwnego jest konicczném i udalo sig
zabrac pavg stalkéw kupicckich, czgsé wojska przeprawia
si¢ maystatkach. Jezeli brzeg jest spadzisty dla latwiej-
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szego przystepu nalezy go skopaé, Piechola mozc sig
przeprawi¢ zaraz, bez Zadnych przygotowan; powinna
tylko zachowac w przeprawic jak najwigkszy porzadek.
Jezeli mamy czas po temu trzeba ponumerowaé statkis
piechota dzieli si¢ na oddzialy odpowiedne wietkosci
statkow, przeznaczajac osobny numer dia kazdego oddzia-
tu, Zolnicrze wszedIszy do statku i zajawszy raz swoje
micjsca powinni przez caly ciag przeprawy zosta-
wac nieporuszeni trzymajac bron do nogi; trzeba ich
przestrzedz e gdyby statek dla jakiej badz przyczyny
przechylil si¢ cokolwick na jedna strong, nie mozna go
podawac raptem na stron¢ przeciwna; gdyz tym sposot
bem najiatwi¢j moznaby go wywrécié. Nigdy nie powin-
no si¢ strzela¢ w ciaggu przeprawy, tego nalezy prze-
strzegac¢ pod kar Smierci, gdyz przez to robi si¢ zamie-
szanie i Zolnierz raz wystrzeliwszy swa bron nie méglhy
3¢j nabi¢ powtornie. Dostawszy si¢ na brzeg przeciwny,
trzeha wysiadac po jednemu nie za$ wszystkim razem, ze.
by nie przewrdcic statku.Dia kawaleryi przeznacza sig stas
tki najwigksze, klérym daje si¢ poklady z bali,zeby konic
nic potykaly si¢ o kawalki drzew wystajacych na dnie
statkow i sluzacych do ich spojenia. Konic ustawia sie
w poprzek statkow stajac wzdluz ; najmnicjsze ich zbo-
czenic W prawo lub w lewo moze przewrdci¢ statek. Zot-
nierze zsiadaja z koni i trzymaja je za cugle krotko przy
pysku.

Dzial zaprzgzonych nic mozna przeprawia¢ na kupic-
ckich statkach, a ze odprzega¢ réwnie nic bardzo jest
bezpiceznic pod okiem nieprzyjaciela, dlatego do prze-
prawy dzial spaja si¢ kilka razem statkow; zwykle dwa
statki. Robi sig to sposobem nastgpujacym : (Fig, 144).
Najprzid statki przywigzuje sig sznurami na krzyz, po-
tém kladzie si¢ w poprzek 5 fub 7 belek stosownic do
dlugosci statkow; belki przymocowuje sig ¢wickami,
sznurami albo tez haczykami zelaznemi. Odleglosé sta-
tkow, jednego od drugicgo, zalezy od dlugosci belek ktore
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moga mie¢ od 7 do 8m. i 0,12 grubosci; korce belek
powinny przechodzi¢ 0,60 po za $ciany statkéw; na belkt
w poprzek kladzie si¢ bale majace 0,05 grubosci, jezeli
mamy przewozic cigzkic dziala, Bale powinny przecho-
dzi¢ po za belki 0,30; nareszcie na bale wkiada sig jesz-
cze dwie belki wzdluz edpowiadajace belkom skrajnym
spodnim i przymocowuje si¢ je do nich sznurami, wicia-
mi albe ez rzemicniami od tornistrow ; dla przeciagnies
cia sznurdéw, Scina sig cokolwick bale w koncach iak
wskazuje (Fig. 144). Na tak urzadzonych statkach moic
sig takic przeprawiaé piechota i kawalerya, Nawet nic
dajqc zadnego pokladu dobrze jesl dla przeprawy piechos
ty, polgezy¢ z sobg 4 slatki, jak wskazuje (Fig. 145);
na tak spojonych statkach mozna od razu wigeéj prze.
prawic ludzi jak na 4¢h odosobnionych; prayiém zmniéj-
sza si¢g kolysanic a nastgpnic przeprawa jest bezpiecz-
nicjsza, tylko manewr ich jest trudniejszym i przeprawa
cokolwick dluisza.

Przeprawa na tratwach. W Dbraku statkéw mozna
przeprawi¢ wojsko na tratwach. Do zrobienia tratew uzy-
wa si¢ wszelkicgo rodzaju drzewa, jakie tylko moina
dosta¢, Jezeli sa w bliskosci magazyny drzew do budowy,
zabieraja si¢ one; W braku tego rozwala si¢ domy dre-
wniane, albo tez dachy doméw murowanych. Jezeli jest
w bliskoici las, Scina si¢ drzewa na pniu. Nagromadziw-
szy potrzebng ilos¢ drzewa, przystgpuje si¢ do zrobienia
tratew. Na tratwy wybiera si¢ jak najwigksze i najgrub-
sze drzewa; mnicjsze zoslawia si¢ ma pomost. Poiém
spuszcza sig w wodg jeden kloc BD (Fig. 146), i kladzie
si¢ go wzdluz brzegu ; po-obu jego koncach prostopadic
przybija si¢ dwa bale @, po czém za pomoca tych bali
kloc odsuwa si¢ cokolwick od Dbrzegu; pomiedzy picr-
wszymn klocem a brzegicm wsuwa si¢ drugi kloc pod bale
ktére przybija si¢ do jego koiicéw, nastgpnic wsuwa sie
inne kloce przybijajac do ich koricéw hale, robi si¢ to
dopoki tratwa nic bedzie ukoriczona; kloce trzeba ukta-
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daé na przemian, raz grubszym, drugi raz cieniszym kon-
cem naprzéd, dlatego zehy w tratwie Srodek figury byt
zarazem Srodkiem cigikosci. Jednakie tym sposobem
wtenczas Lylko moznarobié tratwy kiedy brzeg jest plaski,
inaczéj wszystkic kloce majace stanowié tratwg spuszcza
si¢ w rzeke i za pomoca sznuréw uklada si¢ jeden obok
drugiego, po czém dopiero przybija si¢ albo przywiazuje
hale poprzeczne zaczynajac wiazanie od klocow srodko-
wych i postepujac ku skrajnym, Nie mozna skladaé trae
tew na ladzie, ho spuszczajac je pozniéj do wody zawsze
by si¢ zepsuly i porozrywaly. Na tratwy trzeba wybieraé
ile moznosci drzewo jednakowéj grubosci i diugosci ;
gdyby jednakic jedne byly dluisze a drugic krotsze,
przynajmniéj czolo tratwy, ze strony skad przychodzi
woda, powinno by¢ w jednéj linii prostej. Jezeli rzeka
jest bystra, tratwy majace czota w linii prostej wielki
przedstawiaja opor i trudne sa do manewrowania. W ta-
kim przypadku czola powinny formowaé kat wyskakuja-
cy, ktorego wierzcholek stanowi czolo kloca Srodkowego,
(Fig. 147). Nastgpne kloce cofa si¢ tak, zehy dwie Sciany
¢zola stanowily kat prosty ; nadto czola kloedw zaostrzaja
sie zeby Jatwi¢j przerzynmaly wodg. Bale poprzeczne ze
strony czola przytwicrdza si¢ w koncach belek skrajnych,
z tylu zas tratwy hale te przytwierdza sig, w koncu belki
srodkow¢j. o
Majac tak przygotowane tralwy uslawia 'si¢ pomost;
najprzod wjednakowéj odleglosei od $rodka cigzkosei tra-
twy kladzie si¢ belki poprzeczne'd,e fig. 146 przykry-
wajace wszystkie kloce i przytwierdzone do kazdego
z nich z osobna; belki te powinny micé do 0,20 szeroko-
Sci a 0,16 wysokosci; pomigdzy niemi kladzie sig jeszcze
5 lub 7legaréw d @, ktorych szerokosé moze byé mnicj-
sza, W jednakowych odstepach jeden od drugiego, legary
przywiazuja sig do klocéw tylko w koricach i we srodkus;
nareszcic na legary klada si¢ bale poprzeczne ¢ majace
do 0,05 grubosci, narescie w koiicu klocéw Srodkowych
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ustawia sie widelka g do oparcia wiosel, Ale nie dosy¢
jest poznac jak si¢ vobi tratwy trzeba jeszeze umicé 22-
stosowac je do ci¢zaru jaki maja przewozic :

Wicmy ze wszelkie ciala wtenczas tylko unosza si¢ 02
powierzchni wody, kiedy ich cieikos¢ gatunkowa jost
mnicjsza od ciezkosci gatunkowéj wody, i im réznica
jest wicksza, tém wigkszy unosza cigiar przed zanurze-
niem. Na tratwy wiec trzcha wybieraé takie tylko drze:
wo, ktoregoby cigzkoS¢ gatunkowa byla muicjsza od cigi-
kosci gatunkowéj wody. Trzeba zatém wicdzied jaka jest
cigikod¢ gatunkowa rozmaitych drzew; jest ona wyra
chowang i nastgpujaca tablica wskaze cigzar drzew naj-
czesciéj uzywanych.

WAGA CIFZAR DODATKOWY
POTRZERNY

GATUNEK DRZEWA. METRA $ZESCIRWNE.| DO ZUPERNZGO '

GO W RILOGRA- | ZANURZESIA W WO~
MACH, DZIE.
Woda wazac « « « « . . ;1000 »
Topola. o « ¢ ¢ oo vy 383 617
Sosnina .« . s o o .o 470 530
Olszyna o o » ¢ ¢ ¢ o 530 470
Jodla o o ¢ o ¢ ¢ ¢ 0 554 446
Lipa. . o000 o v 605 395
Dab suchy . « « ¢ o 0 857 143
Dab swiezo Scigty. « « . 1140 »

Z tego widzimy Z¢ topola i so$nina sy najliejsze a za-
tém najlepsze do robicnia tratew. Dab $wiezo Sciety nic
moze hyé uiyty, gdyz bedac cigzszy od wody, zanurzasie ;
a'mawet/dab suchy jest siedogodny, gdyz dla przewiezienia
malych cigzarow trzen-by robi¢ ogromne tratwye

Giezkos¢ tegosamego gatunku drzewa w roznych oko-
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licach jest rozmaita, a nawet cigikos¢ ta zalezy od pory
roku w jakiéj drzewo zostalo $ciete i od mnicjszego lub
Wiekszego stopnia jego wysuszenia ; a zalém tablica wy-
2] przytoczona stuiy tylko do dania wyobraienia jakie
drzewo jest najlepsze do robienia tratew. Zamiast wiec
Szuka¢ cigzkosci gatunkowéj w tablicach, lepiéj ja sas
emu oznaczyé wazae kawal drzewa ktdrego wymiary
82 znane, raz w powietrzu drugi raz w wodzic , i biorac
Toznice dwoch cigzaréw.

Zeby ocenié ile tratwa moze uniesé ciezaru trzeba jee
Szeze obrachowaé brylowatosé¢ uzytego drzewa, co sig¢
Olrzymuje przez obrachowanic brylowatosci kaidego
kloca. Kloce drzewa maja mniéj wigccj forme stozkowa;
mozna wige obrachowac ich brylowato$¢ sposobem na-
Stepujacym ¢ sznurkiem mierzy si¢ obwod drzewa w po-
lowic jego dlugosei — nazwijmy ten obwod przez 05 wias
domo z jeometryi Ze powicrzchnia kola ktérego obwod.
Jest 1 rowna si¢ 0,0795, — wiedzaé takze ze powicrzchnie
kot maja si¢ jak kwadraly z obwodéw, otrzymamy po-
Wierzchnig pracecigeia kloca w polowie, z proporcyi naste~
Pujacéj-

P:0,0795=0%: { stad
P. = 0,0795.0%

pomnoizywszy t¢ powicrzchnie przez dtugosé kloca ktora
Wyraimy przez D, bedziemy mieli jego brylowatosé, to

Jest ¢
B=0,0795.02 D.

Zcby tego rachunka nie powtarza¢ na kazdym klocu
bierze si¢ jeden kloc $rodkujacy swoja wielkoscia migs
dzy innemi, i wynalazlszy jego brytowatosé, mnoiy sie ja
przez liczhg wszystkich klocow; to nam da brylowatosé
drzewa Uzylegofna tratwe, pomnoiywszy (¢ brylowalosé
Przez roinice ciezkosci gatunkowéj drzewa i wody, Wys
padek da nun eigzar jaki moze uniesé tralwa, wyrazony.
w kilogramach. Jedunakze nietrzeba nigdy fadowac tratwy
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calym ciczarem jaki otrzymamy z obrachowania, gdyzby
si¢ niezawodnic zatopifa : drzewo zostajac w wodzie prze-
maka, a nastepnie cigzar jego si¢ zwigksza; majac przy-
tém wzglad na male niedokladnosci jakichy mogly zajsé
wrachunku, najbezpieczniéj klasc na tratwy potowe tylko
cigzaru otrzymanego z rachunku do ktérego dodaje si¢
jeszeze cigzar samego pomostu. W kazdym przypadku
jakkolwick maly moze by¢ cigzar ktory chcemy prze-
wics¢, drzewa pod tratwy nigdy niepowinny by¢ krétsze
jak 12 m.; dlatego zctratwy z krétszych drzew atwo mo-
glyby sig przechylaé na jedna lub druga strong. Jezeli
niecmamy dos¢ dlugiego drzewa, wtenczas zbija sig dwie
tratwy robiac kaida z osobna, ale nieprzekladajae juz klo-
ce taz grubszym drugi raz ciefszym koticem, lecz prze-
ciwnic tak je ukladajac, aieby wszystkie cienkie kon-
ce stanowily czoto w ksztalcie kata wyskakujacego, a
wszystkic grubsze Dyly w jednéj linij prostéj; tym
sposobem przygolowane tratwy lacza si¢ z soba koncami
grubemi jak wskazuje (fig. 148), i na nich kladzie si¢
pomost. Tratwy skladajace si¢ z jednego pokladu klocow
sa slabe, niedostateczne do przewozenia wiclkich cigza-
réw; dla nadania im wigkszéj mocy mozna uzywac dwoch
i trzech pokfadéw klocow, to jest na pierwszy poklad
klocéw polaczonych halami kladzie si¢ drugi w poprzek,
potem trzeci W poprzck drugicgo i tak daléj. Karol XII
do przeprawy swego wojska uzywal tratew z 5 lub 6 po-
kladow klocow na ktorych przewozit od razu 500 ludzi
i dwa dziala, na pomoscie wznosit on parapet z desek
debowych w ktorych wybijat strzclnice dla piechoty.
Drzewo na tratwy ni¢ powinno byé acicsane ; byloby to
zmnicjsza¢ naproino ich sif¢; obcina sig tylko seki i ga-
Y¢zic ktore przeszkadzajg spojenin tratew.

Do ‘ocenienia ilodci ludzi i dzial mogacych sig przee
prawi¢ na tratwach trzeba wicdzie¢ z do$wiadczenia ile
one waia i ile zajmuja micjsca. Jeden zotnierz z bromig
i/pakunkicm wazy 80 kilog., kon wazy 450 kilog. a z¢
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swoim jezdzcem 540 i zajmuje 3 m. dlugosci, a I m.
szerokosci.

Dzialo 24 funtowe z tozem 4270 kilogramow,

16 « 3460 «

12 « 2122 «

8 « 1794 »
Granatnik 6 calowy 2126 «
« 24 funtowy 1712 «

kolej wozow artylleryi polowéj jest 1,515 dlugosé osi
1,902; zaprzezone 6 konmi zajmuja od 13 do 15 m.
na dlugosé.

Tratwy bardzo sa dobre do przeprawy wojska, tém
bardziéj Ze niemoina ich zatopi¢ ogniem dziatowym, tg¢
tylko maja niedogodnosé ze na rzckach hystryeh woda
daleko je unosi; zeby wicc dobi¢ do punktu oznaczone-
g0 na brzegu przeciwnym, trzeba przcprawe zaczynad
daleko wyzéj.

Wchodzac na tratwe picchota powinna maszerowac
rotami ; pierwsze roly zajmuja srodek tratwy, inne z ko-
lei staja po hokach. Toz samo stosuje si¢ do kawaleryi.
Wozy najeigisze stawia si¢ we $rodku. Reszta cigzaru ile
mozna regularnic rozdzicla si¢ po bokach, zchy tratwa
nie przewazala sig na jedng lub na druga strong.

Mozna jeszeze tratwy robié na beczkach; beczki powin-
ny byé ile moina jednakowéj wielkosci. Robi si¢ naj-
przéd ramy zlozone z czterech belek podtuznych ab(fig,
149), i z czterech poprzecznic ed. Belki powinny miec
najmniéj 6 m. dlugosci; poprzecznice przechodza pod
belkami, polaczone z niemi przez zacigeia i przybite
sztyftami lub przywigzane sznurami. Odstepy pomiedzy
belkami powinny by¢ cokolwick mnicjsze jak szcrokosc
beczek, tak, zeby potozywszy je na beczkach, jak wska-
zuje (fig. 149), "wspicraly sig na nich i gruboscia swa
wystawaly nad’ ohreeze beezek. Beczki kiada sig tylko
pomiedzy odstepami belek skrajnych, we $rodku zosta-
wia si¢ micjsce prozne, dla nadania wiekszéj rownowagi

17
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calemu systematowi. Beczki przywigzuja sig do helek
sznurami a szczegdlniéj beczki koficowe, zeby sig niewy-
mykaly.

Ale takic tratwy dobre tylko sa pod mosty, dla prze-
wozenia oddziclnie zolnierzy sa za male. Gdybysmy
chceieli uzywad ich oddzielnie, trzebaby albo kilka tratew
razem polaczyé, albo tez zrobi¢ wigksze ramy, dajac bel
kom 12 m. dlugosci i w micjscu czterech wziasé ich 10
lub 12, Na tak przygotowanych tratwach uklada sig jak
zwykle pomost ztozony z legaréw i bali poprzecznych.
Wreszcie dla zrobienia tratew mozna wiazaé beczki roz-
maitym sposobem, byle tylko zachowaé réwnowage, zeby
tratwy nie przechylaly si¢ Wigej na jedna jak na druga
strong.— Latwo jest takie Wyrachowa¢ jaki cigzar mozna
przewozi¢ na tratwach z beezek, wiedzac ze beczka pro-
ina, moze mniéj wigedj tyle unie¢ kilogramow cigzaru
przed zanurzeniem $ig, ile micdei litrow w sobic. Tratwy
z beczek dlatego s3 dogodne , szczezegdlnicj do matych
przepraw i w oddaleniu od nieprzyjacicla, ze ich kon-
strukcya jest niczmiernie fatwa, Z dachéw wybicrze sie
zawsze kilka potrzebnyeh belek, a drzwi i okiennice moga
postuzy¢ na pomost. Ale tratwy w przeprawic pol okiem
nieprzyjacicla s nichezpicezne; manewr ich jest tru-
dny; kilkadziur zrobionych, nawet kulkami karabinoweni
wystarczaja do ich zatopienia,

Mosty ruchome.— Jeicli rzeka jest bystra, ped wody
przechodzi 2 m. na sekundg, przeprawa statkami lub
fratwami, za pomoc Wiosel jest nicdogodna — manewr
ich trudny, przeprawa dlugicgo wymaga czasu, woda
moze nicraz zanieS¢ Statki niezmiernie daleko, i nic je
stesmy pewni w jakim punkeie wyladujemy. W takim
razie jezeli to by¢ moze, lepicj uzywaé mostow racho-
mych (pont volant). Most ruchomy sklada si¢ z dwoch
lub/wigcéj statkow mocno polaczonych z sobp sposobami
wyiéj wskazanemi i przykrytych wspolnym pomostem.
W4 ich dtugosci liczac od przodu ustawia si¢ rusztowa-

nia z dwoch stupow opartych na podwalinie, przytrzy-
manych sznurami przywiazanemi do statkéw, i polaczo-
nych w gorze dwoma poprzecznicami (fig. 150), jedna
od drugiéj w malym odstepie ; micdzy poprzecznicami
kladzic si¢ watek drewniany, mogacy wolno przebiegaé
od jednego stupa do drugiego ; w srodku walka wydraza
sig dziurg, przez ktdra przechodzi dluga lina fig. 151 ;
Jeden koniee (6] liny okreca sig na walku korbhy ustawio-
néj w tyle mostu, drugi za$ koniec przywigzuja sie do
kotwicy; zeby lina nic zaplatala si¢ migdzy statkami,
nosy statkéw facza sie belka poprzeczna. Lina powinna
micc dlugos¢ najmnicj rowna szerokosci rzeki, a niepo-
winna przechodzi¢ dwa razy wzigta szerokos¢ — moze
byé tém krétsza im ped wody jest wigkszy; poczém za-
rzuca si¢ w rzek¢ kotwice, adpycha si¢ most od brzegu,
rudlem nadaje mu si¢ wlasciwa pozycye, i samym pedem
wody most przeprawia si¢ na brzeg przeciwny. Dlugo
nad tém rozprawiano, jaka najlepsza moze byé pozycya
statku wzglednie do kierunku hiegu wody, zchy ped wody
najlepszy wywieral skutek; doswiadezenie pokazuje ze
ta pozycya powinna by¢ taka Zcby sciany boczne statkow
formowaly z kierunkiem biegu wody kat 54 44! ; wre-
szcie najlepiéj lo samemu doswiadezyé na miejscu, na-
dajac statkowi rozmaite pozycye i uwazajac w jakiéj z tych
pozycyj ped wody aaiskuicczniéi dz:a_la. Latwos¢ prze-
prawy wicle takze zalezy od pozveyi ketwicy : Jezeli
najwicksza glebizna znajduje si¢ w polowis rzeki, trzeba
takze w potowic zarzucaé kotwice; jeicli zas glebizna
znajduje si¢ przy ktorymkolwick brzegu, kolwice zarzuca
sig blizéj brzegu przeciwnego, Zeby lina niczanurzala
si¢ w wode, coby utrudzalo przeprawe, pod ling przy-
wiazuje si¢ kilka malych czolen, stosownic do dlugosci
liny i do pedu wody : im rzeka jest bystrzejsza, tém sznur
wiecé] si¢ Wyciaga a zatém mniéj potrzeba czélen, fig.152.
Picrwsze czélno ze strony kolwicy przywigzuje si¢ pod

ling, W odleglosci przynajmniéj réwnéj podwojnéj gle-
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bokosci. Jezeli rzeka zakrzywia sig, mozna w miejscu
zarzucania kotwicy w rzeke, przywigzaé sznur do drze-
wa lub do stupa whilego na brzegu. Nawet jezeli hrzegi
sa w linii prostéj, a rzeka bystra i wazka moina prze-
prawiac most za pomocg dwoch sznurdw, przywiazanych
do slupéw wbitych po obu brzegach (fig. 153); za pomoca
sznura AC przywigzanego do stupa C, most przenosi
si¢ z punktu A do punktu B, unosi z soba jeden konice
sznura DB i w powrotnéj przeprawic przytrzymuje sie
sznurem BD. Jakickolwick bedastatki, tratwy, mosty moga
tym samym sposobem przebywag rzeki, co niezmicrniejest
dogodném szczegdInicj na bystrych rzekach. Jeieli sze-
rokosc rzeki nieprzechodzi 80 m,, rusztowanie do pod-
niesienia sznura jest niepotrzel)nc; mozna si¢ bez niego
obej$¢, przywiazujac sznur do przodu mostu ruchomego.
Przeprawa na promach.— Moze jeszeze wojsko przes
prawia¢ sig na promach. Prom wlagciwie zwany jest to
gleboki i duzy statek CzWorogranjasty majacy 15 m. dtu-
gosci a 5 do G szerokoseis Przgd i tyk jego ma pochylenie
tagodne zeby wozy z fatwosciy wjezdzaty. Do przeprawy
promem zawiesza SI¢ W poprzek rzeki ling dotykajaca sie
w potowie swej dtugosci powierzchni wody, a nawet nic
nic szkodzi je:leli si¢ cokolwiek zanurza. Ciggnac za ling
prom posltepuje n2przod i tym sposobem przeprawia sie
na druga S[I'O“‘é;‘f‘!c WV ¥m fofozeniu réwnoleglém do
sznura g prostopadaiem do hicga wody przedstawiajae caty
swoj bok podiuzny pedowi wody niczmicrnie sig utrudza
przeprawe. Trzeba Wiee nada¢ promowi korzystniejsze
polozenie, np. ukosne do hiegu wody, icby jego Sciany
tworzyly z hiegiem wWody kat zblizajacy sie do 54° . Wten-
czas sita wody dzialajacéj na statek rozklada si¢ na dwie
sity, z ktorych jedna dziala w kicrunku biegu wody i ta
usituje odepehnac statek od liny i niszezy si¢ oporem tejic
liny, druga dziata w kicrunku prostopadiym do pierwszéj
i posuwa slalck’ ku brzegowi, — Dja nadania pozycy!
ukosnéj promowi do jego $cian przytwicrdza sig trzy shue
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py jeden w polowie Sciany od strony skad przychodzi
woda, dwa drugie na przeciwnéj $cianic na jéj koncach,
w przeprawie stupek Srodkowy i jeden z koncowych za-
ktadaja si¢ na ling od strony spadku wody, przez co prom
przyhiera pozycye uko$na, i jezcli pozyeya stupkéw dobrze
byta wybrana, prom przebywa rzeke pedzony sama sita
wody bez zadnéj innéj pomocy. Polozenic stupkow zalezy
od stosunku jaki zachodzi miedzy dtugoscia a szerokodcig
promu.

Zamiast promu ktory nie wszedzie si¢ znajduje, mozna
tym samym sposobem przeprawiaé sie na tratwic; tylko
w takim przypadku daje sig tratwic forme réwnolegla do
boku ukosnego (Fig. 154), kiérego katy ostre maja 54° 44;
ta forma jest najkorzystniéjsza do przceprawy; przycze-
piajac bowiem tratwg do liny tak zeby bok a b byt réwno-
legty do kicrunku biegu wody, sam ped wody, jezeli rzeka
dosc jest bystra, przeprawi ja na drugi brzeg.

Zeby nie przeszkadzaé iegludze, czasami ling zawiesza
si¢ wysoko nad powicrzchnia wody i wspicra si¢ ja na
dwoch koztach wznicsionych na obu brzegach; wienczas
prom przyczepia si¢ do szauréw przechodzacych przez
krazki zawieszone na linie. Ale w takim razic przeciaga-
nie sznura i jego wypreZenie wicle wymaga pracy a nawet
niektérych machin, jak kolowrotow albo wind, ktére
rzadko moina mie¢ w czasic kampanii. Wreszcic urzadze-

nie podobnéj przeprawy nic przedstawia zadnéj nowéj
trudnoéci, poprzcstaniemy wiee na té) prosiéj o niéj
waziniance.

Lekeyan pi{gtnasta.

O MOSTACH.

Przeprawa na mostach ruchomych, statkach, tratwach
réznego rodzaju, odbywa sig czesciowo, m"lels';?’m‘ lub
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wickszemi oddziatami. Na rzekach szerokich podobna
przeprawa dlugicgo wymaga czasu. Po przeprawic jed nych
oddzialéw statki muszg wracaé po innej przez to marno:
trawi sie czas, a jeeli jeszeze przeprawa odbywa sie pod
okiem nieprzyjacicla, pierwsze oddzialy moga byé pobite
nim inne przyjda im w pomoc. Trzcha wiec staraé sig
ieby przeprawa byla ciagla, zeby oddzialy nastgpowaly
jedne po drugich bez najmniejszego przestanku, do tego
nalezy postawi¢ mosty.

Mosly moga byé na statkach, tratwach, koztach. Nie-
ktére panstwa maja pontony drewniane okrytc blachg
miedziang. Wojsko {rancuzkic ma osobne statki ktore sg
odmienne od statkow zwyklych, kupicckich ; maja one
8 m. dtugosci, 1,70 szerokosci 0,90 gtebokosci. Statki
te, tak sa urzadzone, ze na jednym z nich moze si¢ przee
prawié 25 zotnierzy i taZ sama liczha zolnierzy przeniesé
go na inne miejsce, jeieli sig tego potrzeba okaze, np.
jezcli potrzeba po przeprawic ukryc statek w krzakach.
Nie bedziemy wehodzili w szczegoty budowy statkow, te
szezegoly mozna znales¢ w kazdym pamietniku artylleryi
lub inzynieryi, nam chodzi o to, abyémy umieli korzysta¢
z materyalow ktére znajdziemy na miejscu, nie za$ ze-
bysmy budowali statki, ho do tego potrzeba dlugiego
czasu a nawet pewnego doswiadczenia. Powiemy wiec
tylko jakim sposobem stawia si¢ most z jakichkolwiek
statkéw, ktére znajdziemy na micjscu.

Mosty na stathach.—Do budowy mostu trzeba wybie-
ra¢ ile moznoscei statki jednakowéj wiclkoscis ale jezeli to
niepodobne, trzeba jc ustawiac stosownie do ich wiclko-
sci, 1o jest wystrzegac si¢ azeby mp. nic postawi¢ ohok
statka najwiekszego drugi zaraz maty; przez to powierz-
chnia mostu przedsmwiataby ciagle wypuklosci i wkle-
sfo$ci niczmiernie szkodliwe; cigzary przechodzace predko
zniszczytyby most; a wiec ustawia sigje nastepnie; Lo jest,
zaczynajac ‘od najmnicjszego, potém przechodzi si¢ do
coraz wigkszych lub odwrotnic. Najlepiéj tak je ustawia¢
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azeby most w $rodku byl raczéj wypukly niz wklesty.
Gdzie ped wody jest najwiekszy, tam ustawia si¢ statki
dlugie i wazkie; przeciwnic gdzie ped wody jest mniejszy,
tam uzywa sig statkow szerokich. Przy brzegach pierwsze
statki powinny by¢ jak najmocniejsze. Jezeli statki zna-
cznie si¢ roznig wysoko$cia, wienczas najwyisze z nich
Yaduje si¢ kamieniami lub kulami, albo tei nalewaja sie
wezesnie woda, tak azeby ich brzegi znizyly sie do jedna-
kowego poziomu z innemi. Jezeli wreszcie ich sciany
boczne sa stabe, co czesto si¢ zdarza w statkach kupie«
ckich, i nie wytrzymaltyby cigzaréw jakie maja przecho-
dzi¢ przez most, wtedy wewnatrz, na ich dnie, ustawia
sig kozly w caléj diugosciina tych koztach wspiera sig
legary. Kozly robi si¢ nastepujacym sposobem : wzdluz
statku kladzic sig podwaling (Fig.155), w j&j koncach spaja
sig dwie drugie podwaliny krotkie na krzyz z pierwsza;
na podwalinie ustawia si¢ trzy slupy i wierzcholki ich
przykrywa sig naglowkiem; dla wiekszéj mocy spaja si¢
wszystko poprzecznicamis wierzch nagléwka nie powinien
wznosic si¢ jak 0,06 lub 0,08 wyizéj brzegow statku, a to
dia tego zeby legary wsparte na kozlach w czasie chybo-
tania si¢ statku, wspicraly si¢ na jego brzegach, i tym
sposobem nie dozwalaly statkowi przechylaé si¢ na ktéra-
kolwiek strong. Majac tak przygotowane statki ze wszel-
kiemi narzedziami potrzebnemi do Zeglugi, jako to, wio-
stami, hakami i kotwica zaczyna si¢ budowanie mostu,
Wszystkie statki powinny byé ustawione ponizéj miejsca
obrancgo na budowe mostu, zeby ped wody nie uniosl je
przypadkiem i nie rzucil na most, przez co cafa robota
juz dokonana moglaby by¢ zniszczong.

Budowe mostu zaczyna si¢ naprzéd od nadbrzeznika,
ktory stuiy za opore poczatkowi mostu, Na ten cel kia-
dzie si¢ wzdtui brzegu rzeki, cokolwiek w tyle, gruba
belke @, prostopadle do kicrunku mostu, (Fig. 156), za
belka ustawia sig storcem bal e, tak zeby wzniesienie si¢
jego powierzchni gérnéj nad belka rowne bylo grubosci
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legarow; poczem nadbrzeinik przymocowuje sig 4™ kol-
kami whitemi w zicmie, dwa z przodu, a dwa z tylu, Na-
stepnie przyprowadza sie pierwszy statek naprzeciw nad-
brzeinika przytrzymujac go przy brzegu sznurami okre-
canemi o kolki white po obu stronach nadbrzeinika. Na
statek ktada sig legary e, ¢, d w liczbie 5 lub 7, stosownie
do szerokosci mostu i do grubosci legaréw; jeden koniec
legar6w przybija sig do belki nadbrzeinéj éwickami lub
klamrami, poczem popycha sie statek na Srodek rzeki po-
puszczajac go zwolna sznurami, poki koniec najkrétszego
legarn, jezeli legary sa nieréwne, nie bedzie przechodzit
0,300 po za brzeg zewnetrzny statku, (o jest od strony
rzeki; legary przywigzuje si¢ do tego brzegu sznurami
albo przybija ¢wiekami, i kladzie sie w poprzek bale.
Tymezasem przyprowadzamy drugi statek tuz obok pier-
wszego, $ciana przy Scianie; rzucamy kolwice przywiaza-
na do liny ktoréj drugi konicc przymocowany jest do
przodu statku; przywiazujemy do obu statkow sznury po-
przeczne f, i kladziemy znown legary, kiorych jeden
koniec przymocowujemy do brzegu wewngtrzuego picr-
wszego statku; potém odpychamy znowu drugi statek na
$rodek rzeki, tak azeby najkrotszy legar nie przechodzit
po za jego brzeg zewnetrzny o 0,30; drugic kotice lega-
réw przywiazujemy do lego brzegu i znowu kladziemy
bale. Daléj przyprowadzamy trzeci statek i tak nastepnie.
Kiedy juz dwa statki przykryte beda balami wtenczas
kladzie sig wzdtuz mostu na wierzchu bali nad legarami
skrajnemi belki g, ktére zwiazane z legarami skrajnemi,
przytrzymuja w miejsct bale i nie dozwalaja im wyskaki-
waé w czasie przejazdu Wozéw,

Jezeli mozemy zacza€ most z obhu brzegéw, budowa
jego, idzie dwa razy predzéj, ale zawsze robi sig tym
samym sposobem, zarzucajac kotwice z obu stron mostu
aebyanii ped ‘wody, ani wialr wiejacy ze strony przeciw-
néj nie unosit statkow; Zz woda jednak mniéj rzuca sig¢
kotwic, /dosyé jest co 3% tub 4% statek. Jeieli nie mamy
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kotwic, skrzynki napelnione kamieniami, stupy white
w rzeke, plugi albo najlepié¢j kamienie miynskie mogy
zastapic ich miejsce.

Mozna jeszceze predzéj zbudowaé most, zamiast przy-
prowadzenia statkow pojedynczo jeden za drugim, wig-
zac na boku dwa lub trzy statki z sobaiz calym pomo-
stem, a pozniéj faczac z soba tak przygotowane czedci
mostu za pomocd belek wierzchnich, Ale na bystrych
rzekach sposéb ten jest trudniejszym. Mozna jeszcze
przygotowac na brzegu, albo tez jezeli jaka rzeka wpada
powyzéj mostu do glownéj rzeki, na téj rzece caly most,
trzeha tylko dokiadnie zmierzyé szerokoesé rzeki, ieby
most mial t¢ sama dlugosé. Potém przywiazawszy liny
po obu koncach mostu, drugie konce lin okreca sig koo
stupéw whitych w ziemie; nastepnie przyirzymujac
jeden koniec mostu przy brzegu, drugi koniec odpycha
si¢ ma Srodck popuszezajge z wolna liny (Fig, 157);
W miarg posuwania si¢ mostu trzeba zarzuca¢ kotwice i
kiedy most zrobiwszy pol obrotu przybije do przeciwnes
go brzegu, zlaczyc oba jego korice pomostem z nadbrze«
znikami, Tym sposobem mozna rzuci¢ most w pigeiu
minutach. Po bitwie pod Essling, Napoleon kazat rzu-
ci¢ podobny most na Dunaju. Mial on stuiyé tylko dla
piechoty; dlugos¢ jego wynosita 162 metry. W nocy
z 4% nadv lipca sprowadzono go z kanatu gdzic byl
zbudowany i w 47 minuty rzucono go w poprzek Dunaju.
— Mozna tak samo $cipgnac most w odwrocie kiedy nie-
przyjaciel postepuje tui za cofajpeymi sig. Oczywista
Ze manewr ten powinien si¢ robi¢ z jak najwieksza ostro-
znoscia i wszystkic czgsci mostu powinny byé z soba
mocno spojone; w tym celu zwiazuja si¢ jeszcze linami
po obu stronach wszystkie statki, w caléj dlugosci
mostu,

Nie hedziemy wehodzili w szezegoly, jaka odleglosé
zachowac nalezy miedzy statkami przy budowic mostéw;
jakie wymiary powinny mie¢ legary, bale; gdyi to zale-
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2y i od wielkoSci statkéw i od rodzaju dr.zewn jakie mo-
iemy mic¢ pod reka. Kiedy legary maja 0,12 do 0,15'
grubosci a bale 0,05, mozna przez most przeprowadzac

najcieisze dziala, , . .
Mosty na tratwach. W braku stalkéw mozna zrobié

most na tratwach, Wiemy juz jakim sposobem robi sig
tratwy pojedyneze, chodzi wige tylko o ich polaczenie
w jeden most; robi si¢ to tak samo jak ze slatkami :
przyprowadza sie tratwy jedug obok drugiéj, przytrzy-
muje si¢ je na micjscu Kotwicami, zwiazuje 2 poprzedza-
Jjacemi tratwami helkami 1{Igcemi od jednéj tratwy do
drugiéj i sznurami przywigzanemi pa krzyi; poczém
Lkiadzic siglegary podiuine stanowiace pomost i zwiaza-
ne z tratwami za pomocl sznuréw, wici Jub rzemieni ;
nareszcie kladzie si¢ bale poprzeczne i koiczy sie po-
most jak w moscie na statkach. Te tylko zrobiemy uwage
2e zwykle legary nic klada sie wprost ma klocach
stanowiacych tratwy, ale wprzod wzdluz tych klocow na
kazdéj tratwie ktadzie si¢ trzy helki podluzne oparte na
poprzecznicach i do nich praybite; na tych belkach do-
piero kladzie sig legaty jak to mozna zobaczyé na (Fig.
158); a to dlatego zeby podnies¢ cokolwiek pomost nad
tratwe dla przechodu wody pod pomostem , kiedy tratwy
zanurzajg si¢ pod cigZarem, Qccnienie $rodka cigzkosci
tratwy jest rzecza NeZmiernje wazng : dlatego ukladajac
tratwy, kloce kladzie si¢ raz grubszym drugi raz cicii-
szym koiicem, zeby Srodek cigikosci przypadal na srodek
figury. — Srodek mostu nje powinien przypadac na sam
$rodek cigzkosci tratwy, owszem powinien byé o kilka
centimetrow nizéj, dlatego je tratwy bedac zaczepione
na kotwicach,czolo'i.ch zawsze cokolwick zaglebia sig
w wode, i tém wigcéj im rzeka jest bystrzejsza. A nawet
zeby tratwy przedstawialy mniejszy opdér pedowi wody,
czola ich/ powinny zawsze formowaé kat wyskaku-
Jacy.

Mosty na tralwach sa niezmiernie korzystne w prze-
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prawach; wszedzie prawie dosta¢ moina slosownego
drzewa, konstrukeya ich niezmiernie jest Tatwq i krotkie-
go wymaga czasu, dobrze zrobione moga stuzy¢ do
przeprawy najwiekszych cigzaréw, Dla tego tez w histo-
ryi wojen napotykamy czesto ich uzycie : Karol XII
w wojnie ktdra prowadzit na ziemi polskiéj, stawial po-
dobne mosty na Wisle i Dzwinie; do ich budowy uiy-
wal drzewa z rozrzuconych doméw. Napoleon w 1812
roku stawial podobne mosty na Nicmnie, Wilii i Dnie.
prze. Francuzi powiadaja ze do ich budowy uzywal
ogromnych drzew, majacych do 100 stép dlugosci. Mo-
skale po nizéj Kijowa maja most na Dnieprze z tratew,
ktérego diugos¢ przechodzi 750 metréw ; tratwy stykaja
sie z soba bez najmnicjszego odstepu i w miejsce kotwic
przywiazane sa do pali whitych w rzece, — Jednakie na
rzekach bystrych stawianie mostu z tratew jest niezmier-
nie trudne. Tratwy wielki opér przedstawiaja pedowi
wody, i jezeli ped ten przechodzi 2 m. na minutg, niepo-
dobna uzywa¢ lratew.

Mosty na Kosztach, Jezeli rzeka nie jest bystra i gle-
boka, jakakolwiek bedzie jéj szeroko$é moina stawiaé
mosty na kozlach; ale w takim razie ped wody niepowi»
nien przechodzic¢ 1,50 na sekunde i gleboko$é rzeki nie-
powinna by¢ wieksza nad dwa melry. Koziol sktada si¢
I° 7 nadgtéwka A czyli belki majacéj od 4 do 5m. dlu-
gosci a od 0,20 do 0,25 grubosci i szerokosei; 2° z 4ch
nég B (Fig. 159), dlugos¢ ich zalezy od glebokosci rzeki,
gruhosé¢ za$ powinna byé od 14 do 16 centimetréw ;
nogi potaczone sp z nadglowkiem przez zacigeie fak,
ieby ich $ciany wewnetrzne schodzily si¢ pod nadgtéw-
kiem i przyhijaja sie do niego gwozdziami; 3¢ z dwach
poprzecznic € taczacych nogi u spodu, spojonych z nies
mi na pot drzewa i przybitych ¢wickami; grabosé ich
moze byé od 8 do 10 centimetréw; 4° z dwéch malych
podktadek przybitych ¢wiekami do nég tuz pod samym
nadglowkiem ; 5° nareszcie z 4ch wigzow D Iaczacych
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nogi z nadgléwkiem ; ich grubosé powinna byé od 0,08
do 0,12 ; rozszerzenic nég u spodu powinno muiéj wig-
ctj wyréwnywaé polowic wysokosei kozla., — Majac
przygotowana dostateczng ilosé kozlow rozpoczyna sie
budowe mostu. Najprzod jak zwykle ustawia sig nad-
brzezniki, potém stawia si¢ kozly w odstepach najwig-
céj 4 do Sm. Jezeli glebokosé rzcki nie przechodzi 1m.,
ludzie wehodza w wodg i stawiaja kozly na miejscach
przeznaczonych; lecz jezeli rzeka jest gleboka, albo pora,
roku niedozwala azeby ludzic wstepowali w wode, kozly
ustawia si¢ nastgpujacym sposobem : majac juz nadbrze-
znik zrobiony, w tyle jego i réwnolegle kladzic si¢ gruby
walek drewniany; na nim w poprzek uklada sig dwie
dtugic belki opatrzone W sztyfty po koncach; na hetki
kladzie si¢ nadgtowkiem Koziol i posuwa si¢ belki na-
przéd po waltku poki koziol nie znajduje sig na przeciw
przeznaczonego mMICJSCas polém raptem podnoszy sig
drugie konce belek (Fig. 160j i koziot staje na micjscu.
Jezeli pozycya jego Jost zla, poprawia sig ja podnoszac
jedna lub druga belkg; robotnicy przechodza po belkach,
przybijaja na koz[ach legary, na kiorych kladzie sig bale;
potém ustawia $i¢ tym samym sposobem drugi, trzeci
koziol etc. .

Ustawianic kozt0w jest trudniejszém jezeli rzeka doéé
bystra i jezeli gighokoS¢ jéj dochodzi do 2m. W takim
razie kozly przytrzymuje sie kotwicami albo podporami
nachylonemi ze strony przeciwnej bicgu wody. Poniewaz
kozty powinny wystawac nad wodg, trzeba wige przed
stawianiem ich dokladuie zmierzy¢é glehoko$é rzcki.

Jezcli grunt w rzece jest mickki a kozly grzezna,
wtenczas nogi kozléw U spodu laczy si¢ jeszcze balami
poprzecznemi.

Najtrudniéj jest postawi¢ kozty wienczas kiedy dno
tzeki jest nicréwne. Jezeli W rzece znajdujp sip doly
wtakim razic dla ustawicnia kozléw poziomo, trzeba cza-
samiwydobywa¢ koziol z wody i skraca¢ niektére nogi.Ale
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. * jezeli grunt jest réwny, twardy, rzeka niezbyt bystra i

nic gleboka, most na kozlach bardzo jest dogodnym.
Wreszeie w naglym przypadku nic mamy czasu wybierac
coby byle dogodnicjszém ; trzcha ze wszystkiego korzy-
sta¢ i to jak majspieszni¢j, pod kara najwiekszéj klgski
caléj armii, jak zdarzylo si¢ Napolconowi w przeprawie
Béfezyny. 21 Listopada Jencral rossyjski Lambert zajak
Boryséw i most na Berezynie przez kiéry miala przecho-
dzi¢ armia francuzka w odwrocie; wprawdzic za nadej-
sciem drugiego korpusu francuzkiego Moskale wypedze-
ni zostali z Borysowa, ale po przejSciu mostu czesé jego
zrzucili i zajeli mocno brzeg przeciwny. Kiedy doniesio-

"no o tém Napolconowi, kazal w punkcic tym ludzi¢

nieprzyjaciela przygotowanicmn do przeprawy, a sam z ca-
tym wojskiem udal si¢ do wsi Wesotowa o 2 mile po wy-
2¢j Borysowa i tam natychmiast kazal stawia¢ mosty. Ani
Artyllerya ani Inzynierya nic mialy Zadnych materya-
tow do stawiania mostu; na nieszczgscic 60 statkow
ktore wiezli z sobg, kilka dniami przedtém zostaly spalo-
nc z rozkazu Napoleona dla braku koni do ich przewo-
zu, chociaz gdyby byt przewidywat co sig stanic, mdglby
byl przynajmniéj polowe ich dowicsé zahicrajac konic
od innych powozéw, kidre wkrotce péZniéj musiano zo-
stawi¢ — 20 za$ statkéw wystarczalo do postawicnia
mostu. Jednakie Jeneral artylleryi Eblé potrafit zacho-
waé w calosei parg wozdéw z narzedziami pontonierskics
mi, kilka lin, iznaczna ilos¢ éwickow oraz 12 kuznig,
258> dano rozkaz do stawienia 3¢ mostéw na kozlfach.
Wkrétee porozwalano domy, stodoty, posciagano wszelkie
drzewo skad tylko mozna byto dostaé, 2650 0 8 rano zacze-
10 stawiaé most. Tymezasem czes¢ kawaleryi przeprawila
si¢ wplaw; kaidy kawalerzysta przeprawiajac z tyla za
s0b2 jednego strzelea; male takie oddzialy piechoty
przeprawiono na tratwach, ale tratwy te tak byly stabe
i¢ ledwie 10 Judzi mogto sig przeprawi¢ na jednéj. O
godzinie 14 z poludnia most przeznaczony dlalyéiecholy
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i kawaleryi zostal ukornczony; drugi korpus nalychmiast
si¢ przeprawit na druga strong i odpedzit dywizye rossyj-
ska ktora nadciggneta z pod Borysowa, Drugi most prze-
znaczony pod artyllerye i wozy zaledwie zostal skonczo-
ny o godzinie 44 . Artyllerya 2¢° korpusu i Gwardyi za-
raz si¢ przeprawila. Poniewaz nic mozna bylo dostaé
leSOWnyCh tarcic na I)Ok[ad mostu przeznaczonego dla
piechoty i kawaleryi, kladziono cienikic deszczulki we
trzy rzedy jedna na drugicj i pokrywano je konopiami,
sianem i sloma; na mosCi¢ za$ przeznaczonym dla arty-
leryi kladziono w poprzek cienkic drzewa okragle, po-
most wice byl niezmicrnie chropowaty, Wozy przejezdia-
jac wstrzasaly most i to bylo prayezyna ic do wicczora
27¢° most ten trzy razy si¢ psul, ale za staraniem Jene-
rata Ebié pomimo najwigkszego zmeczenia pontonicrow
ktorzy po szyje bl”_"‘é“ W wodzie na pél zlodowacialéj,
zawsze W memencic zostal naprawiony i przeprawa od-
byla si¢ porzadnic do wicczora, W nocy z 27 na 28
nadeiggngly tiumy maruderéw, markietanck, bagazy;—
wszystko to pchalo Si¢ na most w najwigkszym niepo-
rzadku, jedni drugich spychali w rzcke; szczegdlniéj
kiedy z rana 288" Wojska rossyjskie zaczely attakowaé
z obu stron rzeki. Korpus 9 uirzymywat rejterade z nad-
zwyczajng WalcCZnosCiy, ale nje byl dosc¢ silny azeby
mogl zastonic cal priestrzen zajety przez owe tlumy
ludzi i koni, tak iz kiedy Moskale, otworzywszy sobie
lukg, zaczeli strzcla 7 dzial, zrobile sig cayste pieklo :
wszystko zawrzalo jak W kotle; krzyk, placz, jeki ghu-
szyly komendy; na prozno kilku jeneraléw, a miedzy
innymi marszalck Viclor staral si¢ przywrdcic jakikolwick
porzadek, nikt go nic stuchat, kaidy zmykal w swoja
strone, nic wiedzac dokad pedzi; w tym to okropnym za-
mieszaniu ' most zostal zawalony trupami ludzi i koni, i
stab si¢ nieuzytecznym. Nareszcie o godzinie 5% wieczo-
rem ustal ogicn, i wszystko cokolwick sig uspokoilo. J¢°
nerab Eblé ze swojemi pontonicrami { ktorzy w tym dnit
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dali dowody najwigkszego podwigceniasic), zrzucajge Lrupy
i wozy W rzeke, potrafit cokolwick oczyscié most i olwo-
rzy¢ komunikacye. 97 Korpus zrejterowal si¢ o godzinie
1% w nocy, zoslawujac tylko mata aryergarde; pozostato
wiec jeszeze polowe nocy do przeprawy bagazy i massy
ludzi bezbronnych. Ale dziwna rzeez, ludzie ¢i co sie
W dzie tak darli do mostu, jakby uspicni fatalnym letar-
giem nic cheieli ruszaé z miejsca; dla ocucenia ich jene-
ral Eblé kazal zapali¢ kilka wozéw, co sprawilo jakis
skutek, ho zaczeli sie przeprawiaé powoli—ale to jui bylo
za poino : za nadejsciem dnia Moskale na nowo rozpo-
czeli ogien. Jeneral Eblé mial rozkaz spali¢ most o go-
dzinie 74 rano; — zwlekal ten rozkaz poki tylko mogl,
ale o godzinie 9 zmuszony byl podiozyé ogien. Co
wienczas si¢ dzialo z pozostala massa, nicpodobne jest
do opisania : jedni rzucali sic w ogien usitujac przejsé
po na pét spalonych belkach, i albo gingli w ptomieniach,
albo padajac topili si¢; inni znowu rzucali si¢ w rzeke,
chwytali slaba kre, lamali ja swoim cigzarem a nastgpnie
tongli; kobiety i ranni kleczac na brzegu wzywali mitoe
siecrdzia niebios; inni nareszcic rzucajac bron blagali o
litos¢ zwycigzey. Na proino : rozjuszony Kozak nie prze-
baczal ani kobietom, ani rannym; chciwy lupu obdzie-
ral zywych i umartych,— pedzac zywych obnazonych do
naga w niewolg.—Tak si¢ skoficzyta przeprawa Berezyny;
gdyby nic staranie i nadzwyczajna czynno$é jenerata Eblé
a przy ém meztwo 2% i 9% korpusu, cala armia w miej-
scu tém grob swoj znalaztaby,

Zwykle glehokos¢ rzeki i ped wody mic wszgdzie sa je-
dnakowe; jezeli wige niemamy dosy¢ statkow na postawic-
nic calego mostu, statki uzywaja sig w miejscach gleb-
szych a reszl¢ mostu stawia sie na tratwach lub koztach.

Takie sy sposoby stawiania mostéw na wielkich rze-
kach. Nicméwig nic o mostach na palach albo tez wiszge
cych na sznurach, drétach lub lancuchach, albowiem
konstrukeya ich wiekszego wymaga starania, dluiszego
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czasu, a szczegdlniej réznych machin tak do robienia
pali, jako tez do wyciggania iz.awieszania sznurdw, zre-
szta mosly wiszgce niezmiernic rzadko sa uzywane, 2
mosty na palach zwykle si¢ robi juz po przeprawic rzeki
dla zabezpicezenia odwrotu. My zakozylismy sobic méwié
tytko o sposobach latwych i Drostych stawiania mostow,
korzystajac z materyatow jakie mozna znalesé pod reka.
Powicmy wigc jeszeze o mostach stawianych na malych
rzeczkach , mosty,te sa ni¢Zmicrnie proste i tatwe,

O MOSTACH STAWIANYCI NA MArYCH RZECZKACIH.

Jeicli szerokos¢ rzeki mie przechodzi 20 m. mozna
przeprawié  picchot¢ TZUCajac wprost w poprzek rzeki
dlugic drzewa, od jednego brzegu do drugiego. Jezeli
drzewa chociaz dostalecznie dlugie , nie s3 dos¢ mocne
do wytrzymania ci¢ZaroW, mozna je wzmocni¢ albo usta-
wiajac pod niemi dwa Inne drzewa na krzyz, na ktérych
wzniesione stupki podpicraja drzewo rzucone w poprzek
rzeki, fig. 161; albo te2z mozna je podeprze¢ w potowie
dlugosci za pomocd PEWNego rodzaju kozta ktorego nogi
oparte sy o brzegi rzeki, (fig, 162 i 163). Jezeli drzewa
nic maja dostatecznéj dlugodei, moina ‘wpoprzek rzeki
rzucié¢ dwa drzewa krzyZujace sig w polowie rzeki i zwig-
zanc poprzeczaicamis Pomigdzy temi drzewami z obu
stron wspélncgo przceiceia si¢ nalezy wsunaé kloce
okragle i na nich Wesprzec legary pomostu , fig. 164 i
165. Ale ten sposob jest trudnym do wykonania; lepidj
jest i Tatwiéj, jezeli rzeka nic giehoka w polowie jéj po-
stawi¢ koziol na ktorego nagtoéwku wspicralyby si¢ lega-
ry. Jezeli brzegi rzeki s2 spadziste,, wysokie, rzcka gle-
boka')//moina jeszeze TZuci¢ most nastgpujacym sposo-
hem: zrobiwszy dwa mocne nadbrzezniki, od jeduego
do drugicgo brzegu przeciggnae 47liny mocno wycig-
gnigte; po linach spusci¢ koziot i ustawic go pionowo
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w polowie rzeki; na nim ulozyé legary i zrobi¢ pomost,
fig. 166. Jezeli na pomost nie mamy potrzebnych bali,
uklada sig na legarach w poprzek male drzewa , okrggle
faszyny; i zeby most nie byl bardzo chropowaty przysy-
pujesig je z wierzchu ziemia.

Jezelirzeka nie jest bardzo gleboka, jezeli najwigksza
Jéj glebokosé nic przechodzi péltora metra, mozna jes
szcze postawic most na wozach. Jezeli pudla wozow sg
mocne jak u wozow artylerzyskich lub pulkowych, Sciany
pudla spajasi¢ poprzecznicami, na ktérych kladzie si¢
belkg poprzeczng a na niéj legary pomostu. Jeicli wyso-
kos¢ wozu jest za mala, kladzie si¢ kilka rzedéw belek
jedne na drugich, fig, 167 ; gdyby ‘ciany pudla byly za
stabe, poprzecznice podpiera si¢ slupami opartemi na
vsiach; dopiero na tak przyrzadzonych wozach robi sie
pomost zwyczajnym sposobem.

Anglicy w Ameryce do przejscia malych ale bystrych
rzek uzywali sposobow nastgpujacyeh : Scinali wielkie
drzewa kiore spuszezali na rzeke i przytrzymujac koniec
grubszy przy brzegu, cienszy kouiec odpychali na wode;
dezewo zrobiwszy pol obrotu, opicralo si¢ o brzeg prze-
ciwny i sluzyto za kladke do przejscia, fig. 168: albo
tez spusciwszy tym sposobem kilka drzew kladli, na nich
w poprzek larcicg i przeprawiali szeregami piechote. Je-
zeli rzeka byla szeroka i dlugoes¢ jednego drzewa niewy-
starczala, spuszczali dwa drzewa z obu stron rzeki, zo-
stawujac grubsze galgzic u wierzcholkéw i kierujac ciei-
sze ich konce sznurami tak azeby sig spotkaly z sobg
w polowie rzeki ; tym sposobem galezie przeplatajac sig
jedne z drugiemi utrzymywaly je w 1éj pozycyi, fig. 169;
dla nadania wigkszéj mocy, pod ciciisze korice podsuwa-
no inne drzewa i Wk si¢ przeprawiano.

Robi sig jeszcze czasami mosty z koszow, kiedy rzeki
nic s3 glebokic, Wiemy juz co to s kosze i j'ak sig ro-
bia. Kosze uzywane do przeprawy moga miec rozmaite
wymiary, stosownic do glehokosci i szybkosci wcl)gy. Usta.
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wia si¢ 4 lub 5 koszéw w jednym rzgdzie w kicrunku
dlugosci rzeki; kosze te napelnia sig kamieniami lub
ziemia mocno ubita, z wicrzchu laczy sig je poprzeczni-
cami i na te kladzie sie Legar_y. Mosly z koszow robi si¢
najezgsciéj na brzegach blotnistych dla jatwicjszego przy-
stepu do mastu. Gdzie blela sa njewiclkie tam sie robi
takze drogi z faszyn. Zreszty Pare kot osndzonyéh na
mocnéj osi moga postuzyc do predkiego zrobienia mostu
na maléj rzece, fig. 1705 cztery belki AC i BD) sg pray-
mocowane jednym koficem do osi, drugim za$ do lcgnrdd\v
EF, ktorych dlugos¢ roWna sie szerokosci rzeki, legary
w srodku swojéj dIugosel Wspieraja sip na stupach GII
ustawionych na osi, ten szkiclet mostn ustawia sie w po-
przek rzekiina nim l'(la:.l.zie si¢ bale pomostu. :

Takic sy mnic¢j WicCtj Sposoby do przeprawy rzek.
Przezornosé komendantd i spryt naszego ludu moga
korzystajac z micjscowyeh okolicznosci, wynales¢ tysiace
innych sposohow przeprawy, -

Mosty wojskowe robione na predee nie maja takiéj mo-
cy jak mosty stale, trzeba wice dla uniknienia przypad-
kéw zachowac najwigksza ostroznosé i najwiekszy porza-
dek w przeprawic \.‘“’Jska Przez mosty. Picchota powinna
maszerowaé rotami, krokiem dowolnym, bron Boze ze-
by trzymala Lrok : Przezto uderzajac razem w linii pro-
stéj most kotysze si¢, Pochyla raz na jedna, drugiraz na
druga strong, i przcz Mocne Lolysanic psuje si¢ i prze-
rywa w nicktérych micjseach, — Kompanie, bataliony,
powinny maszerowaC W pewnych odstepach, a to dlatego
zcby po przejsciu jednego hatalionu, most miat czas co-
kolwick uspokoic si¢ nim nadejdzie drugi. — Kawalerya
powinna zsiadaé z koni | Maszerowaé takze rolami — ni-
gdy kawaleryi nic maleZY migszaé z piechola. — Wozy
przechodza pojedynczo jedne za drugimi w odstepach
przgnajmniéj dwudziestu krokéw, Jezeli wojsko prowa-
dzi za soba bydlo, mp. Woly, nigdy nic trzeha od razu
przeprawia¢ wigeéj nad 5 lub G sztuk wolow, dlatego ze
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woly przestraszone Sciskaja si¢ w kupki, i stad czgste by«
waja przypadki Szczegolniéj w odwrocic trzeba pilnowac
zeby kupami nic ci$nieto sig na most; najsurowiéj nalezy
kara¢ niepostusznych a pojedynczo uciekajacych pod
zadnym pozorem nic przepuszezac. Jeieli spostrzezemy
iz niektore czesci mostu zaczynaja sie psuc , rozrywac,
natychmiast trzeba wstrzymaé przeprawg, ai zaradzoném
zosianie zlemu, inaczéj most mogtby sie przerwac i stac
przyczyna kleski calego korpusu.

SPOSOBY ZACHOWANIA MOSTU W CA«I‘.OE!CI.

Jezeli most postawiony nic tylko ma shuzyc chwilowo
do przeprawy, ale takze zabezpieczaé odwrét wojska, po-
trzeha slaraé si¢ wszelkiemi sposobami zachowaé go w ca-
losci. Rozne przyczyny moga wplywacé na zepsucie lub
zniszezenie mostu : juz to przypadki niespodziane jak
np. burze, wylewy, lody, juz to usifowania nicprzyja-
ciela ktory bedac panem wyzszéj czesei rzeki, spuszcza-
jac po niéj ogromne drzewa, statki naladowane, machi-
ny palne, bedzie sie staral zniszezyé most i przeciaé
odwrét, Trzeba wiec zeby straz mostowa ciggle czuwala
i wszystkiemu starala si¢ zaradzié¢ na predce. Dlatego
straz mostowa dzicli si¢ na kilka oddzialéw, z ktérych je-
dnc spoczywaja a drugie ciagle czuwajp. Jezeli burza
uniosta kilka statkow natychmiast trzeba je zastapic ine
nemi 3 dobrze wige mieé w zapasic kilka statkow jako tez
innych materyalow sluzacych do budowy mostu. —
Przed malym wylewem moina zabezpicczy¢é most prze-
dluzajac liny kotwic, przez co most podnosi si¢ wraz
z woda. Dla ochronienia mostu od lodow, robi si¢ przed
nim izbice z pali wbitych w rzeke , wreszcic kiedy lody
zaczny si¢ formowaé przy moscic, trzeba je rozbijac i
spuszczaé migdzy statkami ; ale najczescie] wszystkie te
sposoby nic wicle pomagaja, trzeba wige przy odwilzy
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miost rozchraé zeby przynajmniéj jego materyaly ocalic,
Dla przeszkodzenia usitowaniom nieprzyjaciela dazacego
do zniszezenia mostu, robi si¢ przed mostem tamy ply-
wajace; rozmaitym sposobem moina je robid; powiemy
tylko o tym ktory najezescicj jest uzywany: wiclkie klo-
ce drzewa lgczy sie z sobg koficami za pomoca krétkich
ancuszkow albo tez sznurdw przewleczonych przez dziu-
ry umy$lnic nato z robione W koncach klocow; tak urza.
dzona lamg przceciaga sig Pr2ez caly szerokos¢ rzcki na
pargsel metréw przed mostem, ale nic prostopadle do ko-
ryta rzeki, lecz przeciwnic Zhacznic ukosnic, jak wskae
zuje fig. 171. Zeby ciato plywajace uderzajac o tamg po-
suwalo si¢ po ni¢j i praybijate Qo brzegu. G:lyby tama
zrobiong byta prostopadic do hrzegu wody, uderzenia
ciala plywajacego bylyby nicréwnic silnicjsze, i ciato to
zatrzymawszy si¢ migdzy belkami ciggle dziatatoby na
tamg, a w koncu musialoby ja przerwac.

Pozostaje nam jeszcZe powiedzied¢ jakim sposobem

niszczy sie mosty w 0dwrocic, i jakim sposobem zniszczo=
ne naprawic.

SPOSOBY NISZCZENIA MOSTOW.

Komendant ktérqm‘l Powierzong jest straz mostu, po-
winien przewidywac Przypadek w kiérym odbierze rozkaz
szybkicgo zniszczenia mostu; powinien wige wszystko
przygotowa¢ zeby W jednéj chwili mogt go zniszezy¢, aze-
by go nieprzyjacicl nie opanowal; lecz nim przystapi do
zniszczenia mostu, NIC POWinjen niczyjego w tym wzgle-
dzie stuchaé rozkazu, tylko samego naczelnego wodza;
officer ktoryby za pokazaniem sig pierwszéj lepszéj koo
lumny nieprzyjacielskiéj znisz¢zyl most, wiclka na siebic
sciagnalby odpowicdzialnosé; skad moze hyé pewny ze
ostatnie kolumny jego wojska juj si¢ przeprawily ? poka-
zanie si¢ nieprzyjacicla nie mozez byé przypadkowe, i
nie motez on byc parly kolumnami naszemi z tylu idace-

213

mi? Mozez by¢ pewnym ze odwrit jest oslateczny?
Czy nie.moze si¢ zdarzy¢ zc korzystajac z jakiego bledu
nieprzyjacicla, naczelny wodz zechce napowrot przepra-
wi¢ swaje wojsko i stoczy¢ nowa walke? Nikt wiec procz
naczelnego wodza nic moze w tym przypadku dawacé
rozkazow. Zbytni pospiech w zniszczenin mostu pod
Lipskiem byl przyczyna straty cal¢j aryergardy i Smierci
Poniatowskicgo.

Straz wige mostu powinna sig powierzaé komendantowi,
ktérego znana jest zimna krew i przezornosc.

Jeieli opuszezamy jakie okolice bez nadziei predkiego
do nich powrotu, mosty wojskowe, ktérych nie moina
z soba uprowadzic, niszczy si¢ zupelnie; jezeli zas odwrot
jest tylko chwilowym, nalezy ile moznosci staraé si¢ za-
chowa¢ je w calosci, niszezac tylko cze$é ich dla przerwa-
nia komunikacyj.

Mosty wojskowe mozna niszczyé réinemi sposobami.
Najprzéd przez spalenie : w tym celu wszystkie jego cze-
$ci, wyjawszy czes¢ wierzehnia pomostu, oblewa si¢
smolg; na statkach, tratwach, kladzie si¢ chrust, faszyny
takie oblepione smolg, napeinione Swicczkami rzymshie-
mi, szmelcem skalistym i innemi materyalami palnymi;
na kozlach, palach, pod pomostem przywiazuje si¢ faszy-
ny nitkami druciancmi; zeby ogici jednoczeinic wszedzie
sig zajal wszystkie faszyny lgeza si¢ sztupinami. Zeby
nieprzyjacicl nic mogl si¢ zblizy¢ do mostu i ugasic
ognia, na statkach, na pomoscie, yzuca si¢ granaty ktore
pekajac nie dozwola nikomu przystapic,

Mosty na statkach, beczkach, slowem na wezystkich
plywkach wydrazonych, mozna zatopié, W tym celu,
najprzod u spodu $widruje si¢ dziury, ktore chwilowo
zatyka si¢ czopami; wyjmujac pozniéj czopy slatki napel-
niaja sie woda i zalapiajp. Mostu na palach zalopi¢ nie
mozna, Lo si¢ teZ jego pomost wysadza prorhem, alho za-
wieszajae pod nim skrzynig zamykajaca kilkadziesiat fun-
tow prochu, albo rozsypujge kilka kupek prochu na po-
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moscic i przykrywajac je ptétnem lub tarcicami zeby
powietrze wickszy wywicralo opor, ale na to zawsze po-
trzeba wigeéj prochu a nizeli kiedy proch zamkniety jest
w skrzyniach pod mostem. Mozna lakie zniszczy¢ most
rabiac sickicrami belki, pale, i rozeinajac zwigzania tratew
lub statkéw.

Mozna bez uszkodzenia materyaldw przerwaé komuni-
kacye, atho zdejmujac most czesciowo, zaczynajac od
strony nicprzyjaciela, albo teZ Sciagajac na brzeg prze-
ciwny caly most przez odcigeie nadbrzeinika od strony
nieprzyjaciela i puszczajac 80 Z Wody, przytrzymujac sil-
nie drugi koniec mostu linam1 I rzucajac w miarg postepu
mostu, liny od kotwic w wode.

Arkady mostow lnur.OWaHYCh Wysadza si¢ prochem,
albo podkladajae beczki 2 Prochem tuz pod arkady, albo
wybijajac glebokie komorY W polowie sklepienia Iub
W jego stupach gdzie si€¢ Z3CZyna sklepicnie, i napelnia-
jac te beczki 300 do 400 funtami prochu; ogien komus
nikuje sig albo za pomoca kiszek napetnionych prochem
albo za pomoca sztupin- Zeby skutek prochu byl pewniej-
szy, komory mocno zabija Si¢ ziemia, a w komorach nie
przybitych ziemia, 2dWala si¢ ilos¢ prochu.

Nic dosy¢ jest wicdzi€C Jak mosty niszczy¢; nieprzy-
jaciel pobity cofajac si¢ MC 0Mieszka uiyé tychze samych
sposobéw dla wslrzymania naszéj pogoni, trzeba wiec
wiedzie¢ jakim sposobCBl na predce naprawic most ze-
psuty.

SPOSOBY NAPRAWIANIA MOSTOw 2ZN1SZCZONYCH.

Latwo mozna si¢ domyslec jakim sposohem naprawiane
bywaja mosty wojskewe, budowane pa predce. Oczywista
ze jezeli kilka statkow, tralew lub kozléw zostanie zni-
szezonyeh) nalezy je zastapié nowemi statkami, tratwami
lub. koziami; ‘wicdzac juz jak si¢ buduje podobne mosty
nic dozvamy zadngj trudnosci W ich naprawie. Zobaczmy
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wige tylko jakim sposobem naprawia sig mosty stale, na
palach lub murowane,

Jezeli czesé pali jest spalong do pewnéj wysokosci, uei-
na sie wszystkie do jednego poziomu; u wierzcholka ich
zciesuje sig czopy i na nowo przykrywa si¢ nagtéwkami
na ktére kladzie sig legary, pomosty. — Jezeli znaczna
wysoko$¢ pali jest spalong, i most bylby za nizki, wten-
czas Sciawszy czesci spalone, na pozostalych palach sta-
wia si¢ inne polaczone z pierwszemi na pol drzewa, zbite
¢wiekami i zwigzane zelaznemi obrgczami ; a dla nadania
im wigkszéj mocy, spaja si¢ je jeszcze poprzecznicami
(Fig. 172); nakonicc przykrywa sig je nagtéwkami, na
ktore klada sie legary. Jeicli nareszcie spalone s3 do sa-
méj powicrzchni wody, $cinasig je przy téj powierzchnii
przykrywa jednym nagléwkiem; na tym nagtéwku, w po-
towic odstepow migdzy palami, wznosi si¢ stupy wcho-
dzace czopami w mutry naglowka; stupy przykrywa si¢
drugim naglowkiem podpierajac skrajne stupy; na tym
dopiero nagléwku kiadzie si¢ legary i konczy si¢ pomost,
(Fig. 173).

Naprawe¢ komunikacyi na moscie murowanym, mozna
zrobi¢ rozmaitym sposobein. Jezeli przerwa nic jest sze-
roka, rzuca si¢ w poprzck belki dlugic i na nich uklada
sig bale; jeieli belki nic sa do$¢ moene do wstrzymania
cigzaréw, trzeba je podeprze¢ sposobami wskazanemi
przy przejsciu rzek wazkich. Albo tei jezeli most nie jest
zbyt wysoki, w polowice arkady zerwanéj, nalezy slawiaé
kozly albo wprost na dnie rzcki, albo na statkach, tratwach
(Fig. 174); albo nareszcie uzywajac réznego systematu
wigzania drzew, jak wskazuja figury 175, 176, 177.

Cickawy jest sposob jakiego uizyli Anglicy do przcjicia
przerwanéj arkady ktoréj szerokosé wynosita 30 m. Na
kazdym brzegu cokolwick w tyle, utozyli n1dwdch wale
Kach nicréwnéj grubosci, (Fig. 178), trzv dlugic belki
a, b, ¢; na ich koncach d, spojonych poprzecznicami
ultozyli pomost, na ktory nawalili mndstwo kamieni i na,
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sypali wielka ilos¢ ziemi', zostawiajac tylko potrzebne

przejscie w $rodku pomostu ; poczém za pomoca walkoéw
i drazkow posuwali caly pomost nad sklepienie zerwane,
az poki belki nie zeszly sig z soba w polowic sklepienia;
nastgpnie zwigzawszy je mocno z soba, dla wicksz¢j moey
podparli je belkami f opartemi o mur; nareszcie spoili
caly most balami poprzecznemi; po tak urzadzonym mo-
Scic przeprawili sig bez najmniejszego przyl;adku.

Jezcli most murowany W znacznéj diugosci jest zni-
szczony i wznoszacy si¢ Wysoko nad powierzchnig wody,
lepiéj jest obok postawiC NOWy most jak naprawiaé ze-
psuty. .

Wreszcie, w naszym Kraju przypadki naprawy mostow
murowanych rzadko zdarz’yé sie moga, gdyZ niezmiernie
malo mamy takich mostow, szczegdlni¢j na szerokich
rzekach.

Zdaje nam si¢ i przeszliémy wszystko czego wiado-
mo$¢ moze byé potrzebny kazdemu wojskowemu, a tém
bardziéj w przyszlém naszém powstaniu, kazdemu do-
wodzey jakicgokolwiekbadz oddziatu, ktéry sam sobie
zostawiony, sam mUst mysle¢ o wszystkiém, i w kazdym
przypadku umie¢ 50_]“‘3_ zaradzi¢. PrzeszliSmy powiadam
wszystko co stanowi Nicjako wiagciwa nauke wojskows;
co sig zas tycze sztuki Wojskowgj téj nikt si¢ nie nauczyl
i nie nauczy z kursoW Dublicznych; trzeba wiele czyta¢,
zastanawiaé sig nad h|§tor§'g wojen; rozbieraé, porowny-
wac réine sysiemata Wielkich wojownikéw i nic przywia-
zujac si¢ do zadnego WlY'f«?CZnie, umie¢ je zastosowaé do
miejscowyek okolicznosci, a zdrowy rozsadek i energia
reszly dokaza.
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