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|. Ogolny podzial bomb lotniczych.

W lotnictwie uzywane sa nastepujace rodzaje
bomb;

Bomby wybuchowe;
" gazowe;
" bakcylowe;
" zapalajace;
o$wietlajace;
" éwiczebne;
" §lepe;

. " morskie.

Bomby wybuchowe, sa to pociski stalowe na-
pelnione materjatem wybuchowym, ktérego dzialanie
powoduje rozerwanie skorupy bomby i w zalezno-
$ci od grubosci $cianek daje wieksza lub mniejsza
ilos¢ odlamkéw koszacych lub tez przy bombach
ciezszych poczawszy od 50 kg. silng fale powietrza.

SN SR N

Bomby specjalne rozrézniamy:

a) Bomby gazowe, zawierajace ladunek, zlo-
zony z substancji chemiczno - bojowej i tadunek ma-
terjalu wybuchowego,

b) Bomby zapalajace.

c¢) Bomby oséwietlajace.

d} Bomby bakcylowe.

Bomby ¢éwiczebne (balastowe), maja wymiary
i wage bomb wyzej wymienionych i sluza do nauki



obchodzenia sie z bombami, dla lotéw z obcigzeniem,
oraz dla przeprowadzenia doswiadczen nad sprze-
tem bombardjerskim (wyrzutniki, obcigzenie samolo-
tow i t. d.).
Bomby $lepe, stuzag do nauki bombardowania
z samolotu, sa one tansze i bezpieczniejsze od bomb
wybuchowych.
Obecnie posiadamy nastepujace rodzaje bomb:
1. Bomby wybuchowe:
Bomby odtamkowe P. u. W. 12,5 kg.
1" ” 1" 75 "
. . 12 kg.
Myszki lotnicze Ne 2,
Bomby burzace P. u. W. 50 kg.
" L " 100 kg'
300 kg.
1000 kg.

2. Bomby zapalajqgce:
Bomba zapalajaca P, u. W. 5 kg.
" " " 10 kg.
" " 1 kg. ,Elektron”.
3. Bomby os$wietlajgce: Bomba o$wietlajaca
V. M. N\ 3.

4, Bomby ¢wiczebne: w opracowaniu

5. Bomby slepe: Bomba §lepa P. u. W.
Bomba $lepa cementowa 6 kg.

Bomb gazowych, bakcylowych i morskich nie
posiadamy.

Wszystkie wyzej wymienione bomby, przewa-
znie sa to bomby niemieckie. Wyjatek stanowi: fran-
cuska bomba os$wietlajgca V. M. Ne 3, oraz bomba
odlamkowa 12 kg., ktéra jest wyrobu polskiego.
Bomba $lepa cementowa jest wyrobu polskiego,
wzorowana na francuskiej.

ll. Ogélna budowa bomb lotniczych.
Rye. L.

Kazda bomba lotnicza, przeznaczona do zrzu-
cania z wiekszych wysokosci, posiada ksztalt torpe-
dy, umozliwiajacy jei przebycie drogi w jaknajkrét-
szym czasie, bez koziolkowania si¢ oraz wygodne
zawieszenie w wyrzutniku.

Ogolnie biorac, bomba sklada sie z nastepuja-
cych czesci:

1. Skorupy bomby z materjalem dziatajacym;

2. Statecznika;

3. Zapalnika;

4. Urzadzenia zawieszeniowego.

1.  Skorupa bomby. Skorupa bomby stuzy do
pomieszczenia materjalu dzialajacego, zaleznie od
przeznaczenia bomby moze by¢ to materjal: wybu-
chowy, gazowy, zapalajacy lub oswietlajacy.

. Ksztalt skorupy jest rozny, zaleznie od rodzaju
i wielko§ci bomby, przewaznie jednak posiada
ksztalt zblizony do ksztaitu wydtuzonej kropli, t. j.
torpedy.

W przedniej czeéci bomby znajduje sie na-
gwintowany otwdér do wkrecania zapalnika. Istnieja
réwniez bomby o zapalniku tylnym wéwczas w dnie
bomby pozostawiony jest otwér dla zamocowania
zapalnika.

2. Statecznik. Ma za zadanie nadaé bombie
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odpowiedni kierunek lotu tak, aby bomba uderzyla
o ziemie prostopadle, t. j. zapalnikiem; précz tego
w niektérych bombach u nas uzywanych (P. u. W),
skrzydelka maja ksztalt powierzchni srubowej i na
koncach sa zagiete, wskutek czego, bomba po wy-
rzuceniu w czasie lotu, nabiera ruchu wirowego na-
okoto swej osi podluzne;j.

Jak sie péiniej przekonamy, ruch ten niezbe-
dny jest dla odbezpieczenia zapalnika.

Statecznik wykonany jest z blachy stalowej,
silnie zamocowany do skorupy bomby.

3. Urzqgdzenie zawieszeniowe. Zawieszenie by-
wa paru rodzajéw, zaleznie od bomby i systemu
wyrzutnika; na bombach u nas uzywanych posiada-
my nastepujace zawieszenia:

1. Urzadzenie zawieszeniowe na skorupie bom-
by—stosowane przy poziomem zawieszaniu bomby,
bedzie to: grzybek lub uszko umocowane wprost
do skorupy bomby, lub do piericienia, ktory opa-
suje bombe.

2. Urzadzenie zawieszeniowe na stateczniku
(skrzydetkach) bomby—stosowane przy pionowem za-
-wieszaniu bomby, bedzie to specjalne ucho przymo-
cowywane $§rubkami.

Zawieszenie drugie stosuje si¢ przy bombach
do wagi maximum 50 kg. Bomby bardzo cigzkie (po-
wyzej 200 kg.) nie posiadaja na skorupie zadnych
zawieszerni, umocowuje sie je w wyrzutniku zapomo-
ca podwieszania ta§mami.

Zapalnik jest to przyrzad majacy na celu spo-
wodowanie detonacji wzglednie zapalenia w odpo-
wiedniejszej chwili materjalu wybuchowego lub pal-
nego znajdujacego si¢ w skorupie bomby.

Zapalniki bomb lotniczych. dziela sie zasadni-
czo na 2 grupy:

—_ g

1. Zapalniki uderzeniowe: dzialajace przy ude-
rzeniu o przeszkode.

2. Zapalniki czasowe: dzialajace w pewnej obra-
nej chwili w czasie spadania bomby.

Zaleznie od umieszczenia w bombie rozrézniamy:

1) zapalniki przednie,

2) zapalniki tylne.

Wszystkie zapalniki powinny:

1) Mie¢ odpowiednie zabezpieczenia w czasie
transportu i obchodzenia sig, posiada¢ pewne zabez-
pieczenie w czasie lotu samolotu t. j. w okresie kie-

.dy bomba znajduje sie¢ w wyrzutniku, oraz przygo-

towaé sie do dzialania dopiero po wyrzuceniu bom-
by z samolotu.

2) We wlasciwym czasie powodowaé niezawo-
dny wybuch bomby.

Nalezy wiec odr6zniaé w zapalnikach zasade
dzialania od zasady uzbrojenia. Zapalnik uzbraja sic
po zwolnieniu bomby z wyrzutnika w czasie spa-
dania jej. a dziala w chwili uderzenia (uderzeniowy)
lub po pewnym czasie spadania (czasowy).

W zapalnikach odrézniamy trzy fazy dzialania:

1) Uzbrojenie (napigcie).

2) Zabezpieczenie od przedwczesnego dzialania.

3) Odpalenie.

1. Uzbrojenie.

Poza zabezpieczeniem transportowem i w cza-
sie przechowywania (kapturek, szpilka zabezpiecza-
jaca i t. d.). Zapalniki posiadaja wlasciwosé ze az
do chwili uzbrojenia (napiecia) nie przedstawiajg dla
obstugi wigkszego niebezpieczenstwa. Uzbrojenie za-
palnika do bomb lotniczych bedacych obecnie w uzy-
ciu mozna podzielié na trzy kategorje zaleznie od
konstrukeji przyrzadu uzbrajajacego.
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a) Odsrodkowe (zapalniki konstrukcji niemiec-
Ryec. 2. kiej). Uzbrojenie nastepuje dzie-

ki wirowaniu bomby w czasie

spadania dokola jei podluzinej

osi. Od szybkoséci wirowania

bomby zalezna jest dlugosé cza-

su potrzebnego dla uzbrojenia

zapalnika.
b) Wiatracz- (zap. konstrukcji francuskiej).
kowe Uzbrojenie nastepuje dzieki

Rye. 33. wkrecaniu lub wykrecaniu sie
wiatraczka stanowiacego zabez-
pieczenie w czasie przewozu
bomby na samolocie.

c) Sprezynowe (zap. konstr. niem.). Uzbrojenie

Ryc. 9, 16. polega na zmianie polozenia nie-
ktérych czeéci zapalnika pod
wplywem sprezyn, bezposérednio
po wyrzuceniu bomby zapalnika.

Po zwolnieniu bomby z wyrzutnika zapalniki
zostaja samoczynnie uzbrojone jednakze od przed-
wczesnego dzialania chronié je bedzie specjalne urza-
dzenie.

Istnieja réwniez zapalniki nieposiadajace przy-
rzadu uzbrajajacego si¢ samoczynnie np. zapalnik
1 kg. bomby Elektron (ryc. 31), W zapalniku tym
uzbrojenie nastepuje z chwilg usuniecia zabezpiecze-
nia transportowego (przetyczki zabezpieczajace) do-
tyczy to réwniez zapalnika do bomby o$wietlajacej
V. M. Nr. 3 (ryc. 33).

2. Zabezpieczenie od przedwczesnego dziatania
moze hyé nastepujacych rodzajow:

a) Scinane — iglica lub bezwladnik ze spton-

ka unieruchomione sg przez
zawleczke lub krazek metalowy,
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ktérych wytrzymato$é jest obli-
czona w ten sposéb aby przy
uderzeniu w ziemig, cze$§¢ unie-
ruchomiona przez zawleczke
lub krazek przecielta je dajac
swobodne przejécie iglicy do
splonki lub odwrotnie,

b) Sprezynowe—pomiedzy ruchomemi cze$ciami
zapalnika wstawione sa dosta-
tecznie silne sprezyny, ktore
po uzbrojeniu zapalnika trzy-
maja w oddaleniu sptonke od
iglicy. Z chwilag gdy zapalnik
napotka na przeszkode, sila
bezwladnosci pokonuje opér
sprezyny a iglica uderza w
splonke powodujac odpalenie.

3. Odpalenie. Zaleznie od konstrukcji odpale-
nie nastepuje wskutek: -

a) Wtlaczania—wbicia ruchomej iglicy w sptonke,

b) Sity bezwladnosci —zmiany polozenia' bez-
wladnika co powoduje uderzenie splonki w iglice
lub odwrotnie.

Dziatanie zapalnikow moze byé.

a) Natychmiastowe.

b) Z malym opédznieniem.

¢) Z duzym opoinieniem.

Male opéznienia siegaja ulamka sekundy (np.
0,15 lub 0,25 sekundy), duze opéznienia siega¢ moga
do paru sekund.

Obecnie niektére panstwa pracuja nad zapal-
nikami z op6znieniem, dochodzacem nawet do kilku-
nastu minut. OpéZnienia bywaja dwéch rodzai:
mechaniczne i pirotechniczne.

Jezeli nad nieruchoma iglica znajdowaé sie be-
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dzie ruchomy ciezarek z osadzona w nim splonka
i przegradza¢ je bedzie sprezyna, to przy uderzeniu
bomby o ziemie¢ dzieki sile bezwladnosci, ciezarek
zgniecie sprezyne i splonka uderzy o iglice. Czas
potrzebny na zgniecenie sprezyny, spowoduje matle
op6znienie w odpaleniu splonki; opéznienie takie na-
zywaé bedziemy opéZnieniem mechanicznem.

Co do polozenia wzgledem siebie iglicy i spton-
ki moze byé naodwrét, t. zn., ze splonka osadzona
bedzie nieruchomo, a nad nig znajdowaé sie bedzie
ruchoma iglica, wtenczas przy uderzeniu bomby
o ziemig, iglica zostanie wtloczona, §cisnie sprezyne
i uderzy w sptonke.

Opdznieniem pirotechnicznem nazywac bedziemy
opO6znienie wybuchu bomby, powstale przez spalanie
si¢ prochu czarnego, sproszkowanego i sprasowane-
go, zawartego miedzy splonka a detonatorem.

Opéinienie mechaniczne spotykamy tylko przy
malych opéznieniach, opéznienie pirotechniczne za$
zaréwno przy malych jak i duzych opéznieniach do-
chodzacych do kilkunastu sekund; przy opéznieniach
wiekszych przewaznie zastosowane sa mechanizmy
zegarowe.

Wyjatek stanowié¢ tu beda zapalniki specjalne
do bomb morskich, (hydrostastyczne) gdzie wybuch
zalezeé bedzie od cisnienia wody (glebokosci zanu-
rzenia bomby]).

lll. Opis bomb.

A. 30MBY WYSBUCHOWE.

Bombami wybuchowemi okres§lamy bomby na-
pelnione silnym materjatem wybuchowym, ktére ra-
23 (dzialaja) odlamkami, lub podmuchem powietrza.

Bomby te zaleznie od dzialania mozemy po-
dzieli¢ na:

1. Bomby odlamkowe.
2. " burzace.

1. BOMBY ODLAMKOWE.

Bomby odlamkowe, jak zreszta sama nazwa
wskazuje, dzialaja swemi odlamkami, a wiec prze-
znaczone sa przeciwko celom zZywym i nieoslonietym,
lub bardzo stabo oslonigtym: ludziom i zwierzetom.

Wybuch nastepuje natychmiast po zetknieciu
sie z ziemia (na powierzchni}. Do tego celu uzywa-
ne sj przewaznie bomby lekkie o wadze od 1 do
okoto 25 kg.

Spotyka sie jednak bomby odlamkowe cigzsze,
ktére uzywane sa przeciw w. w. celom lecz bardziej
odpornym, lepiej oslonietym.

Bomba odtamkowa P. u. ¥W. 12,5 kg. zwyklia.
Ryec. 1.

Bombe P, u. W. 12,5 kg. zwykla uzywa sie za-
sadniczo przeciwko celom Zywym nieoslonietym,



jednakze przez odpowiednie nastawienie zapalnika
(na male opéznienie), mozna uzywaé jej rowniez
przeciwko celom stabo oslonietym.
Wowcezas bomba wybucha dopiero po przebi-
ciu oslony celu.
1. Budowa bomby: Bomba sklada sie z naste-
pujacych czesci:
Skorupy (2).
Wkretki glowicowej (4).
Dna (14).
Statecznika (1).
Zapalnika (5).
Materjalu wybuchowego (8).

Skorupa bomby. Skorupa bomby wykonana jest
ze stali, moze posiada¢ od zewnatrz naciecia dia
powiekszenia ilosci- odlamkéw.

Wkretka glowicowa, wkrecona jest silnie w sko-
rupe i zapunktowana, od wewnatrz posiada gwint
dla wkrecania zapalnika; w wkretke glowicowa
wlozona jest blaszana oslona detonatora zapalnika (9).

W czasie transportu lub przechowywania bom-
by, w kretke glowicowa zamiast ‘zapalnika, wkreco-
ny jest korek zastepczy z podkladka uszczelniajace.

Do tylnej czesci skorupy bomby. wkrecone jest
dno, pod dnem znajduje sie ladunek materjalu dym-
nego(12}. Jezeli skorupa nie jest od wewnatrz ponaci-
nana wtenczas przewaznie nie posiada wkrecanego
dna, a wytloczona jest z jednego kawalka.

Statecznik z blachy stalowej nasadzony jest na
tyle bomby i zamocowany dziewiecioma $rubkami.
Posiada on trzy skrzydetka ustawione, w stosunku
do osi bomby, lekko sko$nie i na koncach zagietc
w lewo, wskutek czego bomba po wyrzuceniu w cza-
sie lotu nabiera ruchu wirowego dookola swej osi,
ruch ten niezbedny jest dla odbezpieczenia sie za-
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palnika. Cala bomba pomalowana jest na kolor sza-
ry (Feldgrau).

Materjat wybuchowy.. Bomba napelniona jest
przewaznie trotylem.

_ Précz materjalu  wybuchowego kazda bomba
posiada materjal sygnalizacyjny (dymny lub $wietlny),
ktéry przy wybuchu bomby wydziela dym lub pto-
mien i oznacza miejsce trafienia bomby.

Materjal ten znajduje si¢ albo wewnatrz sko-
rupy bomby, lub tez nad skorupa pod statecznikiem.

W pierszym wypadku miesci sie¢ on sproszko-
wany (12), w malym pudelku blaszanym pod nakre-
conym dnem, nad materjalem wybuchowym; w dru-
gim wypadku w stateczniku i bywa dwéch rodzai.

a) Sprasowany silnie w ksztalcie stozka (7)
i okryty tektura i papierem parafinowanym (magnez
metaliczny + siarka =~ klej).

b) plynny w malym zbiorniku stalowym (11)
o bard7o szczelnym stalowym korku z olowiang pod-
kladka (kwas siarczany 75 °). o

Przy wybuchu materjal ptynny taczac si¢ z po-
wietrzem tworzy bialg chmure.

Zapalnik.
Ryc. 2.

Opis. Zapalnik bomby P. u. W. 12,5 kg. od-
lamkowej posiada nastepujace czesci:

Kadlub zapalnika (8), ktéry taczy wszystkie
cze$ci zapalnika w jedna -calo$¢, wkreca sie we
wkretke glowicowa skorupy bomby.

Tarcza. (13) umocowana jest do kadluba zapo-
moca trzech srub (24). '

Ruchomy pierscieri regulujgcy (4), z literami
F. i Sp. sluzacy do ustawiania zapalnika na dz_la-
lanie natychmiastowe, lub z opéznieniem. Pierscien
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ten nakrecony jest na $rodkowa cze$é tarczy, z bo-
ku posiada dwa wglebienia, w jedno z ktérych
w chodzi $rubka (25). Od wewnatrz piericien ten po-
siada cztery wystepy.

Sprezyna plaska (6) pierécienia regulujacego,
unier‘uchamia pier$cien regulujacy w dowolnem usta-
wieniu.

Iglica (16), podluina w $rodkowej czesci posia-
da kolnierz, a nastepnie rozszerza si¢ ku goérze, Na
iglicy po bokach zrajduja sie dwie male srubki, (26)
ktoére nie pozwalajg iglicy na obrét.

Glowka iglicy (2) laczy sie z iglica zapomoca
$ruby iglicy (11). »

Krzyzyk iglicy (12) miesci si¢ pod gléwka iglicy
i stluzy wspélnie z pierScieniem regulujacym, do re-
gulowania chwili odpalania: Krzyzyk ten nasadzony
jest nieruchomo na iglice.

Sprezyna igliczna (5) nalozona jest na iglice,
jednym koricem opiera si¢ o pier§cieri regulujacy,
drugim o krzyiyk, wskutek czego stale odpycha igli-
ce w kierunku gléwki iglicy.

Krqzek cynkowy (3) znajduje si¢ miedzy krzy-
zykiem, a wystepami pierScienia regulujacego i od-
grywa role bezpiecznika $cinanego.

3 ciezarki odsrodkowe (1) z plaskiemi sprezyn-
kami, osadzone sa na trzech osiach (15). Sprezynki
przyciskaja stale ciezarki ku iglicy.

Bezwiladnik (18) miesci sie w kadlubie pod
cigzarkami odsrodkowemi; w bezwladnik wkreco-
na jest obsada splonki (10) ze splonkq (9).

Sprezyna bezwitadnika (17) odpycha bezwladnik
ze splonka od iglicy.

Pierscieri {gczgcy (19) nakrecony jest na kadtub
i laczy pochwe detonatora (20) z kadlubem. O pier-
$cieri ten opiera sie bezwladnik,

W pochwie detonatora mieéci sie detonator (23)
ze splonkq detonatora (22).

Detonator i splonka przykryte sa krqzkiem te-
kturowym (21).

Szpilka zabezpieczajqca (14), przechodzae przez
tarcze zapalnika i iglice przyciska ja kolnierzem do
wglebiern w cigzarkach odérodkowych. Koniec szpil-
ki posiada dziurke, przez ktéra przechodzi drucik
z plombg {abryczna.

Kapturek zapalnika (1) nasuniety jest na zapal-
nik w czasie przechowywania i transportu.

Dzialanie zapalniKa.

Kapturek zapalnika (1) jest zdjety. Trzy cie-
zarki ods$rodkowe (7) przycisénigte sa do §rodka ku
iglicy (16), przez swoje sprezynki. Dzigki szpilce za-
bezpieczajacej (14), ktéra naciska iglice, kolnierz jej
spoczywa w wycieciach 3 ciezarkow odsrodkowych
i przyciska je tak, ze w zadnym wypadku nie moga
rozsunaé sie, a iglica nie moze pocunaé sie ku
splonce.

Po wyjeciu szpilki zabezpieczajgcej, iglica pod
wplywem swej sprezyny podnosi si¢ i przestaje na-
ciskaé na ciezarki odérodkowe.

Po wyrzuceniu bomby, dzieki skosnie ustawio-
nym i zagietym skrzydetkom, bomba zaczyna wiro-
waé; pod wplywem sily odsrodkowej, ciezarki roz-
chodza sie (przy ilosci obrotéw 350-400 na minute)
i w ten sposob zapalnik uzbraja sig. Od przedwcze-
snego dzialania zapalnika chronia:

Krazek cynkowy i sprezyna iglicy —

O ile zapalnik jest nastawiony na natych-
miastowe odpalenie, aby opér powietrza
powstatywskutek ruchu bomby nie pokonat
oporu sprezyny iglicy i nie wtloczyl iglicy
wglab kadluba zapalnika
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Sprezyna bezwladnika —-

O ile zapalnik uregulowany jest na odpa-
lenie z opéinieniem aby bezwladnik ze
sptonka nie posungl si¢ ku przodowi i nie
uderzyl splonke o iglice.

Pierscieri ten w goérnej czesci posiada ' cztery
wystepy, ktore moga ustawia¢ sig naprzeciwko wy-
stepow krzyzyka lub miedzy niemi. Plaska sprezyn-
ka pierscienia regulujacego (6) unieruchamia to usta-
wienie,

W pierwszym wypadku — przy uderzeniu o zie-
mig, iglica nie moze posuwaé sie w kierunku splon-
ki, bezwtadnik ze sptonka sila bezwladnosci prze-
zwycieza opdr sprezyny i uderza splonka ) iglice,
uderzenie splonki nastepuje z pewnym opdznieniem,

Nastepuje odpalenie splonki, wybuch splonki
detonujacej, detonatora i materjalu wybuchowego.

poWyZzszym wypadku, wybuch bomby nastepuje
z malym opdéznieniem.

W drugim wypadku krzyzyk iglicy na wolne
przejécie i przy zetknieciu si¢ bomby z ziemia ude-
rza o nia wystajaca glowka, iglica zostaje wcisnie-
ta do wewnatrz zapalnika, $cina cynkowy krazek
(3), rownoczesnie bezwladnik (18) pokonywuje opér
sprezyny i posuwa si¢ ku iglicy, ktéra napotykajac
splonke powoduje. natychmiastawy wybuch bomby.

OKres$lenie zapalniKa.

Jak widzimy, zapalnik ten mozemy zaliczy¢
pod wzgledem:

a) Umieszczenia: jako zapalnik przedni

b) Uzbrojenia: jako zapalnik uzbrajajacy sie
na mocy sily odérodkowe;j.

c) Zabezpieczenia: od przedwczesnego dziala-
nia, zabezpieczenie $cinane (krazek), sprezynowe
(sprezyna bezwladnika)

d) -Odpalania: jako zapalnik uderzeniowy o
podwoéjnem dzialaniu: wtloczeniu iglicy,
ruchu bezwladnika.
e} Czasu dzialania: jako zapalnik uderzeniowy
z malym opéznieniem lub natychmiastowy.

Ogolna charaKterystyKa bomby.

Ciezar calkowity bomby okolo 11,5 kg.
Ciezar materjalu wybuchowego 1 kg. 200 gr.
Ciezar zapalnika okoto 1 kg. 50 gr.
Diugosé bomby 750 mm.
Najwieksza $rednica bomby 90 mm.
Grubos¢ $cianek na przodzie
skorupy 15 mm.
" " w najwickszej
$rednicy 15 mm.
" " w tyle skorupy 12 mm.

Urzadzenia zawieszeniowe.
Ryc 3, 4, 5.

Zaleznie od tego, czy bombe zawieszamy
w wyrzutniku pionowym, czy poziomym stosujemy
odpowiedni system zawieszania.

Do zawieszania w wyrzutniku poziomym, sto-
sujemy pierécien (t. zw. pierscien Ne 1) opasujacy
bombe w srodku cigzkosci (w odlegloséci okoto 18-—19
cm. od przodu skorupy bomby) i posiadajacy grzy-
bek (3) do zawieszania w wyrzutniku francuskim
Michelin Nt 4, lub tez uszko (6) do zawieszania +
wyrzutniku  Swigteckiego typ B. 16 x 10 lub
24 x 10. Pierécien ten dostarczany jest zawsze ra-
zem z grzybkiem i uszkiem, ktére dowolnie zakla-
damy do pierscienia, zaleznie od uzywanego wyrzut-
nik 1.

Do zawieszania w wyniku pionowym stosuje



— 20 —

sie uszko (10) (t. zw. uszko Ne 1) ktére zamocowuje
sie do 2 skrzydelek statecznika bomby za pomoca
$rubek.

Szczegély przedstawia rys. 3, 4.

OpaRowanie.
Rye. 6.

Bomby pakowane sg bez zapalnikéw po cztery
w skrzyni z oznaczeniem na wierzchu skrzyni ilo-
$ci i rodzaju bomb, wewnatrz kazdej skrzyni po-
winien znajdowaé sie przepis uzycia.

Na kazdej skrzynce namalowane s dwa pro-
stopadte do siebie pasy, koloru bomb, ktére wyraz-
nie okreslaja rodzaj bomb P. u. W. zawartych w
skrzyni. ‘

Zapalniki pakowane sa w skrzynkach po 16
sztuk, w kazdej skrzynce znajduje sie klucz do wkre-
cania zapalnikéw.

Wymiary skrzyn:
Skrzynia do bomb.
Dlugosé¢ — 87 cm.
Szeroko§é — 48 cm. Szerokos$é — 37 cm.

Wysokosé — 18 cm. Wysokosé — 25 cm.
Waga skrzyni — 10 kg. Waga skrzyni — 9 kg.

Skrzynka do zapalnikow.
Dlugosé¢ — 41 cm.

Spos6b uiycia i obchodzenia si¢ z bombami
P. u. W, 12,5 g, zwylilemi.
Bombe nalezy wyrzucaé z wysokoSci powyzZej
300 m., w przeciwnym razie zapalnik nie uzbroi sie
i bomba nie wybuchnie.

Przygotowanie do uzycia.

1. Otworzyé skrzynie z bombami i zapalnikami.
Wyja¢ bombe ze skrzyni i odkrecié na przodzie
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bomby korek zastepczy zapomoca klucza, znajduja-
cego sie w skrzyni z zapalnikami, W razie gdyby
korek nie chcial sie odkreci¢, nalezy parokrotnie
lekko uderzyé go kluczem. Korek z podktadka wto-
2y¢ zpowrotem do skrzyni.

2. Zalozyé na bombe, zaleznie od potrzeby,
pier§ciefi Ne 1 lub uszko No 1.

3. Wyjaé¢ zapalnik ze skrzynki, wyciagnaé
szpilke zabezpieczajaca, zdjaé kapturek, nastepnie
zatozyé szpilke zpowrotem do zapalnika. Nastawié
zapalnik na odpalanie natychmiastowe lub z opéz-
nieniem, zaleznie od rodzaju bombardowania. Przy
bombardowaniu celi zywych nieostonietych, nastawié
zapalnik na F. (Frithziindung), przy bombardowaniu
celi martwych, lub zywych stabo oslonietych nasta-
wi¢ na Sp. (Spéahtziindung).

4. Whkreci¢ zapalnik do bomby i zapomoca
klucza mocno zacisnaé, szpilke zabezpieczajaca, wy-
ciggnaé i zalozyé kapturek; nastepnie wlozy¢ zpo-
wrotem szpilke, zapalnik znowu jest zabezpieczony.

5. Zawiesi¢ bombe w wyrzutniku i upewnié¢
si¢, czy bomba jest dobrze zawieszona.

6. Po zawieszeniu bomby w wyrzutniku, nale-
zy przed odlotem wyjaé szpilke zabezpieczajaca,
zdjaé¢ kapturek i wlozyé je do skrzyni po za-
palnikach.

Obchodzenie si¢ z bombami
niewyrzuconemi.

1. Jesli to mozliwe, nalezy jeszcze przed wy-
jeciem bomby z wyrzutnika  wlozyé szpilke zabez-
pieczajaca, zdjaé bomby z wyrzutnika, odkrecié¢ klu-
czem zapalnik, wyjaé szpilke, zalozyé kapturek i
zpowrotem zalozyé szpilke. Nastepnie zapakowaé
zapalnik do skrzynki.
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2. Whkreci¢ w bombe korek zastepczy z pod-.

kladka, odja¢ pierscieri lub uszko i schowaé¢ do
skrzyni.

S$rodKi ostroiznosci

Zabrania sie surowo przechowywania bomb z
wkreconemi zapalnikami. Zapalniki musza by¢ zaw-
sze zaopatrzone w szpilke i kapturek, celem ochro-
ny przed wybuchem i zanieczyszczeniem. Nalezy
uwazaé, aby zapalnikéw nie upusci¢ lub nie uderzyé,
gdyz moga bardzo latwo wybuchnaé¢. Uwazaé, aby
nie pogia¢ skrzydelek bomby lub ich koncéw.

Rodzaje bomb P. u. W.12,5 Kg. odlamKowych.

Précz bomby P. u. W. 12,5 kg. t. zw. zwyklej
posiadamy jeszcze:

a) Bombe odlamkowa P. u. W. 12,5 kg.
J. FL

b) Bombe odlamkowa P. u. W. 12,5 kg.

nocna.

Bomba odiamkowa P. u. W. 12,5 kg. J. Fl.
Rye. 1.

Bomba ta stuzy do obrzucania z bardzo niskiej
wysokos$ci (okolo 150 m) celi zywych.

Budowa bomby jest taka sama jak bomby
zwyklej, réznice stanowia tu skrzydeltka, ktére po-
siadaja konce bardziej zagigte, wskutek czego., bom-
ba 'wczesniej i szybciej wiruje, zapalnik predzej
uzbraja sie niz w bombie zwyklej. ,

W czasie wojny $wiatowej, bomby te zabiera-
ly samoloty przeznaczone do walki z piechota, u nas
specjalne znaczenie mialy i mieé¢ beda w walce
z kawalerja.
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Do wyzej wymienionych bomb uzywa sie za-
palnika tego samego, co i do bomby zwyklej, jed-
nakze nastawia sie go na odpalanie natychmia-
stowe (F).

Jesli jednak bedziemy chcieli nastawi¢ w bom-
bie J. Fl. zapalnik na odpalenie z opdznieniem,
wtenczas musimy wyrzucaé bombe nie ze 150 m.
wysokosci, a z 250 m. Bomby J. Fl. poczawszy od wy-
soko$ci 1700 mt. wybuchaja nieregularnie.

"~ Bomby te pomalovane sa na kolor zofty.

Bomba oditam«cwa P. u. W. 12,5 kg. noctia.
Ryc. 1

Bomby te stuza' do bombardowania nocnego.
Zbudowane sa, jak bomby zwykle, przewaznie po-
siadaja nakrecane dno, pod ktoérem miesci sie pu-
detko blaszane zawierajace sproszkowany materjal
$wietlny (arsen ~ siarka), ktéry przy wybuchu bom-
by daje duzy blysk $wiatla.

Bomby te wybuchaja, jak bomby P. u. W. po-
czawszy od wysoko$ci 300 m. pomalowane sa na
kolor bialy. »

Uwaga: Przepisy obchodzenia sig z bombami J. FL

i nocnemi sa takie same, jak z P. u. W, zwyklemi (po-
malowanemi na. szaro).

Bomba odiamkowa P. u. W. 75 kg.
Ryc. 7.

Bomba odlamkowa P. u. W. 75 kg. sluzy do
obrzucania celi zywych bardziej odpornych jak np.:
baterje, samochody pancerne, czoigi i t. p.

Ksztalt bomby 75 kg. jest zupelnie podobny do
ksztattu bomby burzacej 50 kg. réznica polega tylko
na tem, ze skorupa bomby (4) jest bardzo gruba,
oraz statecznik posiada 4 skrzydelka (1).



Zapalnik (9): Jako zapalnik stosuje sie zapal-
nik bomby odlamkowej P. u. W. 12,5 kg.

O_c';élna charakterystyka bomby:

Waga bomby calkowita . . . . . 75 kg.
Waga materjalu wybuchowego okoto 20 kg.
Dlugosé calkowita bomby . 1,700 m/m
Najwigksza $rednica bomby 160 m/m

System zawieszania: Bombe 75 kg. zawiesza
sie¢ w wyrzutniku poziomym Swiateckiego wz. 50
F. N. w ten sam sposéb, jak bombe burzaca 50 kg.
za pomoca wzmocnionego pierscienia jak Nr. 2,

Dla zawieszenia w wyrzutniku francuskim pio-
nowym 8X50 nalezy stosowaé uszko podobne do
uszka N¥ 3, lecz grubsze i odporniejsze na de-
formacje.

Opakowanie — takie same jak bomb 50 kg.
Obchodzenie si¢ jak z bombami 12,5 kg.

Bomba odiamkowa 12 kg.
Ryec. 8.

Bomba odlamkowa 12 kg. jest bomba wyrobu
polskiego o ksztalcie, wadze i dzialaniu bomby 12,5
kg. P. u. W. zwyklej.

Skorupa nie posiada nakreconego dna, wyko-
nana jest z jednego kawalka, wewnatrz gtadka, na-
pelniona jest trotylem (5). Posiada zapalnik podobny
do zapalnika bomby P. u. W. 12,5 kg. o odbezpie-
czaniu od$rodkowem, lecz tylko o dzialaniu natych-
miastowem.

Do wyzej wymienionej bomby moga byé¢ uzy-
wane zapalniki bomb P. u. W. 12,5 kg., to znaczy,
ze bomby 12 kg. i 12,5 kg. posiadaja zapalniki wy-
mienne.

Urzqdzenie zawieszeniowe: w skorupie bomby
jest otworek nagwintowany, do ktorego mozna wkre-
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cié¢ grzybek (4), lub uszko (10), procz tego do sta-
tecznika mozna zamocowaé uszko do zawieszania
pionowego {1).
Bomba pomalowana jest na kolor szary.
Opakowanie jak bomb P. u. W. 12,5 kg.
Waga okolo 12 kg.
Przepisy uzycia i obchodzenie si¢ jak z bom-
bami P. u. W. 12,5 kg.

Uwaga: Dokladny opis ukaie sie po ostatecznem
wprowadzeniu w. w. bomby.

Myszka lotnicza No 2.
Ryc. 9.

Myszki lotnicze s3 to male granaty do obrzu-
cania celi zywych nieostonigtych, z samolotéw z nis-
kich wysokosci.

Duze zastosowanie moga znalezé przy walce
z kawaleria.

Skorupa myszki (15) wykonana ze stali, daje
przy wybuchu wielka ilos¢ odlamkéw; napelniona
jest trotylem (16). W gérna cze$¢ myszki wkrecona
jest pokrywka ochronna (17), dla ochrony materjatu
wybuchowego w czasie przechowywania i transportu.
Po wykreceniu pokrywki ochronnej z podktadka
uszczelniajaca (18), na jej miejsce wkreca si¢ za-
palnik. '

Zapalnik.

Opis: Zapalnik myszki lotniczej nalezy do za-
palnikéw dzialajacych sila bezwladnosci, sklada sie
z nastepujacych czgéci:

Kadtuba (4), pokrywki kadluba (1), iglicy (5),
kulki 2, (2) czopikéw zabezpieczajacych (7). ze spre-
zynkami (6), pierscienia zabezpieczajacego (8), za-
tyczki drucianej (3). sprezynki iglicznej (9), splonki
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iglicznej (11). obsady splonki (10), detonatora (14),
splonki detonujacej (12), pochwy detonatora (13).

Dziatanie. Przed posunigciem sie iglicy do
sptonki chronia ja 2 .czopiki zabezpieczajace (7),
o konce ktéryca opiera sig iglica. Czopiki te nie
moga wypasé, gdyz utrzymywane sy przez zatyczke
druciang (1), przechodzaca przez nie oraz przez ka-
dlub zapalnika, précz tego jeszcze ochrania je pier-
Sciern zabezpieczajacy (18).

Przy zabieraniu myszki na samolot, po wkreceniu
zapalnika, nalezy zdjaé pierscien zabezpieczajacy.Przed
wyrzuceniem wycigga sie przetyczke druciana. Czop-
ki zabezpieczajace zostaja wyrzucone przez spre-
zynki, zapalnik zostaje uzbrojony. Od przedwczesnego
dzialania chroni go mala sprezynka iglicy (9).

Zapalnik jest wiec odbezpieczony.

Iglica (5) i splonka z obsada (10) s3 ruchome.
Je$li myszka upadnie na ziemie zapalnikiem,— obsa-
da ze splonka dziala jako bezwladnik, t. zn. dzieki
sile bezwladnosci zgniecie sprezynke igliczna i snlon-
ka uderzy o grot iglicy.

Przeciwnie, jesli myszka vpadnie dnem skorupy,
wtenczas jako bzzwtadnik dziala glica, §cisnie spre-
zynke igliczng i uderzy w splonke.

Azeby myszka mogla wybuchnaé przy upadku
bocznem, lub skosnem,—iglica u goéry rozszerza sie
w ksztalcie wklgslego talerzyka, pokrywka kadtuba
jest rowniez od spodu wklesta.

Przy uderzeniu bocznem Ilub skosnem, bezwla-
dnikiem staje' sie kulka, ktéra rzucona. w bok, . dzie-
ki wklestym powierzchniom iglicy i pokrywki ka-
dluba, zmusza iglice do $ci$niecia sprezynki i ude-
rzenia. w splonke..: ‘

Czuloéé zapalnika jest niejednakowa zalezy ona
od sposobu uderzania myszki o ziemig¢ oraz-o twar-
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dos$é ziemi. Najczulszym jest zapalnik przy uderze-
niu myszki dnem, nastepnie zapalnikiem. Najmniej
czulym jest przy uderzaniu myszki bokiem.

Uwaga. Zatyczka druciana jest przylulowuna cdo
pokrywki kadiuba bardzo cienkim drucikiem, nie pozwala
on na samowclne wypadnigcie zatyczki. Précz tego za-
tyczka druciana po bokach jest skrecona w 2 male ucha,
ktére stuza dla lalwieiszego uchwycenia reka i wyciagnie-
cia zatyczki, lub tez do umoccowania malej petli drucianej.
Petle te zaczepia sie o hak na samolocie i jednym pe-
ciagnieciem odbezpieczamy myszke przed wyrznceniem.
Obecnie przyjelo wyrzucanie myszek tylko z wyrzuini-
kéw. Przed wlozeniem myszki do wyrzutnika usuwa sie
piericien zabezpieczajacy i zatyczke druciana. Na uzbro-
jenie sie zapalnika przez wyrzucenie czopkéw nie pozwa-
laja $cianki wyrzutnika.

Ogdélna charaKterystyRa.

Waga calkowita myszki . . . . 1,025 kg
. materjalu wybuchowego ok. 0,080 kg
., zapalnika . . . . . . . . 370 gr

Dlugos¢ catkowita myszki . 150 m/m

Srednica myszki . Co . . 45 m/m

Opakowanie. (Rys. 10, 11). Myszki lotnicze
pakowane sa w skrzynkach po 60 sztuk bez zapal-
nikéw. Zapalniki' pakowane sa w skrzyniach po 60
sztuk.

Wymiar skrzynki do myszek lotniczych: dlu-
go$é¢ 43 cm.. szerokosé¢ 38 cm., wysokos¢ 40 cm.,
wagda 11 kg.

Wymiar skrzynki do zapalnikow: dlugos¢ 41
cm., szeroko$é 36 cm., wysokosc 24 cm., waga 10 kg.

Sposéb wyrzucania. Myszki lotnicze mozna
wyrzucaé z samolotéw pojedynczo, recznie. zrywajac
zatyczke druciana, lub tez masowo ze specjalnych
wyrzutnikéow. Minimalna wysoko$§é wyrzucania 200 m.
Wyrzucanie z nizszej wysokoséci powoduje nieregu-
larne odpalania.



2. BOMBY BURZACE.

Bomby burzace, sa to bomby drialajace silg
podmuchu (uderzenia) powietrza; stuza do niszczenia
zabudowan i celi silnie oslonietych. Poniewaz posia-
daja zapalnik dzialajacy z opéznieniem, przebijaja
oslong. i dopiero wéwczas wybuchaja.

Skorupa ich jest do§é cienka dla pomieszcze-
nia jaknajwiekszej ilo§ci materjalu wybuchowego,
silnie zgrubiona w przedniej czesci, aby przy prze-
bijaniu oston bomba nie znieksztalcala sie.

Ogélny ksztalt tych bomb zblizony jest do
ksztaltu bomb P. u. W. 12,5 kg.

Bomba burzaca P. u. W. 50 kg.
Ryc. 15, 12),

Budowa bomby. Skorupa bomby 50 kg. sklada
sie z trzech czeéci:

Przedniej czesci (10) ze stali prasowanej bar-
dzo mocnej o zmiennej grubosci $ciany, siegajacej
prawie do polowy bomby, ktérej zadaniem jest za-
bezpieczy¢ bombg od znieksztalcenia przy przenika-
niu przez twarde przeszkody.

rodkowej czesci (6), z blachy stalowej 3 m/m,
nalozonej na cze§é przednia i polaczonych 14 nita-
mi (7). Do tytu $rodkowei czgéci umocowany jest
od wewnatrz 12 nitami pierscieri (5). na ktéry na-
kreca si¢ dno skorupy (14). :

Do dna skorupy bomby, umocowany jest 15
nitami statecznik [3] z trzema skrzydetkami [2] usta-
wionemi pod pewnym katem i lekko na konicach za-
gietemi, celem nadania bombie podczas lotu — ru-
chu wirowego.

W otwér w przedniej cze$ci skorupy bomby
wlozona jest blaszana osfona detonatora zapalnika
(11), na ktéra przy napelnianiu bomby materjalem
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wybuchowym w wytwérni naklada sie pudetko
wzmacniacza detonatora.

W czasie przechowywania i przewozenia bom-
by, otwér dla wkrecenia zapalnika zakryty jest
korkiem zastepczym z podkladka skérzang dla ochro-
ny przed zanieczyszczeniem.

Cala bomba pomalowana jest na kolor szaro-
zielony.

Materjat wybuchowy. Bomba napelniona jest
mieszaning dwunitrotoulolu i dwu do czte:onitronaf-
taliny (8).

Wzmacniacz detonatora (9) rézni si¢ od tadun-
ku samej bomby tylko innag procentowa zawario$cia
tych samych skladnikéw; zadaniem jego jest rozsze-
rzyé i wzmocnié¢ dzialanie detonatora zapalnika.

Zapalnik, (Ryc. 13) Do bomby 50 kg. uzywa
si¢ zapalnika:

a) Przedniego.

b) Uzbrajajacego si¢ na mocy sily odsrodkowe;j.

c) Zabezpieczonego od przedwczesnego dziala-
nia sprezyne¢ bezwladnika.

d) Dzialajacego pod wplywem uderzenia.

e) Z opéznieniem.

Opis zapalnika. Zapalnik ten posiada nastepu-
jace czesci:

Kadiub zapalnika (1) z prasowanej stali, posia-
da nagwintowanie dla wkrecenia w czerep bomby,
po bokach znajduja sie dwa wglebienia dla wloze-
nia klucza celem zakrecenia zapalnika; poprzecznie
przez zapalnik przechodzi otwér dla szpilki zabez-
pieczajace;j.

Od spodut kadluba widzimy wglebienie, dla za-
mocowania i pomieszczenia pozostalych czesci za-
palnika.

Podstawa kadluba (7) umocowana jest 3 §ruba-



mi (25) do kadluba. We wgtebieniu kadtuba zapal-
nika i podstawy mieszcza sie:

Iglica (16) zakonczona jest z jednej strony
grotem, w $rodku posiada wystajacy kolnierz, kté-
rym, kiedy jest przycisnigta, wchodzi we wglebienia
cigzarkow odérodkowych. Przed obrotem iglicy
chroni jg mala przetyczka (13). Drugi koniec iglicy
posiada nasrubowane wglebienie, na koniec ten na-
tozony jest pierscieni sprezyny iglicznej (11) zamoco-
wany do iglicy zapomoca sruby pierscienia (2).

Przez otwér nad kolnierzem przechodzi szpilka
zabezpieczajgca (4).

Obsada iglicy {14) umocowana jest do kadluba
zapalnika zapomoca 3 Srub (24). Miedzy obsada igli-
cy, a pier§cieniem, znajduje si¢ sprezyna igliczna (3),
ktéra stale podnosi iglice t. j. oddala ja od splonki.
Obsada iglicy posiada dwa otwory dla przejscia
szpilki zabezpieczajacej, oraz dwa podluzne wycie-
cia, w ktérym moze poruszac¢ sig przetyczkaiglicy (13).

3 ciezarki odsrodkowe [6] z plaskimi sprezyn-
kami (15) osadzone sa na osiach (5) miedzy obsada
iglicy a podstawa kadluba i zblizone sa ku iglicy,
tak ze kolnierz iglicy moze spoczywaé w ich wy-
cieciach.

W podstawie kadluba pod ciezarkami osrod-
kowemi znajduja sie:

Bezwiladnik (8), w ktorym osadzona jest splon-
ka igliczna (9), splonka ta mieéci sie w obsadzie
splonki (19) wkreconej w bezwladnik. Przed wypad-
nieciem splonki z obsady chroni ia pierscien obsady (20).

Piersciett bezwiladnika (17) wkrecony jest w
gorng cze$¢ podstawy kadluba. Miedzy pierécieniem,
a wystepem bezwladnika znajduje sie sprezyna
(18) (bezwladnika), ktéra stale odpycha bezwladnik
ze splonka od iglicy.
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Pochwa detonatora{21) wkrecona jest na podsta-
we kadluba i zawiera wewnatrz defonafor (23) w
dwéch kawatkach, oraz splonke detonujacq (22).
Nad splonka znajduje sie pokrywka (10).

Szpilka ubezpieczajqca (14) przecholzi przez
kadtub zapalnika, obsadeg iglicy i sama iglice. Przez
koniec jej oraz przez ucho, przeprowadzony jest
drucik "z plomba, ktéry zrywa si¢ przed wyciagnie-
ciem szpilki.

Uwaaa: Pomledzy splonkq igiiczna, a splonka de-
tonujaca znajduje sie prézna komora, ktéra w zapalni-
kach starszych z opéZniaczem dodatkowym pirotechnicz-
nym, zawiera opéznienie w postaci ladunku sprasowanego

prochu. Zapalniki takie posiadaja napis: m. V. [Mit Ver-
spahtung], z opéznieniem.

Dziatanie. Zapalnik jest zabezpieczony. Cigzar-
ki odérodkowe (6) dosuniete sa do iglicy, ktéra
dmem przesunietej szpilce zabezpieczajacej, przyci-
ska je swym kolnierzem, nie pozwalajac na rozsu-
niecie sie i danie przejécia iglicy ku splonce. Zapal-
nik jest uzbrojonym. Od przedwczesnego dzialania
chroni go sprezyna bezwladnika.

Z jednej strony spreZyna igliczna (3) odpycha
iglice od splonki, z drugiej strony sprezyna bez-
wladnika (18) odpycha bezwladnik ze sptonks od
iglicy.

Po zalozeniu bomby do wyrzutnika przed odlo-
tem zrywa si¢ plombe z drucikiem. i wyjmuje si¢
szpilke zabezpieczajaca; iglica pod wplywem swej
sprezyny, odsunie sie¢ od ciezarkéw odsrodkowych i
kotnierz jej przestaje je przyciskaé. Ciezarki te
p6zniej beda mogly rozsuna¢ sie:

Po wyrzuceniu bomby, w czasie lotu, gdy bomb-
ba nabierze dostatecznego ruchu wirowego,. ciezarki
rozsuwaja si¢ pod wplywem sily odsrodkowe;.
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Przy uderzeniu bomby o ziemig, dzieki sile
bezwladnosci, bezwladnik (8) zgniata sprezyne isplon-
ka uderza o iglice. Nastepuje odpalenie splonki
iglicznej, kitdére przenosi sie na detonator i powo-
duje wybuch calej bomby.

Cgolna charalterystyia bomby.

Waga bomby, calkowita . . . 50 kg.
Waga materjalu wybuchowego . 17 kg.
Waga zapalnika . . . . . 3 kg. 800 gr.
Dlugo$é bomby, caliéwita . 1.700 m/m
Najwigksza $rednica bomby . 162 m/m
Grubos$é s$cianek przedniej
czeéci z przodu . 20 m/m
" §cianek przedniej
czesci z tylu . . . 8 m‘m
" $cianek sredniej
cze$ci . . . . . . 3 m/m

Urzadzenie zawieszeniowe.
Ryc. 12, 14.

Do zawieszania bomb 50 kg. w wyrzutniku
pionowym francuskim 8 X 50, stosujemy uszko (t. zw.
uszko Ne 3) (1), ktére umocowujemy zapomocy 4
srubek, do skrzydelek statecznika bomby,

Przy zawieszaniu poziomym (ryc. 17), w wy-
rzutniku Swigteckiego typ B. 50. F. N. stosujemy
pierscien z uszkiem (13) (t. zw. pierscien Ne 2).
Pierscien ten nalezy zakladaé w $rodku ciezkosci w
odleglosci 37 cm od brzegu skorupy bomby, ktére
moze byé zaznaczone kolorowym pasem.

OpaKowanie.
Rye. 15.

Bomby 50 kg. P. u. W. pakowane sy bez za-
palnikéw po 2 sztuki do jednej skrzyni.

W kazdej skrzyni powinien znajdowaé si¢ prze-
Pi1s uzycia. Zapalniki pakowane sa po 4 sztuki w
ledr}e] skrzynce; w kazdej skrzynce z zapalnikami
znajduje sie klucz do zakrecania zapalnikéw.

Wymiary skrzynek.

Skrzynia do bomb. Skrzynka do zapalnikow.

Dtugosé. 180 cm. Dlugos¢ . . . 35 cm.
Szeroko$¢ . . 58 cm. Szerokosé¢ . . 33 cm.
Wysokosé . . 34 cm. Wysoko§é . . 41 cm.

Waga skrz. okolo 40 kg. Waga skrzyni . 12 kg,
Sposdéb uzycia i cbchodzenia sig
z bombami P. u. W. 50 Kg.

~Bomb 50 kg. nie nalezy wyrzucaé ponizej 400 m,
pPoniewaz zapalnik nie uzbroi sie.

Przygotowanie do uiytKu.

1. Otworzy¢ skrzynke z zapalnikami i bom-
bami,

2. W razie potrzeby (zaleznie od wyrzutnika)
pozost'aw1c pierScieni i nie przykreci¢ uszka No 3,
lub tez po odjeciu pierscienia przykreci¢ uszko Ne 3.

. Wykreci¢ z bomby korek zastepczy z pod-
kladk’q, Poslugu]qc si¢ kluczem, ktéry powinien znaj-
owac sig w skrzynce z zapalnikami; wlozyé korek
zastepczy i podkladke do skrzyni.

4. Spr'awdzic’ czy w blaszanej oslonie detona-
tora nie znajduje sie zadne obce ciato.

5. Wkref:ié zapalnik ze szpilka zabezpieczaja-
¢ do bomby i mocno zakreci¢ kluczem.

6. Zalozy¢ bombe do wyrzutnika, sprawdzié
zawieszenie bomby,

7: P'rzed odlotem zerwaé plombe, wyjaé¢ szpil-
ke zabezpieczajaca i schowaé ja.



Uwaga: Przy wyrzucaniu bomb 50 kg, z wyrzutnika pio-
nowego nie nalezy wyrzucaé¢ ich nizej niz z 1000 mtr.; w prze-
ciwnym razie wybucha¢ beda nieregularnie.

Obchodzenie sie z bombami
niewyrzuconemi.

1 Przed wyjeciem bomby z wyrzutnika, nale-
zy zalozy¢ szpilke zabezpieczajaca, zdja¢ bombe z wy-
rzutnika.

2 Jesli bomba byla zawieszona w wyrzutniku
pionowym, odkreci¢ uszko Ne 3 i zalozy¢ pier-
§cien Ne 2,

3. Odkrecié¢ zapalnik zapomoca klucza i do-
brze zapakowaé go w skrzynce.

4. Silnie wkreci¢ do bomby korek zastepczy,
zapakowaé bomby do skrzyni,

SrodKRi ostroznoéci.

Zabrania sie przechowywania bomb razem z za-
palnikami, Z zapalnikami nalezy obchodzi¢ sie bardzo
ostroznie, nie uderza¢, strzec przed wilgocia i za-
nieczyszczeniem, przechowywaé z zalozona szpilka
zabezpieczajaca. Nalezy uwazaé, aby nie pogiaé
skrzydelek bomby.

Zapalnik minowy (z wielkim opoiniem)
dia bomb P.u. W. 50 i 100 kg.
Rye. 16.

Do bomb P.u.W. 50 i 100 kg. mozna uzywaé réw-
niez zapalnika minowego.

Zapalnik ten uzywany jest do wyrzucania wymie-
nionych bomb z malych wysokosci do 150 m. t. j. z
takich ktoére nie wystarczaja aby zapalniki o uzbro-
jeniu na mocy sily odsrodkowej zdazyly uzbroi¢ sie.

Zapalnik minowy jest to zapalnik:

a) Przedni

b) Uzbrajajacy pod dzialaniem sprezyn po zwol-
nieniu bomby z wyrzutnika.

c) Zabezpieczony od przedwczesnego dzialania
przez rygiel i sprezynke rygla.

d) Dzialajacy pod wplywem uderzenia i bezwlad-
nosci.

e) Dzialajacy z duzem pirotechnicznem opéznie-
niem (do 60 sek.).

Opis. Zapalnik minowy posiada nastepujqce
czesci:

Kadtub zapalnika (11), gtowica zapalnika (21), pod-
stawa zapalnika (15) pochwa detonatora (17), iglica
(12), sprezyna igliczna (10), zatyczka zabezpieczajaca
(9), ochrona zatyczki z 2 $rubkami (8), obsada splon-
ki (21), ze splonka (22) i wkretka, rygiel iglicy:(20),
sprezynka rygla (19), drucik rygla (5), talerzyk kulki
(6), kulka (4) ze $rubka (3), $ruba zabezpieczajica
(1), drut z plombg (31), 3 $ruby podstawy kadtiba
23), detonator (16,18), spltonka detonujaca (14).

W kadtubie zapalnika (11) miesci sie¢ podluzna
iglica (12), umieszczona prostopadle do osi pionowej
zapalnika i zakoriczona malym ostrym grotem. Iglica
ta $ciska sprezyne igliczng (10); kiedy sprezyna igli-
czna jest $cisnieta (iglica napigta) koniec jej wycho-
dzi nazewnatrz kadluba zapalnika; przez otworek w
koricu iglicy przechodzi zatyczka zabezpieczajgca (9).
Naprzeciwko iglicy znajduje sie splonka (22) osadzo-
na w obsadzie (21) wkreconej do kadluba naprze-
ciwko iglicy; w obsadzie znajdujg sie¢ $ciezka ze
sprasowanym prochem (7). Od splonki prowadzi
§ciezka prochowa naokolo brzegu kadluba i nastep-
nie schodzi do $rodka pod iglica do sptonki deto-
nujacej (14).

Nad iglica znajduje sie rygiel iglicy (20), nad
ktérym wkrecony jest talerzyk kulki (6). Miedzy ta-
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lerzykiem kulki a ryglem miesci sie mala spiralna
sprezyna rygla (19). Na kadlub nakrecona jest glowica
(2) od wewnatrz wydrazona, w wydrazeniu tym osa-
dzona jest na talerzyku kulka (4) i polaczona z ry-
glem iglicy zapomocga drucika (5), ktérego drugi ko-
niec przechodzi przez kulke i przycidniety jest
$rubka (3).

Kulka unieruchomiona jest przez srube zabez-
pieczajgcq (1), ktéra wkrecona w czubek glowicy
przyciska kulke do talerzyka.

Dzialanie.

W czasie przechowywania, transportu i w wy-
rzutniku zapalnik zabezpiecza zatyczka zabezpiecza-
jaca iglicy (9), ktéra utrzymuje iglice napieta w tyl-
nem polozeniu (napieta).

Procz tego rygiel 1ghcy 20 przyc1smety jest do
iglicy (12) i samowolnie nie moze odsunaé sig, gdyz
kulka (4) jest przyciénieta do talerzyka (6) przez
$rube zabezpieczajaca (1).

Po zalozeniu bomby do wyrzutnika przed od-
lotem, laczymy zatyczke zabezpieczajaca z wyrzut-
nikiem, zapomocg specjalnego drutu (29) i zerwaw-
szy plombe (31) wyqucamy §rube zabezpiecza]ch

Po wyrzuceniu bomby, drut wyquga zatyczke
zebezpieczajaca; 1g11ca zosta;e zwolniona i pod wply-
wem sprezyny posunie si¢ ku przodowi, lecz natra-
fiajac na rygiel iglicy (20) zatrzymuje si¢ nie docho-
dzac do sptonki. Zapalnik zostal uzbrojony.

Zapalnik przed dzialaniem zabezpiecza teraz
tylko rygiel ze sprezynka.

Przy uderzeniu o ziemie w jakimkolwiek polo-
zeniu bomby, kulka (4) dzieki sile bezwladnosci zo-
staje odrzucona od talerzyka i pociaga rygiel iglicy,
iglica uderza o splonke, powodujac odpalenie.

Splonka (22) zapala $ciezke prochowa (7). spa-

lanie sie $ciezki prochowej trwa okolo 60 sekund,
po uplywie ktérych nastepuje wybuch bomb.

Kilkudziesieciosekundowa zwloka niezbedna
jest, aby w razie bardzo niskiego bombardowania,
samolot nie zostal uszkodzony.

PiersScien pomocniczy dla odbezpieczania
zapalnika minowegoJ
Pierscien ten obejmuje bombe poza najwicksza
iej s’re:lnicq i stuzy razem ze specjalnemi drutami,
do wyrwania z zapalnika zatyczki zabeszecza]qcej

Pierscieni ten uzywa si¢ przy zawieszaniu bom-
by w wyrzutniku poziomym

Czeséci pierscienia: Pierécien pomocniczy (30),
Sciagacz (28), zatyczka $ciggacza {27), drut zatyczki
Sciggacza (29), drut (24) z karabinierkiem (25, 26).

OpaRowanie.
Ryc. 20.

Zapalniki minowe do bomb 50 i 100 kg. pako-
wane sg po 4 sztuki do skrzynki razem z pierscie-
niami pomocniczymi. Waga zapalnika wynosi: 3,450
+ piersécien 0,125 kg.

Wymiar skrzynki z zapalnikami: dtugo$¢ 40 cm;
szeroko$é 35 cm; wysoko§é 31 cm; waga 12,5 kg.

Obchodzenie si¢ zapalnikami minowemi
do bomb P. u. W. 50 i 100 kg.

Przygotowanie do lotu.
1. Otworzy¢ skrzynie z bombami i zapalnikami,

Wyja¢ bombe ze skrzyni i wykrecié korek zastep-
czy z podkiadka.

2. Zaleznie od wyrzutnika i bomby zalozyé
pierscien, lub uszko.



3. Wyjac¢ zapalnik i nie wyjmujgc zatyczki za-
bezpieczajqcej (9) wkreci¢ go do bomby.

4, Zalozy¢ bombe do wyrzutnika i upewnié sie,
czy dobrze jest zawieszona.

5. Zalozy¢ na bombe pierscien pomocniczy (30)
poza najwicksza $rednica bomby (w bombie 50 kg.
pomiedzy 2 rzedami nitéw, w bombie 100 kg. poza
rzedem nitéw) i mocno zacisnaé $ciagacz (28), aby
pier§cienn nie ruszal sie.

6. Polaczyé zatyczke zabezpieczajaca zapalnika,
(9) z zatyczka Sciagacza pierécienia drutem przetycz-
ki i §ciagacza (29). Nastepnie polaczyé zatyczke $cia-
gacza (27) z wyrzutnikiem, zapomoca drutu (24) spi-
ralnie zwinietego z karabinierkiem (26).

Zatyczke zabezpieczajaca i zatyczke Sciagacza,
nalezy dopchnaé jaknajglebiej i dobrze obejrzeé, aby
bomba nie mogta wybuchnaé w locie, lub przy lado-
waniu.

7. Zerwaé plombe z drucikiem (31) i wykrecié¢
$rube zabezpieczajaca (1) z glowicy zapalnika.

Obchodzenie si¢ z bombami
niewyrzuconemi.

1. Przed wyjeciem bomby z wyrzutnika, nalezy
wkreci¢ $rube zabezpieczajaca w glowice zapalnika
i zatyczke zabezpieczajaca polaczyé silnie drutem
ze $rubg zabezpieczajaca.

2. Odlgczyé drut z karabinierkiem od wy-
rzutnika.

3. Rozlaczyé potaczenie drutem zatyczki zabez-
pieczajacej z zatyczka $ciggacza i zdjaé pierscien
pomocniczy,

4. Zdja¢ bombe z wyrzutnika, odkrecié¢ zapal-
nik, wkreci¢ w bombe korek zastepczy z podkiad-
ka, w razie potrzeby zdjaé uszko i zalozyé¢ pierscien,
schowaé¢ bombe i zapalnik osobno do skrzyni,

SrodRi ostroinoséci.

Z zapalnikami minowemi nalezy obchodzié sie
bardzo ostroznie, specjalnie przy zakladaniu ich na
bomby.

Przechowywanie bomb razem z wkreconemi
zapalnikami jest surowo wzbronione.

Do bombardowania bombami z zapalnikami mi-
nowymi nalezy uzywaé b. dobrych samolotéw i pew-
nych pilotéw.

Uwaga: Przy zawieszaniu bomb 50 kg. w wyrzutni-
ku pionowym, stosujemy zamiast kompleinedo piericienia
pomocniczego tylko drut spiralnie zwiniety z karabinier-
kiem, w ten sposéb, ze karabinierek zaczepiamy o prze-
tyczke zabezpieczajaca zapalnika, lekko rozciaggamy spre-
2yake, aby drut w zadnym wypadku w locie nie wyciagal
zatyczki, a nasigpnie drugi koniec nmocowuje si¢ do brze-
gu wyrzutnika.

Bomba burzaca P. u. W. 100 kg.
Ryc. 18.

Budowa bomby. Skorupa bomby sktada sie
z dwoch czesci: czesci przedniej i tylnej.
Czesé przednia (16) stalowa, polaczona jest
z cze$cig tylna (13) zapomoca nitéw (4). W prze-
dniej czesci posiada nagwintowany otwér, dla wkre-
cenia zapalnika (18) lub korka zastepczedo. -
Czesé tylna (13) wykonana jest z blachy stalo-
wej. Do czesci tylnej zamocowany jest zapomoca ni-
tow (4), pierscien tgczacy {7), na kitory nakreca sig
statecznik (2). Czgéé¢ tylna posiada urzadzenie, ce-
lem zamocowania zapalnika tylnego (3); urzadzenie
to sklada sie z: plytki do umocowywania zapalnika
(11), plytki uszczelniajacej tekturowej (10), plytki
gornej (9) i pierscienia utrzymujacego (5). Pod plytka
o umocowywania zapalnika, osadzona jest blaszana
oslona detonatora zapalnika (8). Plytka gérna posia-
da 3 s$ruby, za ktére zachodzi zapalnik tylny.



Statecznik (2). Statecznik nakrecony jest na tylng
cze§¢ skorupy bomby, zapomoca nagwintowanego
pierscienia (6), ktory umocowany jest do stozka
statecznika zapomoca nitéow (4).

Statecznik posiada na koficu 4 skrzydetka (1)
przynitowane skosnie w stosunku do osi bomby i na
koncach zagiete.

W stozku statecznika widaé¢ z boku otworek
dla przelozenia szpilki zabezpieczajacej zapalnika.

Materjat wybuchowy. Cala skorupa napeliona
jest materjalem wybuchowym (14), kolo pochwy za-
palnika przedniego i tylnego znajduja sie wzmacnia-
cze detonatora (12, 15).

Zapalniki.

Bomba 100 kg. posiada dwa zapalniki: zapalnik
przedni i zapalnik tylny.

Zapalnik przedni (Ryc. 19). Zbudowany jest
i dziala tak samo, jak zapalnik bomby 50 kg., rézni
sie tylko wymiarami.

Iglica (5) rozwidla si¢ na koficu w dwa groty,
pare cm. powyzej grotéw posiada przechodzaca po-
przeczna $rubke (10), wystajaca po obu stronach igli-
cy. Korice tej srubki wchodza w odpowiednie wy-
ciecia na bezwladniku (13), nie pozwalajac na dowol-
ny obrét iglicy.

Précz tego zapalnik posiada dwie splonki (14)
osadzone w obsadzie (15), Dzieki malej srubce, kto-
ra przez bezwladnik w chodzi w bok obsady, obsa-
da ze splonkami zawsze znajduje si¢ nawprost gro-
tow iglicy.

Uwaga: Niektore zapalniki starszego wyrobu posia-
daja procz opdinienia mechanicznego. jeszcze opoéZnienie
pirotechniczne, ktére polega na tem, ze przed obsada

splonek znajduje sie krazek z dziurkami napelnionemi
prochem i pastylka sprasowanego prochu.

— 41 —

Dzialanie. Zasada dzialania jest zupeinie taka
sama, jak zapalnika bomby 50 kg. P. u. W

Jezeli zapalnik jest z opéznieniem pirotechnicz-
nem, opdznienie powieksza sie przez czas spalania
si¢ prochu.

Zapalnik tylny (ryc. 20). Zapalnik ten jest sto-
sowany bez zmian do bomb 100, 300 i 1000 kg. jest
to zapalnik pod wzgledem:

a) Umieszczenia: w dnie skorupy (tylny.

b] Uzbrojenia: na zasadzie dzialania sily odsrod-
kowe;j.

c] Zabezpieczenia od przedwczesnego dziatania:
sprezyna igliczna,

d] Dzialanie: uderzeniowy pod wplywem bez-
wladnosci.

e] Czasu dziatania: z opéznieniem mechanicz-
nym lub pirotechnicznym.

Posiada nastepujace czesci:

Kadlub zapalnika (11) z 3 otworami (29) do
zamocowania zapalnika w dnie bomby; na kadtubie
umocowana jest 2 §rubami sprezyna zatrzaskowa (28).

Pokrywa kadtuba zapalnika (5) przymocowanajest
do kadluba zapomoca 3 $rub i posiada szyjke wy-
dluzona ku gérze.

Kapturek pokrywy kadluba (4) nalozony jest na
szyjke pokrywy i zamocowany 3 $rubami.

Nakretka kapturka (1) posiada otwér poprzecz-
ny dla przejécia szpilki zabezpieczajacej.

Szpilka zabezpieczajqca (2) przechodzi prze.
nakretke kapturka, wykonana jest w trzech rozmia-

rach: dla bomb 100 kg., 300 kg., 1000 kg., t. j. za-
leznie od srednicy stozka statecznika.

Pierscienn tgczqcy (16), laczy kadlub zapalnika
Z pochwg detonatora.

Pochwa detonatora. (20) zawiera detonator (2)
ze splonka detonujaca (19).
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Iglica (10) zakonczona jest podwojnym grotem,
na iglice nalozony jest bezwiladnik 16); przez bez-
wladnik i iglice przechodzi przetyczka iglicy, ktéra
nie pozwala iglicy na skrecanie sie.

Trzy cigzarki odsrodkowe (7) osadzone sa na
osiach, na bokach posiadaja plaskie sprezynki (8),
ktore przyciskaja je do iglicy.

Krqgzek iglicy (9) przymocowany jest 3 srubami
do kadluba zapalnika, ogranicza on wysuwanie sie
iglicy ku gorze.

Sprezyna igliczna (12) popycha iglice do gory.

Obsada sptonek iglicznych|13] z 2 splonkami (14).
Obsada ta posiada z boku male wyzlobienie, w kt6-
re wchodzi koniec matlej $rubki, wkreconej w kad-
lub zapalnika; dzieki temu obsada igliczna nie moze
sie obracaé, i splonki znajduja sie nawprost dwéch
grotéw iglicy.

Pierscieri obsady sptonek (15) utrzymuje obsade
ze splonkami. '

Pierscieri tgczgcy (16) kadtub zapalnika z po-
chwa detonatora.

Piericien ten przyciska mala §rubka wkrecona
w kadlub zapalnika, unieruchamiajac to potlaczenie.

Piericienn posiada male podluzne wyciecia, dla
przejécia §rubki krazka posredniego.

Pierscien regulujqcy odpalenie (17) nalozony jest
na pierécien laczacy, posiada dwa male plaski z li-
terami F. (Friihziindung) wczesny zaplon, i Sp
(Spahtziindung) pézny zaplon.

Komora prochowa (22) wkrecona jest w_spod
pierécienia laczacego i zawiera proch czarny (25);
od spodu zamknieta jest pierécieniem prochowym
{24), ktéren chroniony jest przed wypadnigciem przez
nakretke (26).

Krgzek posredni (23) miesci si¢ w pierscieniu
regulujacymt nad komora prochowa i posiada 2 ot-
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worki puste, oraz 2 napelnione sprasowanym pro-
chem, ktére mozna dowolnie nastawié naprzeciwko
splonek. Z boku wkrecona jest w krazek mala srub-
ka, ktéra przechodzi przez wyciecie w pierscieniu
laczacym i wchodzi w otworek na pierscieniu regulu-
lujacym.

Detonator tetrylowy (21) sklada sie z dwoch
kawatkéw, w gérnym kawalku osadzona jest splon-
ka detonujgca (19) nad splonka moze znajdowaé sie
krqzek (18) tekturowy lub metalowy.

Uwaga: Précz wyizej wymienionego zapalnika, po-
siadamy zapalniki bez opéznienia pirotechnicznego (now-
szego wyrobu), ktére nie posiadaja komory prochowej
z nakretka i krazka poéredniego. Wtenczas jedynie pier-
§cienn regulujacy umacnia to polaczenie i nie posiada zad-
nych liter. “

Zapalniki, ktére byly wyrabiane odrazu bez opéz-
nienia pirotechnicznego, nie posiadaja rowniez wyzej wy-
mienionych czeéci; piersciern laczacy jest wienczas spec-
jalny, bardzo mocny.

Zapalniki starego wyrobu nie posiadaja szpil-
ki zabezpieczajacej, a zabezpieczaja sie lub odbez-
pieczajg, przez zakrecenie lub odkrecenie nakretki
kapturka.

Dziatanie.

W czasie przechowywania i transportu przecho-
dzi przez zapalnik szpilka zabezpieczajaca, przycis-
kajac iglice z bezwladnikiem do ciezarkéw odsrod-
kowych, tak ze te nie moga rozsunaé sie.

Przy zapalnikach starego typu kapturek jest
silnie nakrecony i przyciska iglice (rye. 23. D))

Po wyjeciu szpilki (w starych zapalnikach —
odkreceniu nakretki), iglica (10) pod wplywem spre-
zyny, cokolwiek unosi si¢ i przestaje naciska¢ na
ciezarki odsrodkowe (7).

Po wyrzuceniu bomby, gdy bomba nabierze do-
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statecznego ruchu wirowego, ciezarki odsrodkowe
rozchodza sie; zapalnik uzbraja sie, od przedwczes-
nego dzialania zabezpiecza go sprezyna igliczna.
Przy uderzeniu bomby o ziemieg, iglica z bez-
wladnikiem $ciska sprezyne (12)iuderza w sptonki (14).
W razie, jesli zapalnik posiada op6znienie pi-
rotechniczne — po odpaleniu splonek, spala sie
proch (25) w op6zniaczu, a nastepnie nastepuje od-
palenie sptonki detonujacej (19) i wybuch bomby.

Ogdélna charaKterystyKa bomby.

Calkowita waga bomby okolo. 100 kg.
Waga zapalnika przedniego . . 3 kg.

" " tylnego okolo. . 1,715
Calkowita dlugos¢ bomby: . 1,830 m/m
Najwieksza $rednica bomby. 250 m/m

System zawieszania.

Do bomb 100 kg. stosujemy. zawieszanie tylko
poziome w wyrzutniku francuskim G. P. U.—M.23.

Do zawieszania bomby stuzy specjalny pierscien
z uszkiem (19) (t. zw. pierscien No¢ 3), ktéry obej-
muje bombe w $rodku ciezkosci, w odleglosci 51 cm.
od przodu skorupy bomby.

OpaKowanie.
Rye. 22,
Bomby 100 kg. pakowane sa bez zapalnikéw
po 1 sztuce w skrzyniach drewnianych; zapalniki
pakowane sa osobno w skrzynkach po 2 sztuki (1
przedni + 1 tylny).
Skrzynia na bombe 700 kg.

Dlugoéé¢ skrzyni 217 cm

Szerokos$é¢ skrzyni. . . . . . . 48 cm

Wysokos¢ " 40 cm
52,5 kg.

Waga "

Skrzynka na zapalniki bomby 100 kg.
e 34 ¢m

Dlugosé¢ skrzynki .

Szerokos¢ C e 24 cm
Wysokosé C e 37 cm
Waga . 105 k.

Spos6b obchodzenia sie i uiycie bomb
100, 300, 1000 Kg.

Bomby 100 kg. wylfzcaé nalezy poczawszy od
590 — 600 m. wzwyz, w przeciwnym razie zapalnik
nie uzbroi sie

Bomby 300 kg — od 600 — 800 m.

N 1000 , — nie nizej 1500 m.

Przygotowanie do uzycia.

1. Otworzyé skrzynie z bombami. Bombe ze
skrzyni wyjaé¢ i odkreci¢ statecznik, polozyé bombe
na drewnianej podkladce (pokrywa skrzyni).

2. Otworzyé skrzynie z zapalnikami i wyjac
tylny zz'ipalnik nie wyjmujac szpilki zabezpieczajacej,
nastepnie zalozy¢ zapalnik do bomby, uwazajac, aby
Sprezyna zatrzaskowa wskoczyla we wglebienie na
bombie. Wyciagna¢ szpilke
) 3. Ostroznie zakreci¢ statecznik na bomke
1 mocno zacisnaé. Szpilke zabezpieczajaca przelozyé
przez jeden z otworkéw w stateczniku.

~ 4. Polozy¢ bombe na koztach w pozycji pozic-
mej i 9dkrecié korek zastepczy za pomoca. klucza
znajdujacego si¢ w skrzyni od zapalnikéw. Korek
1 podkladke wlozyé zpowrotem do skrzyni.

5. Wyjaé ze skrzynki zapalnik przedni i nie
wyjmujac szpilki zabezpieczajacej zakrecié go do
bomby. Szpilki jeszcze nie wyjmowac.

. 6. Zalozy¢ bombe do wyrzutnika, sprawdzié¢ za-
wieszenie

T Przed odlotem nalezy wyjaé szpilki zabez -
pieczajace z obu zapalnikéw i schowaé je do skrzynki.



Obchodzenie sig z bombami
niewyrzuconemi.

1. Przed wyjeciem bomby z wyrzutnika, nale-
zy zaltozyé szpilki zabezpieczajace do obu zapalnikéw.
Uwazaé, aby nie zamienié szpilek.

2. Zdjaé bombe z wyrzutnika i polozyé¢ ja na
koztach w pozycji poziomej. Odkrecié zapalnik przed-
ni i zapakowaé do skrzyni. Wkreci¢ w bombe korek
zastepczy z podkladka

3. Ustawié bombe pochylo na poktadce drew-
nianej, wyjaé szpilke podr6ing z tylnego zapalnika
i ostroznie odkreci¢ statecznik. Wlozyé szpilke za-
bezpieczajaca do zapalnika tylnego i przez podnie-
sienie palcem sprezyny zatrzaskowej skreci¢ zapal-
nik, wyjaé go. Schowaé zapalnik do skrzyni.

4, Zakreci¢ ostroznie statecznik na bombe
i zapakowaé bombe do skrzyni

$rodKki ostroinoséci.

Zabrania sie przechowywania bomb z zalozo-
nemi zapalnikami. Zapalniki powinny by¢ zawsze za-
opatrzone w szpilki zabezpieczajace. Uwazaé, aby
nie pogiaé skrzydelek statecznika bomby. Z zapalni-
kami obchodzié¢ sie bardzo ostroznie, strzedz przed
uderzeniem i wplywami atmosferycznemi,

Uwaga: Przepisy uzycia zapalnika mi-
nowego do bomby 100 kg. sa takie same jak bomby
50 kg.

Bomba burzaca P. u. W. 300 kg.
Rye. 23.

Budowa bomby jest zupelnie podobna do bom-
by 100 kg. P u. W., rézni sie tylko wymiarami.

Materjat wybuchowy. Bomba napelniona jest
niejednolitym stopem hexanitrodwuieniloaminy (14)
z trojnitroanirolem, précz tego posiada wzmacniacze

detonatoréw (12, 15) skladajace sie z niejednolitego
wyZej wymienionego stopu.

_ Zapalniki bomby 300 kg. Budowa jak réwniez
i dzialanie jest zupeilnie podobne do zapalnikéw
bomby 100 kg. Zapalnik rézni sig tylko waga i diu-
goscig szpilki zabezpieczajacej.

Ogélna charaKterystyKa bomby.

Catkowita waga bomby (okolo) . . 300 kg.

Waga materjalu wybuchowego . . 185 kg.
+  zapalnika przedniego . . . 6.3 kg.
" " tylnego. . . . . 1.7 kg.

Catkowita dlugos¢ bomby . , . 275 cm.

Najwieksza $rednica bomby . 365 mm.
Grubos$é scianek przedniej czesci 36 —12 mn:.
" " tylnej " 3 mm.
" " stozka statecznika 1,5 mm.
System zawieszania. Przez Niemcé6w bomba by-
la podwieszana. U nas system zawieszania w opra-
cowywaniu.
Sposéb iizycia i obchodzenia sie, — jak z bom-
bami 100 kg.
Opakowanie. (Ryc. 24). Opakowanie podobne
jak bomby 100 kg, z réZnica wymiaréw i wagi.

Skrzynia na bomby: Skrzynka na zapalniki:

Dtugosé¢ 290 cm. Dtugosé¢ . . . 37 cm.
Szerokos¢ . . 61 cm. Szerokos¢ . . 26 cm.
Wysokos¢ . . 52 cm. Wysokosé¢ . . 40 cm.
Waga . . . . 101 kg. Waga . . . . 12 kg

Bomba burzaca P. u. W. 1000 kg. .

Konstrukcja bomby podobna jak bomby 300 kg.
dotyczy to réwniez zapalnikéw, opakowania i prze-
pis6w uzycia.
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Ogdélna charaKterystyKa.

Dlugo$é bomby . . . 3,865 m/m.
Calkowita waga bomby (okolo) 1,000 kg.
Waga zapalnika przedniego . . . 12 kg.
" tylnego . . . . .17 kg
Na]wu;ksza $rednica. . -, . . . 547 m/m,

B. BOMBY GAZOWE | BAKCYLOWE.

Bomby gazowe.

Bomb gazowych w Polsce nie posiadamy. Pra-
wie wszystkle panstwa pracuja nad wyzej wymie-
nionemi bombami.”}

Bomby te wyrabiane sa przewaznie w wielko-
$ciach wymiaréw bomb odlamkowych.

Bomby gazowe posiadaja ksztalt zblizony do
bomb wybuchowych i napelnione sa przewaznie ga-
zami ciezkiemi (np. iperyt, levisyt), o wlasnosciach
zarazania terenu na czas dluzszy.

Skorupa bomby wykonana jest z cienkiej bla-
chy stalowej, wewnatrz posiada nieznaczna, jednak
wystarczajaca ilo$¢ materjalu wybuchowego dla ro-
zerwania bomby i rozpryskania (rozpylenia) mater-
jalu gazowego w do$¢ znacznym promieniu. Np.
bemba gazowa iperytowa wagi okolo 5 kg. o wy-
miarach bomby 10 k¢ odlamkowej, rozpryskuje ipe-
ryt w promieniu przeszio 7 metréw.

Zapalnikéw uzywa sie o d:ialaniu natychmia-
stowem.

Z bombami gazowemi nalezy obchodzié sie
bardzo ostroznie.

Bomby bakcylowe

Nad bombami temi zadnych badan w Polsce
nie prowadzi sig, jednakze wiadomo, ze prace takie
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sa prowadzone w niektérych panstwach. Prawdopo-
dobnie bomby te beda niewielkich rozmiaréw, i skie-
rowywane nietylko przeciw celom zywym, lecz i ro-
$linnym.

C. BOMBY ZAPALAJACE.

Bomby zapalajace, jak zreszta sam nazwa wska-
zuje, stluza do zapalania budynkéw, skladow, la-
sé6w i t. p.

Materjaly palne zawarte w bombach bywaja
2 rodzajow: plynneisuche. Obecnie wszystkie prawie
panstwa wyrabiaja bomby z materjalem palnym su-
chym, ktéry daje wiecej ciepla, lepszym jest do kon-
serwacji oraz pozwala na wyrabianie bomb o malych
rozmiarach i wadze, a przewyzszajacych zaletami
bomby napelnione materjalem plynnym.

Bomba zapalajaca P. u. W. 5 kg.
Rye. 25.

Bomba ta nalezy do bomb zapalajacych plyn-
nych. Ksztalt posiada zblizony do bomby P. u
12,5 kg. odlamkowej, pomalowana jest cala na kolor
czarny.

Budowa bomby. Bomba ta sklada si¢ ze: sko-
rupy (41) mater]alem palnym (5), statecznika (1),
zapalnika (14) i przyrzqdu zawieszeniowego.

Skorupa (4) wykonana jest z cienkiej blachy ze-
laznej. Od spodu posiada zamocowana §rubami ze-
lazna obsade zapalnika (12). Na kadlub powyzej ob-
sady zapalnika nalozony jest t. zw. piersciert wzma-
cniajgcy (16) oraz pokrywa dolnej czesci bomby (15)
umocowana do obsady zapalnika 3 $rubami. Ponad
obsada wida¢’ 8 otworéw dla dostepu powietrza do
bomby w czasie palenia si¢. Od spodu skorupa zam-
knieta jest przez przylutowana przepone (17), od ty-
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lu za§ posiada otwdr do napelnianie bomby materja-
tem pelnym, zamkniety olowianym korkiem[3). Procz
tego koniec jest nagwintowany do nakrecenia sta-
tecznika.

Rurka masy rozpalajqcej (6) umocowana jest do
dna kadluba i do poprzecznej przegrody wewnatrz
kadluba bomby. Na koniec rurki nakrecona jest wy-
zej wymieniona obsada zapalnika. Rurka ponizej
dna posiada otworki dla dostepu powietrza w czasie
palenia sie, otworki te zakrywa owiniety i zaklejo-
ny papier. W rurce miesci si¢ materjal rozpalajacy (9)
i wybuchowy (7).

Przednia cze$é skorupy owinigta jest w dolnej
czesci (10) do polowy sznurkiem i pokryta smolg,
jest to t. zw. naktadka smotowa (11).

Statecznik (1), ktéry posiada od wewnatrz na-
gwintowany pierscieri (2), nakrecony jest na skorupe
i unieruchomiony 3 nitami.

Sklada sie z 3 skrzydelek prostych, na koncac
lekko zagietych. :

Materjat palny (5). Bomba napelniona jest mie-
szaning benzyny, nafty i parafiny. Wewnatrz rurki
miesci sie masa rozpalajqca (9), mieszanina alumin-
jum w proszku, zelaza w proszku i saletry barowej;
précz tego dla porowatoéci calej masy znajduja sie
wlékna przepojone saletra barowa; nad masa zapa-
lajaca w koncu rurki znajduje sie tekturowa rurka
z materjalem wybuchowym (7 prochem czarnym i
krétkim lontem Bickforda (8)/

Zapalnik Ryc. 26) Do bomby zapalajacej uzy-
wany jest zapalnik do bomb P. u. W. 12,5 kg.
§lepych.

Okreslajg go:
a) Umieszczenie: przedni.
b) Uzbrojenie: na mocy sily odsrodkowe;j.
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¢) Zabezpieczenie od przedwczesnego dzialania:

sprezynowe i $cinane.

d) Dzialanie: uderzeniowy przez wtloczenie.

e) Czas dzialania: natychmiastowy.

Zapalnik ten nie posiada detonatora, lecz tylko
odpowiednio wzmocniong splonke.

Dzialanie zapalnika i bomby. W czasie trans-
portu w opakowaniu szpilka zabezpieczajaca prze-
chodzi przez zapalnik i przyciska iglice do cigzar-
kéw odsrodkowych. Zapalnik jest zabezpieczony. Po
wyjeciu szpilki (6) iglica pod wplywem swej sprezy-
ny (5) odsuwa sie od ciezarkéw odsrodkowych zwal-
niajac je.

Po wyrzuceniu bomby z samolotu z chwila, gdy
nabierze ona dostatecznie szybkiego ruchu wirowego,
ciezarki odérodkowe rozchodza sie, uzbrajajac zapal-
nik, od przedwczesnego dzialania zapalnika chroni
go sprezyna iglicy. .

Przy uderzeniu bomby o ziemie, iglica zostaje
wtloczona, uderza w splonke, ktéra odpala i zapala
mase rozpalajaca.

Przy uderzeniu o ziemi¢ rozlewa si¢ materjal
palny, bomba zaczyna pali¢ sie¢ poczatkowo wolnym
plomieniem. péZniej coraz wigkszym i gwaltowniej-
szym. Po pewnym czasie okolo 1-—2 minut, po za-
paleniu lontu Bickforda, nastepuje wybuch prochu i
materjal palny zostaje rozrzucony na boki rozsze-
rzajac ogien.

Rodzaj zawieszania. Bombg P. u. W. 5 kg. za-
palajaca zawieszamy w wyrzutnikach zupelnie tak
samo, jak bombe odtamkowa P. u. W. 12,5 kg.

Ogdélna charaKterystyKa.

Catkowita waga bomby .-, . , . - 5 kg,
Waga zapalnika . D 0,760 kg.
Waga materjalu palnego ptynnego. . 1 kg.



Dlugo$é bomby . . . . . . . . 75 cm

Najwieksza $rednica . . . 90 m'm

Opakowanie. Ryc. 27). Opakowame bomby jest
takie same jak bomb 12,5 kg. Oznaczeniem skrzyni
z bombami zapalajacemi sa 3 pasy czarne, z ktérych
jeden jest naokolo skrzyni wzdluz, zas 2 naokolo
skrzyni wpoprzek.

Zapalniki pakowane sa po 20 sztuk w 1 skrzynce,
Wymiar skrzyni: dlugo$§é — 47 cm. szerokosc — 33 cm.
wysokos§é —25 cm. waga —9 kg.

Kazda bomba posiada korek zastepczy z pod-
ktadka, tak jak bomba 12,5 kg., ktéra stuzy do ochro-
ny bomby przed =zanieczyszczeniem i wplywami
atmosferycznemi; précz tego w obsadzie zapalnika
znajduje sie podkladka unieruchamiajaca wojlokowa
i krazek papieru woskowego, ktéry chroni materjal
rozpalajacy przed wilgocia.

Sposéb obchodzenia sig i $rodKi ostroznosci.

Zapalniki wkreca si¢ tak samo, jak do bomby
12,5 kg. Z bombami zapalajacemi nalezy obchodzi¢
si¢ ostroznie, strzec przed wilgocig i chronié¢ przed
cieptem.

Co pewien czas sprawdzaé, czy nie przecieka
materjal palny.

Wysokos$é wyrzucania—500 metréw.

Bomba zapalajgca P. u. W. 10 kg.
Ryc. 28.

Bomba ta jest prawie zupelnie podobna do bom-
by 5 kg. zapalajacej. Pomalowana jest na kolor
czarny.

Budowa bomby. Bomba zapalajaca P, u. W. 10
kg. ‘sklada sie z:

Skorupy (14) z blachy zelaznej zamknietej od
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przodu przepona i posiadajacej wewnatrz przewod,
w ktérem umieszczona jest rurka (10) z materjatem
rozpalajqcem (5) i wybucbowym @8).

przednia cze$é¢ skorupy wsunieta jest obsa-
da zapalnika (3), ktéra zapomoca blaszanego lejka
polaczona jest s$rubami z rurka. Obsada posiada
gwint, w ktéren wkreca si¢ zapalnik (1). W przedniej
czesci skorupy, bezpoérednio za obsada zapalnika
znajduja sie cztery otworki dla dostgpu powietrza
do rurki z masa rozpalajaca. Podobne otworki zro-
bione sa w lejku, oraz w rurce na calej jej diugosci.

Z zewnatrz cala skorupa pokryta jest nakladkq
smolowq (6) w tylnej czesci skorupy w dnie pozosta-~
wiony jest otwér stuzacy do napelniania bomby ma-
terjalem palnym. Otwér ten zamkniety jest korkiem
wlewnika (9).

Rurka z meterjalem rozpalajacem i wybucho-
wym jest dluzsza anizeli w bombie 5 kg. Tylny ko-
niec jej wystaje ponad skorupe; jest on nagwinto-
wany; na gwint ten nakreca sie ogon.

Materjal palny (15) sklada si¢ z mieszaniny
parafiny z nafta z dodatkiem nadchloranu potasu dla
powiekszenia si¢ intensywnosci palenia sie.

Materjat rozpalajqgcy (5 sklada si¢ z migszani-
ny aluminjum w proszku, zelaza w proszku i salet-
ry barowej, Dla porowatosci calej masy znajdujg sie
wlékna przepojone saletra barows.

Materjat wybuchowy (8) jest to ladunek czar-
nego prochu, ktéren zostaje zapalonym dzieki sznu-
rowi Bickforda (7) przechodzacemu przez materjat
rozpalajacy.

Statecznik (13) posiada trzy skrzydetka lekko
na konicach zgiete dla wprowadzenia bomby w ruch
wirowy. Wewnatrz posiada poprzeczng przegrodke
11) z nakretka, dzieki ktérej laczy sie statecznik z
konicem rurki materjalu rozpalajacego.
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Zapalnik do bomby P. u, W. 10 kg. zapalaja-
cej (ryc 29) posiada budowe podobnq do zapalnika
bomb P. U. W. 12,5 kg. slepych i jest zapalnikiem:

a) Przednim.

b) Uzbrajajgcym sie na moacy sily odsrodkowe;j.

c) Zabezpieczonym od przedwczesnego dziala-
nia sprezyna bezwladnika.

d) Uderzeniowym, natychmiastowym,

e) O podwoéjnym dzialaniu: przez wtloczenie i
na skutek sily bezwtadnosci.

Dzialanie zapalnika i bomby. W czasie transpor-
tu i obchodzenia sie szpilka zabezpieczajaca (2) prze-
chodzaca przez glowice zapalnika (3) i iglice (8) unie-
ruchamia ja przez przyci$niecie do ciezarkéw od-
$rodkowych (6). Z chwilg usunigcia szpilki zabezpie-
czajacej iglica pod wplywem swej sprezyny (4) unie-
sie sie cokolwiek i zwolni ciezarki.

Po wyrzuceniu bomby zapalnik uzbroi sie dzie-
ki ruchowi wirowemu, ktéry zmusi ciezarki do roz-
chylenia sie. Od przedwczesnego uderzenia iglicy
w splonke chronia obie sprezyny iglicy i bez-
wtadnika. ‘

W chwili uderzenia bomby o ziemie iglica zo-
staje wtloczona, réwnoczeénie bezwladnik posunie
sie ku przodowi i spIOnka napotka grot iglicy co
spowodule odpalenie iej i zapalenie masy rozpalaja-
cej w rurce wewnatrz bomby.

Dzi¢ki ladunkowi materjalu wybuchowego,
bomba z chwila gdy sie nalezycie wewnatrz rozpah
zostaje rozerwana i plomiesi rozrzucony w promie-
niu paru metréw.

Sposéb zawieszania. Bombe 10 kg. zapalajaca
zawiesza sie¢ w wyrzutniku pionowym francuskim
8X50 za pomocy specjalnego uszka (16) (t. zw. uszka
Ne 2) zamocowywanego do skrzydelek bomby.
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Ogélna charaKterystyKa bomby.

Calkowita waga bomby (okolo). 10,2 kg.
Waga materjalu palnego plynnego
(okoto) . 2,5 kg. (3 litry)
Waga zapalnika . . . . 1,5 kg.
Dilugo$¢ bomby . . . , . .84 cm.
Najwieksza érednica bomby. . 13,5 cm.
Opakowanie. (Ryc. 30). Bomby wyzej wymienio-
ne pakowane sa w skrzyniach po 4 sztuki bez za-
palnikéw; zapalniki pakowane sa w skrzynkach po

16 sztuk,

Skrzjmia do bomb 10 kg. Skrzynka do zapalnikow.

zapalajqgcych.
Dlugosé skrzyni. 95 cm. Dlugoéé skrzyni. 65 cm.
Szerokosé ., 67 cm. Szerokosé 49 cm,
Wysokos¢ 22 cm. Wysokoéé 20 cm.
Waga " 20 kg. Waga = 14 kg.

Sposéb odchodzenia sie i $rodki ostroznosci, jak
'z bombami 5 kg. zapalajacemi. Wysokosé wyrzuca-
nia wynosi réwniez wzwyz od 500 mt.

Bomba zapalajaca 1 kg. ,,Elektron.”
Ryc. 31.

Bomba wyzej wymieniona dzigki swej prostej
budowie, lekkosci oraz bardzo wysokiej temperatu-
rze palenia, wyparla w Niemczech pod koniec woj-
ny ciezsze bomby zapalajace napelnione plynnym
materjalem palnym. Bomba ta uzywana jest obecnie
réwniez we Francji.

Budowa. Skorupa bomby (8) wykonana jest z
metalu t. zw. elektronu (sklad magnezium z drobnag
domieszka aluminjum lub cynku). Scianki bardzo
grube posiadaja na dole po bokach dwa male kana-
liki zatkane parafing (11).
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Do konca skorupy bomby umocowany jest sta-
tecznik 6) z 4 prosto ustawionemi skrzydetkami,
ktére na koricu otoczone sa zagigtym pierscieniem.

£adunek. Skorupa bomby napelniona jest we-
wnatrz sprasowana mieszanke palna (9) (178 gr) skla-
dajaca sie z:
magnezjum
tlenku zelaza
krzemionki

Przy zapalniku miesci si¢ masa zapalajaca (10),
20 gr. skladajaca sie z:
chloranu potasu
magnezjum
tlenku zelaza.

Przy samym zapalniku znajduje sig¢ 4 gr. wyzej
wymienionej mieszaniny (masa rozpalajaca), ktéra
jest jednak zupelnie nie sprasowana (10).

Zapalnik. W skorupe bomby wkrecony jest za-
palnik, ktérego kadlub (16) wykonany jest réwniez
z elektronu, wewnatrz zapalnik jest wydrazony, na
‘dnie jego znajduje sie stalowa iglica (3) zakoriczona
ostrym grotem.

Naokolo iglicy spoczywa na talerzyku (5) silna
spiralna stalowa sprezyna (14. Na sprezynie opiera
sie bezwladnik (20), w ktérym miesci sie silna spfon-
ka (2. Maly krgzek (1) chroni wewnegtrzne czesci
zapalnika przed wypadnigciem.

Miedzy krazkiem a bezwladnikiem znajduje sie
krazek tekturowy (13).

Przez bok zapalnika, pomiedzy iglica, a bez-
wladnikiem splonki przechodzi przetyczka zabezpie-
czajgea (4).

Dla ochrony przed wilgocia wlozony jest mie-
dzy czerep bomby i zapalnik, krazek papieru para-
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finowanego (15). Po zakreceniu zapalnik jest za-
kernerowany (zapunktowany).

Dzialanie. W czasie przechowywania i transpor-
tu zapalnik jest zabezpieczony przez przetyczke za-
bezpneczajqca (4), ktéra przechodzac pod bezwtad-
nikiem nie pozwala mu na uderzenie o iglice.

Z chwila gdy przed wyrzuceniem bomby, zer-
wie su—; drut (17 i wyjeta zostanie przetyczka zabez-
pieczajaca, zapalnik jest uzbrojony. Przed przedwczes-
nym odpaleniem chroni go sprezyna bezwladnika (14
umieszczona miedzy bezwladnikiem 2 a) a iglica (3.

Po wyrzuceniu bomba spada zapalnikiem ku
dolowi, przy uderzeniu o ziemie bezwladnik (2 a) $cis-
ka sprezyne (14), splonka uderza o iglice, nastepuje
odpalenie splonki i zapalenie masy rozpalajqce]

Przez chwile proces palenia odbywa si¢ we-
wnatrz bomby, parafina w kanalikach (11) zostaje
rozpuszczona i nadmiar gazéw wychodzi nazewnatrz
bomby. Po chwili zaczyna si¢ roztapia¢ i pali¢ cala
bomba, t. j. materjal palny wewnetrzny razem ze
skorupa bomby, wytwarza bardzo wysoka tempe-
rature, siegajaca do okolo 2000 stopni. Czas spala-
nia sie bomby wynosi okolo 10 minut.

Ogoélna charaRterystyka bomby.

Catkowita waga bomby . 968 gr.
Waga materjalu palnego

wewnetrznego, 192 gr.
Dlugosé bomby 352 m/m
Srednica . . . 50 m/m

System zawieszania. Bomby ,Elektron" wyrzu-
ca si¢ z samolotu recznie, lub ze specjalnych wy-
rzutnikow.

Opakowanie. Ryc. 32). Bomby (razem z whkre-
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conemi na stale zapalnikami) pakowane sa w skrzyn-
kach po 25 sztuk.
Wymiar skrzynki wynosi: Dlugosé 47 cm, sze-
roko§¢ 37 cm, wysokos§é 45 cm; waga 12 kg.
Bomby Elektron wyrzuca¢ nalezy poczawszy
od 1000 metréw, w przeciwnym razie wybuchaja
nieregularnie.

D. BOMBY OSWIETLAJACE.

Bomba oswietlajaca V. M. Ne 3.
Rye. 33.

Budowa. Bomba V. M. sklada sie z nastepuja-
cych gléwnych czesci: skorupy (11), zapalnika (18),
tadunku s$wietnego (13) i spadochronu (3),

Skorupa wykonana jest z cienkiej zelaznej bla-
chy; w przedniej cze$ci zamocowany jest zapalnik.
Na tyl skorupy nalozone jest dno (1) i zaciénicte.
Na tyle skorupy widzimy réwniez 4 mate skrzydelka
2. Z obydwu stron obejmujg bombe 2 pierscienie
29) z grzybkami (4), ktére stuza do zawieszania bomby.

tadunek bomby. Wewnatrz bomby od strony
zapalnika znajduje sie sprasowany cylindrycznie ta-
dunek masy s$wietlne; (13). Od strony zapalnika, la-
dunek ten posiada lonty prochowe (17); z tylu do
malego ucha zamocowana jest linka stalowa 9), ktéra
laczy sie ze sznurkami spadochronu (6),

Spadochron (3) wykonany jest z cienkiej gazy
i posiada powierzchnig 25 m2? Od masy §wietlnej
odziela go krazek wojlokowy (8).

Zapalnik. Do bomby wyzej wymienionej uzywa
si¢ zapalnika wiatraczkowego o dzialaniu czasowem
wzoru Michelin; zapalnik ten sklada sie¢ z nastepu-
jacych czesci:

Kadlub zapalnika 24) wkrecony jest na stale
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w przednia cze$¢ bomby, od géry i od wewnatrz
posiada nagwintowanie do wkrecenia iglicy, od spo-
du osadzona jest splonka (23) w obsadzie (21).

Na kadlub nakrecona jest komora prochowa
(22), ktora zawiera tadunek prochu czarnego (20) i
utrzymuje obsade splonki:

Dno komory zalozone jest przybitka papie-
rowg (19),

Iglica (25) z wiatraczkiem (28) wkrecona jest
w kadlub zapalnika; przez iglice przechodzi prze-
tyczka zabezpieczajgca (26).

Dzialanie zapalnika. Przed wkreceniem iglicy
do zapalnika chroni ja przetyczka zabezpieczajaca.

Po zalozeniu bomby do wyrzutnika wyjmuje sie
przetyczke, iglica unieruchomiona jest teraz przez
widelki przednie.

Po wyrzuceniu bomby, wiatraczek iglicy zaczy-
na sie kreci¢, wkreca sie¢ w glab zapalnika i po pew-
nym czasie (okolo 50 m. lotw uderza w splonke,
ktéra zapala proch.

Dziatanie bomby. rlomien z zapalnika zapala
lonty prochowe masy $wietlnej, i zapala masy roz-
palajace (14,15); wytwarzajace sie gazy cisnac na
walec masy $wietlnej wypychaja dno skorupy bom-
by; masa §wietlna zostaje wyrzucona razem ze spa-
dochronem, ktéry natychmiast otwiera sig. Masa
§wietlna palac sie powoli opada. Sila §wiatla jest
wystarczajaca aby z wysokosci 1000 m. jasno o$-
wietli¢ teren o powierzchni okolo 1 km?

Sposdb zawieszania bomby. Bombe V M zawie-
sza si¢ w wyrzutniku Michelin Nr. 4, lub Michelin
Nr. 5 za pomoca dwéch grzybkéw (4) ktére wymie-
niona bomba posiada na swych pierscieniach lub za
pomocg uszek (5 w wyrzutniku Swiateckiego wz.
‘1 X 20, O, F.
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Uwaga. Przy zawieszeniu bomby V. M. Nr. 3
w wyrzutnikach Michelin Nr. 5 nalezy zwréci¢ uwage aby
bomba wisiala zapalnikiem skierowanym do tylu samolotu,
t. j. aby w razie jakiegokolwiek uszkodzenia w czasie lo-
tu widetek przednich, wiatraczek zwolniony nie wkrecil
sie w kadlub zapalnika i nie zapalil bomby w wyrzutniku,

Ogoélna charaKterystyKa bomby.

Diugosé. . . . . . . . . 1090 mm,
Catkowita waga.. . . . . . 13,5kg.
Waga masy $wietlnej, ., . . 1,
Czas palenia sie, . . . . . 7 minut
Sklad masy swietlnej.

Nitrat,. . . . . . . . . . . . 15
Aluminjum. . . . . . . . . . . 20
Ttuszez . . 5

Opakowanie. Ryc. 34. Bomby o$wietlajace pa-
kowane sa po 2 sztuki w 1 skrzynce z zapalnikami,
ktore sa na stale wkrecone do bomby.

Wymiar skrzynek: dlugosé 120 cm., szerokosé
37 cm., wysoko$¢ 27 cm. Waga — 20 kg.

Sposob uzycia i obchodzenie sig. Bombe o$wiet-
lajaca V. M. nalezy wyrzucaé¢ z wysokosci od 1000
do 1100 metréw.

Przed odlotem nalezy sprawdzic:

1. Czy grzybki lub uszka pierscienia bomby sg
dobrze zamocowane w wyrzutniku.

2. Czy widelkiprzednie wyrzutnika dobrze utrzy-
muja wiatraczek zapalnika.

3. Czy dno skorupy bomby nie jest odsuniete
i spadochron nie wystaje.

4. Czy w skorupie bomby znajduje sie spado-
chron.

W razie niewyrzucenia bomby.
1, Zalozy¢ szpilke zabezpieczajaca.

2, Wlozy¢ ostroznie bombe do skrzyni.

Srodki ostroznosci. Z bomba oéwietlajaca nale-
2y obchodzié¢ sie bardzo ostroinie, strzedz przed
znieksztalceniem skorupy, =zapalnika i wplywa-
mi atmosferycznemi.

E. BOMBY CWICZEBNE.

Bomby éwiczebne sa to bomby wykonane ze
skorup bomb ostrych, moga by¢ tej samej wagi. Po-
siadaja zapalniki rozbrojone, napelnione sa materja-
tem niewybuchowym o wadze zblizonej do materja-
tu danego rodzaju bomby. Stuza one do nauki ob-
chodzenia sie z bombami, zawieszania bomb w wyrzut-
nikach oraz do lotéw é&wiczebnych, pomalowane sg
na kolor czerwony. U nas bomby <¢wiczebne beda
wykonane ze skorup bomb odtamkowych i burzacych.

Bomby te uzywane bywaja réwniez do celéw
doswiadczalnych (badanie lotu bomby), w tym wy-
padku bomby powinny posiadaé ksztalt i wage iden-
tyczne z danemi bombami.

F. BOMBY SLEPE.

Do nauki bombardowania z samolotu zamiast
bomb wybuchowych uzywamy bomb o zblizonych
wlasnoéciach balistycznych, ktére przy uderzeniu
o ziemie wybuchaja; wybuch ten jest jednak bardzo
staby, sluzy on tylko do zauwazenia i okreslenia
miejsca upadku bomby.

Obecnie posiadamy 2 rodzaje bomb slepych:

a) Bombe $lepa P. u. W,

b, . cementowa 100 mm.

Bomba slepa P. u. W.
Ryc. 35.

Budowa bomby. Ksztalt zewnegtrzy bomby jest



zupelnie podobny do bomby P, u. W, 12,5 kg. od-
tamkowej zwyklej.

Skorupa (3) wykonana jest z lanego zelaza
i posiada w dnie otw6r. Wewnatrz skorupy w dol-
nej czesci $cianki przewaznie pokryte sg smola (2).

Statecznik (1) umocowany jest 3 Srubami do
skorupy. Cala bomba pomalowana na kolor czarny.

Zapalnik (ryc. 29) bomby $lepej uzywany jest
do bomby zdpalajacej P. u. W. 5 kg. Opisany on
jest przy wyzej wymienionej bombie.

Materjal sygnalizacyjny stanowi tekturowa
rurka z czarnym prochem (4), ktéra mieséci sie poza
zapalnikiem.

Dziatanie bomby. Zapalnik dziala tak samo, jak
zapalnlk bomby 5 kg. zapalajacej, przy uderzeniu
o ziemie od splonki zapala si¢ proch, ktéry jwybu-
chajac rozsadza bombe i daje duzy oblok dymu

System zawieszenia i opakowania, jak w bom-
bie P. u. W. 12,5 kg. zwyklej. Eadunki prochowe
przechowywane sa osobno.

Bomby $lepe pomalowane s3 cale na kolor
czarny, na czerepie posiadaja napis czerwony ,Ub".

Ogdlna charaKterystyKa bomby.

Waga calkowita bomby wynosi. ,. . 9.8 kg
w bomby bez zapalnika i prochu 8,75 kg.
»  zapalnika .. . . 0,75 kg.
» prochu z opakowamem . . . 03 kg

Obchodzenie sig z bombg. Obchodzi¢ nalezy sie
jak z bomba P. u. W. 12,5 kg. wybuchowa. Przed
uzyciem nalezy zalozyé ladunek prochowy.
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Bomba Siepa cementowa 6 kg.
Ryec. 36.
Opis bomby.

Bomba $lepa cementowa 6 kg. uzywana jest do
nauki bombardowania z samolotéw zamiast bomb
ostrych.

Bomba ta sklada sie ze skorupy bomby 1),
siatecznika (2), pierécienia do zawieszenia (3), za-
palnika (6), fadunku sygnalizacyjnego (12),

Skorupa bomby. Skorupa bomby wykonana
jest z cementu. W przedniej czesci wecisnigta jest
obsada zapalnika (1b), do ktérego umocowana jest
rurka blaszana (la) o $rednicy okolo 14 m'm prze-
chodzaca wzdiuz cementowej skorupy.

Rurka ta z jednej strony zamknigta jest przez
zapalnik, z drugiej zas przez korek (10).

Statecznik bomby. Statecznik bomby z cien-
kiej zelaznej blachy zamocowany jest wprost do ce-
mentowej skorupy malemi wystajacemi pazurami.
Ogon posiada 4 proste skrzydelka

Piersciei do zawieszania. Pier§cien obejmuje
bombe w specjalnym rowku, w srodku ciezkoSci
bomby i posiada z jednej strony grzybek (5) a zdru-
giej uszko (4).

Grzybek sluzy do zawieszania bomby w wy-
rzutniku Michelin Nr. 4,uszko do zawieszenia bom-
by w wyrzutniku Swiateckiego wz. B 16x10 lub
24x10.

Zapalnik. Zapalnik bomby $lepej cementowej
‘nalezy do zapalnikéw:

a) Przednich.

b) Uzbrojonych z chwila wyjecia przetyczki
zabezpieczajace;j.

c) O zabezpieczeniu od wczesnego dzialania —
$cinanym.
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d) Uderzeniowym, bez opéznienia, wtlaczanym.

Zapalnik systemu $cinego wkrecony jest w ob-
sade zapalnika (1b) na przodzie skorupy bomby
i sklada sie z nastepujacych czesci: kadluba (6),
iglicy (7), przetyczki zabezpieczajacej (8) z agrafka,
oraz olowianej przewloczki (9).

Przetyczka zabezpieczajaca i olowiana prze-
wloczka przechodza przez kadlub zapalnika i iglice.
Przetyczka jest t. zw. zabezpieczeniem podréznym
bomby, t. zn. nie pozwala aby w czasie transportu
bomby i zawieszania jej w wyrzutniku weszla iglica
wglab zapalnika. :

Przewloczka olowiana zabezpiecza iglice w cza-
sie zawieszenia bomby w samolocie, w czasie lotu
samolotu oraz podczas spadania bomby.

Ladunek sygnalizacyjny. Ladunek sygnaliza-
cyjny (11) sklada si¢ z naboju dubeltéwkowego kal.
12, napelnionego czarnym prochem, oraz -blaszanej
rurki réwniez z czarnym prochem (12).

k.adowanie bomky.

Po wyjeciu bomby ze skrzyni, nalezy spraw-
dzi¢ dobre ustawienie pierscienia do zawieszenia
bomby i przystapi¢ do ladowania bomby:

1. Wykreci¢ zapalnik nie wyjmujgc przetyczki
zabezpieczajace;j.

2. Wyjaé korek.

3. Zalozy¢ nabéj dubeltéwkowy pod zapalnik
do rurki w skorupie bomby.

4, Zakreci¢ zapalnik.

5, Wiozy¢ rurke z prochem do rurki w skorupie.

6. Zalozyé korek,

Uwaga: 1) Jesli rurka z prochem w bombie poru-
sza si¢, nalezy od géry pod korkiem uszczelnié ja lekko
papierem, pakulami, wzglednie trawa.

2) Dla ladowania bomb najlepiej zaopatrzyé sie
deska z wystajacym czopem, o wymiarach naboju dubel-

iowkowego i nastepnie: zalozyé bombe na wyzej wymie-
niony czop, wlozyé rurke z prochem i zatkaé korkiem,
zdja¢ bombe z deski, zalozyé nabdj dubeltéwkowy i za-
krecié zapalnik.

Zawieszanie bomby w wyrzutniku.
Ryec. 37.

Ustawienie pierscienia. Przed ladowaniem bom-
by, nalezy sprawdzié, czy grzybek lub uszko prawi-~
dlowo sa ustawione, w stosunku do skrzydelek sta-
tecznika. Pierscief na bombie jest ustawiony w ten
spos6b, ze uszko znajduje si¢ nawprost jednego ze
skrzydelek statecznika, jest to ustawienie pier$cienia
do zawieszenia bomby w wyrzutniku Swigteckiego
wz, 16x10 lub 24x10.

Dla zawieszenia bomby w wyrzutniku Michelin
Nr. 4, nalezy pier§ciern zwolnié i ustawi¢ go w ten
sposéb, aby grzybek znalazl si¢ na wysokosci mie-
dzy dwoma skrzydetkami bomby; nastepnie piers-
cienn silnie zacisnaé.

Nalezy sprawdzié, czy skrzydeltka statecznika
bomby nie sa pogiete, w razie pogiecia starannie
wyprostowaé. .

Wyrzutniki, Bomby $lepe cementowe (wyrobu
polskiego mozna zawieszaé tylko w wyrzutnikach
poziomych;

Michelin Nr. 4.

Swigteckiego wz. B. 16x10 lub 24x10.

Zawieszanie bomb w wyrzutniku Michelin Nr. 4.
Bomby cementowe zaklada si¢ tylko w drugim sze-
regu wyrzutnika, gdyz pierwszy, posiada specjalne
przytrzymywacze dla bomb ostrych P. u. W. 12,5kg.
oraz dla zwickszenia bezpieczenstwa w wypadku
przewrdcenia sie samolotu,

Bombe zakiada sie do wyrzutnika, w ten spo-
so6b, aby grzybek dobrze zaskoczyl na nozyce zamka
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wyrzutnika, oraz aby 2 skrzydetka ogona bomby
dobrze spoczywaly w wystepach wyrzutnika, a igli-
ca zapalnika byla obejmowana przez widelki s$rod-
kowe wyrzutnika.

W ten sposéb, bomba jest zawieszona na
grzybku, przed zataczaniem si¢ jej chronia ja wy-
stepy wyrzutnika obejmujace skrzydeltka, oraz wi-
detki, ktére obejmuja iglice.

Po zalozeniu bomby nalezy sprawdzi¢ zawie-
szenie, przed odlotem wyja¢ przetyczke zabezpie-
czajaca.

Zawieszanie bomb w wyrzutniku Swigteckiego
wz. B. 16x70.

W  wyrzutniku Swigteckiego wz. B. 16 x 10.
lub 24 x 10 zawiesza si¢ bomby w tylnym szeregu.
Przed zawieszeniem bomb, nalezy w wyrzutniku zwol-
ni¢ sprezyne widelek i ustawiéje odpowiednio.

Po zalozeniu bomby nalezy sprawdzié¢ zawie-
szenie; przed odlotem wyjaé przetyczke.

Dzialanie bomby.

Po wyrzuceniu bomby z wyrzutnika, bomba po
kilkunastu metrach przybiera kierunek lotu zapalni-
kiem ku ziemi., Przed odlotem przetyczka zabezpie-
czajaca zostaje wyjeta, tak ze iglice przed wecisnie-
ciem wglab zapalnika chroni tylko przewloczka oto-
wiana.

Przy uderzeniu bomby o ziemie przewloczka
olowiana zostaje §cieta, iglica uderza o splonke na-
boju, powodujac wybuch naboju i rurki z prochem.
Oblok dymu okresla miejsce upadku bomby.
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OpaKowanie.
ryc. 38.

Bomby pomalowane sa na kolor czarny i prze-
chowane po 4 sztuki w drewnianych skrzyniach ra-
zem z wkreconemi zapalnikami, lecz bez ladunku
sygnalizacyjnege, t. j. naboi i rurki z prochem.

Naboje i rurki z prochem, przechowywane sa
wspélnie w drewnianej skrzynce, zawierajacej 20 na-
boi dubeltowych kal. 12, oraz 20 rurek z prochem.

Przechowywanie.

Ladunki sygnalizacyjne dla uniknigcia zwilgot-
nienia; przechowywaé¢ w miejscu zupelnie suchem

Obchodzenie sie z bombami
niewyrzuconemi.

Po wyladowaniu nalezy mnatychmiast zalozy¢
przetyczke zabezpieczajaca i dopiero wtenczas mo-
zna zdjaé bombe z wyrzutnika, Nastepnie odkrecié
zapalnik, wyjaé nabdj dubeltéwkowy i po wyjeciu
korka wysunaé rurke z prochem.

W wypadku jeéli nie mozna wyjaé rurki z pro-
chem, nie nalezy uzywaé sily, ale pozostawié¢ ja
w bombie; do bomby przywiesié¢ kartke z zaznacze-
niem, ze bomba posiada materjal sygnalizacyjny.

Bombe taka nalezy przechowywaé osobno i przy
pierwszych éwiczeniach wyrzucié z samolotu

Ogdélna charaKterystyKa bomby.

Caltkowity cigzar bomby. . . . . . 6 kg
Dlugos¢ bomby. . . . . . . . .55 mm
rednica najwieksza . . . , . 105 mm
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G. BOMBY MORSKIE.

Bomby morskie sa to specjalne bomby przezna-
czone do walki ze statkami i lodziami podwodnemi.

Bomby te précz ksztaltu i wymiaréw roéznia
si¢ réwniez zapalnikami, ktére moga byé nastawione
z odpowiednim opéznieniem przy wybuchu bomby
na zadanej gltebokosci.

IV. Rakiety.
Ryc. 39.

Przepisowemi rakietami dla lotnictwa sa naste-
pujace rakiety 35 m/m.:
a) Rakieta 1 gwiazdowa.

b) ” 3 1

c) " 6 ”

d " gasienicowa

e) " dym zélty

f) " s Czerwony.

Ogéina budowa rakiety. Kaida rakieta sklada
si¢ z nastepujacych czesci:

Dna rakiety (13) wykonanego z bialej blachy
(12) z osadzona splonka (4), nad splonka znajduje sie
woreczek jedwabny z 2 gramami prochu czarnego (3).

Obsady opézniacza (2) wykonanej z aluminjum
z poprzecznym kanalem ogniowym (1), nad ktérym
mieéci sig zwiniety lont (11).

Luski blaszanej lakierowanej (8), ktéra wcisnie-
ta jest miedzy obsade opézniacza i dno. Od géry
luska zamknieta jest przez krazek papierowy i kor-
kowy (6), na krazek korkowy przychodzi pokrywka
blaszana (5), rakiety ze spadochronami krazkéw bla-
szanych nie posiadaja.

Ladunku sygnalizacyjnego (14, 16, 20, 23), kto-
ry skladaé sie moze z gwiazd, lub dyméw. Przy ra-
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kietach gasienicowych i dymnych dodany jest spa-
dochron (18).

Rakiety gwiazdowe. Gwiazdy osadzone sg
w lusce, jedna nad drugs. Kazda z gwiazd posiada
od spodu masy lont i stanowi maly zbiornik z masa
$wietlna.

W rakiecie 1 gwiazdowej, zbiornik ten jest
dosé duzy.

Rakieta ggsienicowa. Skladasie z 7 gwiazd (20),
s3 to mate rurki napelnione masa $wietlna i na kon-
cu posiadaja troche prochu. Gwiazdy fe zaczepione
sa na wspOlnym sznurku. Zakonczenia prochowe
gwiazd oblozone sa bibulka (21) i przytykaja do lon-
tu prochowego opdzniacza.

Nad gwiazdami znajduje sie maly gazowy spa-
dochron (18) ze zwinietym sznurkiem (19).

Rakiety dymne. Masa dymna 23) miesci sie
w tekturowym zbiorniku, z obu stron posiada lon-
ty 24), nad zbiornikiem z materjalem dymnym znaj-
duje si¢’ spadochron, jak w rakiecie gasienicowej.

Dziatanie. Ryc. 40). Po odpaleniu splonki, za-
pala si¢ woreczek z prochem, ktéry zapala opéz-
niacz prochowy w obsadzie i wyrzuca obsade op6-
Zniacza razem z blaszana luska.

Spalanie sie op6fniacza trwa okolo 2 sekund,
po uplywie tego czasu zapala si¢ masa sygnaliza-
lcyilr{xa (gwiazdy lub dym) i wydostaje sie¢ nazewnatrz
uski.

W rakietach gasienicowych i dymnych rozwija
si¢ spadochron — rakieta opada powoli.

Ogdélna charaKterystyKa.
Rodzaj rakiety. Dlugosé. Waga. Czas palenia
. sie.
Rakieta 1 gwiazdowa 135 m/m. 205 gr. okolo 10 sek.

S § —

Rakieta 3 gwiazdowa 165 m/m. 250 gr. okolo 8 sek.
n 6 " 165 m/m. 245¢gr. , 5
" gasienicowa 165 m/m. 150 gr. . 20
v dym z6ity 167 m/m 145 gr. W 10
" n czerwony 167 m/m 140 gr, s 10
Znaki rozpoznawcze. Yuski wszystkich rakiet
malowane sa na czarno. Na pokrywkach lusek i dnach,
rakiety posiadaja nastepujace oznaczenia:

Rodzaj rakiety Pokvywka Dno Uwagi

1. 1.gwiazdowa pomalowana napis: aeroplany Napisy na dnie
bialo sygnal 1  wykonane sa na

2.3 " - aeroplany  okraglych papie-
sygnal 3 rowych naklej-

" aeroplany  kach koloru bia-
sygnat 6 lego dla rakiet

4. Gasienicowa " aeroplany 1, 2, 3, 4, oraz
gasienica biala dla rakiet 5 i 6

na naklejkach

3.6 "

5. Dym zélty pomalowana aeroplany koloru dymu.
zé6lto sygnal 26ty  Na pokrywce
dym znajduje si¢ od-
6. Dym czerwon. pomalowana aeroplany  powiednia ilosé
czerwono sygnal czerwony  wypuklych
dym punktow.

Opakowanie. Ryc, 41) Rakiety wyzej wymienio-
ne pakowane sa w tekturowe pudelka po 24 kazde-
go rodzaju. Pudelka te mieszcza sie w drewnianej
skrzyni, zawierajacej 6 pudetek = 144 sztuki rakiet.
Skrzynia pomalowana jest na kolor szary, dla och-
rony przed wilgocia wytozona jest blacha.

Wymiar skrzyni rakiet 1 gwiazdowych:

Dlugoéé 67 cm, szerokosé 32 cm, wysokoéé 41 cm.
Waga skrzyni pustej wynosi okolo 13 kg.

Wymiar skrzynki rakiet pozostalych:

Dlugosé 67 cm, szeroko§é¢ 32 cm, wysokosé
41 cm. Waga skrzyni pustej wynosi okolo 14 kg.



V. ZESTAWIENIE DANYCH O BOMBACH LOTNIGCZYGH

Dtugosé

Najwiek-

Waga mat.

. . .|Catkowita Zacpatrz, |Wag. zapalnika w kg. . , Skrzynia do bomb Skrzynka d Iniké )
LP. Nazwa bomby EOdf)a’ bﬁ){mby szasredm waga bom Y“{)bl.lc}low' w zapal- Dmafa‘nl:e ——— . : o ynka €o zapa muow .. |Rodzaj za- Wyrzutnik Uwagi
omby |[calkowitajca bomby by w kg. du' lmnelgco nik przedniego | tylnego zapalmka | Dlugcsc Szerokosé' Wys. | Waga | Ilosé Dlugosé:Szerokosé| Wys. | Waga llos¢ |wieszenia .
w mm, | w mm. zial, w kg. | W cm, i wem, w cem. wkd. [bomb] w em. | w em. |w cm.| wkg. ' zapal.
Bomba P,u.W. 125 kg. { Odtam- . natychmiast. ' i ‘ . ‘ i
1 | Bomba ¢ | Odtem 150 90 15 12 | preedni 1,05 E — |pabychmiast) g 48 18] 10! 4| au 37 25 9 ' 15 |Poziome [Wyrz MichelinNr.4f D°bom® ag(;g’};olézza{
opéznieniem. i i Wyrz. Swiateckiego| jeszcze wkretki za-
Bomba P.u.W. 12.5 kg. | | I ¥
2 J. FL. " " " " u " " ‘i - 5 "o " " w " " " " " " pionowe typ B. 16x10 lub ste'pcze - przgd za-
Bomba P W 5k (‘ 24x10 nieczyszczeniem i
3 [ Bomba P.u.W, 12,5 kg. ., . . . ., N . S . . . . . ., ., ., i} Wyrz. francuski wplywami atmo-
nocna " ” “ 12x10 i 32x10 sferycznemi.
. . \ W 1 wkretki d
4 | Myszka lotnicza Nr. 2 " 150 G4 1,025 0,080 pojed. 0,370 — | natychmiast 45 39 34 11 | 60 41 36 24 10 = 60 — Rurowy boarlfl?y 12»’% iz wlyng
2 . - Swiateckies si zaleznie od mater-
5 | Bomba P.u, W.50 kg. | Burzaca | 1.700 162 £0 17 przedni 38 — AP 180 58 34 40 ! 2 35 33 41 12 4 |poziome 1Wyrz. Swialecklego| jalu, z ktorego jest
i opdinieniem i pionowe | wz. B. 50. F. N. wykonana od 0.160
) przedni | . : kg. do 0.440 kg.
6 | Bomba P W. 1C0 kg. . 1,830 250 100 .  tylni 3 11715 » 202 48 40 {525 | 1 34 24 37 105 iP{;Ienc} poziome |Wyrz GP.U.M.23) 170 Moo
d bomb ad p. 6, 7, 8,
7 | Bomba P.u.W. 360 kg. y 2.750 365 300 185 " 6,3 1,715 . 290 61 52 | 101 1 37 26 40 12 ipt”f. " 9,12.
| yind Waga wkretki dla
8 |BombaP.uW.1CC0kg | 3.865 47 1000 " 12 | 1715 . ! 1 bomby 50 kg. wynosi
| : " 0440 kg.
«f Zapala- la si . : ‘ i W kretki dl
9 | Bomba 1 kg.,.Elekt ; 5 968  [SPalasig pra d -— — " 47 37 45 12 — —_ = — — aga wkretki dla
omba 1 kg.,Lleklron Jaca 352 >0 0.96 wie catkow. praedil = ! bomby 100 kg. wy-
. . nosi 0,450 kg.
10 | Bomba P.u.W.5 kg. " 750 90 5 1 N 0.760 — | natychmiast 87 48 18 10 4 47 33 { 25 9 20 f{Poziome i}y 504 1,2,3, W K tk'gdl
| pionowe bomby 300 kg, wy.
W, ) . 1,520 _ 2 . Wyrz. franc, 8x50 i o0, s,
11 | Bomba P.u.W. 10 kg " 840 135 10,2 25 " 95 ‘ 67 2 20 4 56 49 20 14 16 | pionowe Wyrz, Micholin Ny 5 w nosi 0.8 kg '
Oswiet | Wyrz Swiat ckiego] d ymla;ryi skrz_ym go
12 {Bomba V. M, Nr. 3 ; - 1.060 1 13,5 " — —_ 120 7 27 20 —_ — — — — i rz. € ane sg facznie z bo
omba r lajaca . 12 3 1 czasowy ! 3 2 poziome typ. 20 O. F. cznemi listwami, lub
’ ) : . . uchwytami
13 | Bomba slepa P.u.W. Slepa 750 90 9.8 0.3 " 0,760 — | natychmiast 817 ! 48 18 10 4 47 33 25 9 20 p:if)lr?;n;el Jak pod 1,2,3, W opracowaniu
: znajduje sie sposéb
14 6Boknéba cementowa - 600 105 6.2 0.2 . — _ . 65 i 47 17 12 4 —_— — —_ — — | poziome |Wyrz MichelinNr,4| umocowywania
’ Do bomb : bomb ,Elektron® P.
15 | Zapalnik minowy P.uW. 50 - . . _ i 3,450 A z wielkim ) ‘[ _A _ = _ 40 35 3t | 25 4 Wyrz. Swiateckiego u.W, 300 kg, i myszek
z pierscieniem, 1100 kg. 0.125 opéznieniem i ' typ B. 16x10, lotniczych Nr. 2.
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